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WSTEP

Podstawy teoretyczne, jak réwniez zagadnienia wykonawstwa i eksploatacji melioracji terensw
zasilanych wodami naporowymi mozna uznaé za ciqgle jeszcze nie w pelni opracowane, Potwier-
dzeniem tego sq liczne sygnaly ze strony praktyki, wskazujgce na potrzebe podjecia prac badaw-
czych i wdrozeniowych w zakresie wymienionych zagadnien.

Obecnie czes¢ potencijalnie dobrych terenéw rolniczych, na ktérych wystepuje zasilanie woda-
mi naporowymi, wylqcza si¢ z programéw inwestycyjnych lub przesuwa termin ich realizacji. Pod-
stawowq przyczynq takiego postepowania sq niewqgtpliwie wysokie koszty inwestycyjne. Nie bez

znaczenia sq takze duze trudnoici wykonawcze, a réwniez wystepujace przy tego rodzajach pra-

. cach pewne prawdopodobieristwo nieuzyskania zamierzonych efektéw melioracyjnych. Podejmowane

czgsto "modernizacje" lub "domeliorowania" oznaczajq w istocie zwykle malq intensywnosé dzia-
lania wykonanego wczeséniej systemu odwadniajgcego i potrzebe wprowadzenia zmian projektowych,
polegajqcych najczesciej na zaggszczeniu sieci melioracyjnej.

Doceniajgc wage problemu podigto w latach 1982-1985 prace badawcze w zakresie oméwionej
problematyki [5, 6]. W niniejszej pracy przedstawiono:

- wyniki badasi ankietowych nad wielkosciq obszaréw zasilanych wodami naporowymi,

- podstawowe przyczyny niezadowalajqcego dziatania urzqdzesd melioracyjnych,

- wstepne rezultaty badasi polowych na obiekcie Podlipie, gdzie zastosowano zmodyfikowanqg

konstrukcje sieci drenarskiej.

OBSZAR | ROZMIESZCZENIE TERENOW ZASILANYCH
WODAMI NAPOROWYMI

W celu okreslenia wielkosci obszaru i ilosi obiektéw melioracyjnych, na ktérych wystepuje

zasilanie naporowe, przeprowadzono badania ankietowe. Ankietq objgto te tereny, gdzie obser-
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czlowieka. Na podstawie informacji, uzyskanych z wojewédzkich zarzqdéw inwestyciji rolniczych,;i
biur projektéw wodnych melioracji oraz przedsigbiorstw melioracyjnych szacuje sie¢ w Polsce su- :é

wuje sie wystepowanie naturalnych wéd naporowych, a wigc nie wymuszonych przez dziatalnosé

maryczng powierzchnig tych obszaréw na & 000 ha. Na 56% tej powierzchni wykonano juz me-

lioracje, ‘a mimo to tereny te zalicza sie ciqgle do nadmiernie uwilgotnionych. Wielkosci te,

jakkolwiek przyblizone, wskazujq na znaczqeq skale problemu. Wedtug ankiety zainwentaryzo-

g s 1 .

wano 324 obiekty o réznej wielkosi /tab. 1/.

IiA

Tabela 1
Struktura powierzchniowa zainwentaryzowanych obiektéw melioracyjnych zasilanymi wodami n(:lpo--;F
rowymi }4
{
Powierzchnia obiektu Liczba obiektéw Udzial procentowy |
/ha/ [sztuk/ S/
1-5 17 5
5-30 98 30
30-100 117 37
100 92 28

Rozmieszczenie powierzchni wystepujgcych w poszezegéinych wojewédztwach podano na ry-
sunku 1. Wynika z niego, ze obiekty melioracyjne zasilane wodami naporowymi zlokalizowane
sq gléwnie na Wyzynie Lubelskiej, Nizinie Poludniowo-Mazowieckiej, Nizinie Podlaskiej, Zu-

tawach oraz w wojewédztwach sqsiadujqcych z zachodniq granicq kraju.

PRZYCZYNY NIEZAD OWALAJACEG O DZIALANIA
URZADZEN MELIORACYJNYCH

Przyczyn braku dostatecznej skutecznosci wykonanych melioracji nalezy poszukiwaé w kazdej
fazie dziatalnoici melioracyjnej, tzn. na etapie projektowania, wykonania i eksploatacji. Jed-
nocze$nie mozna wyrazié poglqd, ze o skutkach melioracji terenéw o zlozonych warunkach zasi-
lania, zwykle wystepujqcych przy wodach naporowych, decyduje faza projektowania, w tym tak-
ze prace badawczo-studialne.

Podstawq przyjecia koncepcii melioracji powinno byé rozpoznanie terenowe, obejmujgce m.in.
warunki klimatyczne, glebowe, hydrograficzne, hydrologiczne, a przede wszystkim hydrogeologi-
czne. Zjawisko wystepowania wéd naporowych uwidacznia sie¢ gtéwnie w dolinach rzecznych.
Doliny wypelnione sq najczgiiej utworami czwartorzedowymi, a wytworzone w nich tarasy sta-

nowiq resztki pokryw akumulacii rzeczno-lodowcowych. W zwiqzku z tym doliny rzeczne sq cze-
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sto miejscem odstaniania i Iqczenia, w lugnych utworach czwartorzedowych, kilku pigter wodonos-
nych i w zaleznos&i od miejscowych warunkéw hydrogeologicznych mogq wystqpié mniej lub bar-
dzie| intensywne dopltywy lub odplywy wody. W przypadku utrudnionego odplywu i zalegania na
powi erzchni utworéw stabo przepuszczalnych wystepujq obszary nadmiernie uwilgotnione, trudne
do odwodnienia tradycyjnymi systemami melioracyjnymi. Dlatego tez, w przypadku stwierdzenia
naporowego typu zasilania, rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych powinno obejmowaé zaréw-
no regionalne, jak i lokalne uktady wodne. Jedynie miarodajne rozpoznanie, wykonane w stop-
niv dokladnosci adekwatnym do skali przedsiewzigcia, pozwala na oceng warunkéw aktualnych,
jak i zmienionych po wykonaniu melioracji. Potwierdzeniem tego sq m.in. prace wykonywane

na obiektach wdrozeniowych w dolinach Zutkiewki i Chodelki, potozonych na Wyzynie Lubels-
kiej. Efekty tych melioracii, zaprojektowanych na podstawie szczegétowego rozpoznania §odowis-
kowego, mozna uznaé za pozytywne [2:} .

Druga, obok braku nalezytego rozpoznania terenowego, przyczyna niezadowalajgcego dziata-
nia sieci melioracyjnej jest zwiqzana z konstrukcjq i doborem technicznych srodkéw odwadniajq-
cych. Na terenach zasilanych wodami naporowymi warstwa wodonosna lezy pod stabo przepusz-
czalnymi utworami glebowymi. W przypadku malej migzszosci warstwy gérnej dziatanie systemu
odwadniajgcego jest zadowalajqce, gdyz rowy wcinajq sie w utwory wodonosne. Mogq wystqpi¢
w tym przypadku trudnosci wykonawcze, czemu zapobiec mozna poprzez zastosowanie specjalnych
umocniefi dna i skarp row6w [6].

Znacznie czefcie] wystgpuje sytuacja, gdy miqzszosé warstwy stabo przepuszczalnej jest wie-
ksza od glebokosci rowéw lub poziomu zaktadania drenéw. Skutecznosé tych urzqdzer jest wéw-
czas niewielka. Zgodnie z obliczeniami teoretycznymi i badaniami modelowymi 5] nalezatoby
wéwczas projektowaé rozstawg rurociqgéw drenarskich rzedu kilku /3-6/metréw . Jest to wielkosé
praktycznie nie do przyjecia i dlatego nie projektuje si¢ w tym przypadku poziomego systemu
drenarskiego [2]. W sytuacji, gdy spetnienie warunku zaglebienia dna rowu w warstwe wodo-
noéng wymagaloby zbyt glebokich wykopéw, nalezy stosowaé inne rozwiqzania, np. barierg stu-
dzien lub drenowanie poziome z urzqdzeniami pionowymi, umozliwiajqcymi kontakt hydrauliczny
z warstwq wodonoénq. Sq to jednak urzqdzenia mato rozpowszechnione i projektanci z nich re-
zygnujq, biorge pod uwage wymagania lub mozliwosci wykonawcy [2].

Na rysunku 2 przedstawiono niektére z mozliwych do stosowania schematéw tych urzqdzeh.

Dzialanie systemu drenarskiego moze byé z czasem ograniczone wskutek wytrqcenia si¢ w dre-
nach, lub wokét nich, zwiqzkéw chemicznych znajdujqcych sie w wodzie gruntowej. Praktyka
wskazuje []J' ze wody gruntowe z napigtym zwierciadtem sq bardziej zazelazione i zawierajq

wigcej weglanéw niz wody gruntowe ze zwierciadlem swobodnym. Rurociqgi drenarskie w tych
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Rys. 1. Rozmieszczenie terenéw zasilanych wodami naporowymi

warunkach sq znacznie bardzie narazone na zatykanie osadami chemicznymi, a takze na zamu-
lenie. Dlatego bezwzglednie nalezy tu stosowaé odpowiednio dobrane otuliny filtracyjne, a sqcz-

ki drenarskie wprowadzaé bezposrednio do rowéw .

Ograniczenie dziatania rurociqgéw w czasie eksploatacii jest problemem tak istotnym, ze nie-
zbedne jest podjecie szerszych badahi w tym zakresie.

BADANIA TERENOWE

Cel i zakres badan

Badania terenowe na obiekcie Podlipie /woj. lubelskie/ podieto w celu opracowania techno-
logii wykonawstwa oraz sprawdzenia skutecznosi dziatania systemu drenarskiego polqczonego z

piezodrenami. Piezodrenem nazwano urzqdzenie przedstawione na rysunku 2a, stuzgce do polq-

czenia warstiwy wodono$nej z drenem zatozonym w utworze stabo ‘przepuszczalnym.
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zapadajqcych ku potudniowemu zachodowi. Wody w tych skatach mogq poruszaé sie wylqcznie
szczelinami. Prébne pompowania [4] wykazaly, ze wspétczynniki filtracji zawierajq sie w grani-
cach 1-10 m/d.

Powierzchniowa strefa doliny, w rejonie obiektu badawczego, zbudowana jest z piaskéw przy-
krytych deluwiami pylasto-organicznymi. Wystepujq tu wody porowe, lokalnie naporowe o ci¢nie-
niu piezometrycznym do 20 cm nad terenem i odczynie zasadowym pH 7-7,8 [3]. Wody podziem-
ne, przeptywajgc w kierumku potudniowo-zachodnim ku dolinie rzeki Wyznicy, powodujq okréso-
we pojawianie si¢ zrédet i wyciekéw na zboczach doliny oraz nadmiernego uwilgotnienia poto-
zonych tam uzytkéw zielonych. Z pomiaréw natezenia przeptywu w wybranych profilach hydrome-
trycznych na rzecze Podlipie (4] wynika, ze zasilanie podziemne rzeki jest zmienne i maleje
w kierunku jej ujscia. Wedtug tych pomiaréw doptyw na teren doswiadczalny , polozony na od-
cinku o najintensywniejszym zasilaniu, oszacowano na 21 1/s/kmb..

Gleby. Znaczqcy wptyw na tworzenie si¢ gleb w dolinie rzeki mialy utwory lessowe zale-
gajqce na wysoczaznach. W wyniku proceséw erozyjnych i aluwialnych wytworzyly si¢ mady o
sktadzie mechanicznym utworéw pylowych. Wedtug badaf IMUZ [37] odczyn gleb jest alkaliczny
/pH 7,4-8,2/, zawartosé¢ zelaza /Fezoé/ w granicach 0,28-2,27% , zawarto§é substancji orga-
nicznych w wierzchniej warstwie 0-20 cm wynosi §ednio okoto 12% . Przeprowadzone pomiary
filtracji w srodkowej czesci doliny na wysokosci Kolonii Boby wykazaty, ze w wierzchniej war-
stwie gleby 0-20 cm przepuszczalnosé przekracza 2 m/d, glebiej maleje 0,01-0,2 mA.

Wykonane w 1983 i 1984 r. wtasne badania glebowe na terenie doswiadczesi wykazaly, ze

profil zbudowany jest z wierzchniej 40 cm warstwy pytu ilastego koloru czarnego z duzq ilosiq
czeéci organicznych oraz zalegajgcego pod nim do glebokosci 95-110 em pytu gliniastego koloru
szarego, podicielonego z6ttym piaskiem pylastym bedqcym nosénikiem wéd naporowych.

Sieé¢ odwadniajqca. Doswiadczalny system odwadniajqey /rys. 3/ wykonano w lecie
1984 r. na powierzchni 4 ha migdzy rowem odwadniajqco-nawadniajgcym "J" a odleglq o 100 m

b
\ ? 17 ! 27 row ? 37
£ (T ;
- L5 m L=10m L=20m
8 A—| 4 __4 i __A_‘I.H.!HA__._ ____l_________A
B ! A1l |
| ’ !
@ | ‘ |
{ ! droga A ;
a b c

Rys. 3. Doswiadczalna sie¢ drenarska na obiekcie Podlipie

drogq. Dreny z PCV o é&ednicy 7,5 cm zakladano odcinkami 15-metrowymi ze wzgle-

du na szybkq deformacje wykopu w rozstawach 5, 10 i 20 m na gigbokosci 0,8 m /zasady wyko-
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nawstwa podano w pracy [6_] Dreny wprowadzano bezposednio do rowu "J". Zastosowano réznq
otuling sqczkéws ze stomy, kory, zwiru i wl6kniny, Zabezpieczenia te polqczono z warstwq wo-

donoéng za pomocq trzech piezodrenéw na kaidym sqczku o wymiarach przekroju poprzecznego
20 x 20 cm.

WYNIKI BADAN

Wykonane badania IMUZ w latach 1981-19& w ramach ekspertyzy pomelioracyjnej [3] wykaza
ly, ze zwierciadlo wody gruntowej zalegato blisko powierzchni terenu, a ciénienie piezometrycz-
ne siega miejscami okoto 20 ¢m ponad teren. Po zatozeniu w 1984 r. doswiadczalnej sieci odwad-

niajqcej przeprowadzono systematyczne pomiary stanéw wody gruntowej i odpltywéw.

c-¢C droga

Rys. 4. Stany wéd gruntowych w wybranych przekrojach

Na rysunku 4 przedstawiono charakterystyczne stany wody gruntowej wzdtuz sqezkéw w srodku
rozstawy 5, 10 i 20 m, a stany wody gruntowej w przekroju poprzecznym A-A podano na rysunku
5.

Analiza dynamiki wody gruntowej $wiadczy o intensywnym dziataniu sieci odwadniajqcej. Za-
lozona sieé odwadniajgca obniza poziom wody do gtgbokoski drenowania i nizej w tych partiach
terenu, gdzie wznosi si¢ on wyzej. Na skutek intensywnego dziatania dren6w w wyniku zastoso-
wania piezodrenéw, o czym §wiadczq stale i najintensywniejsze odptywy z wylotéw najnizej po-
tozonych sqczkéw w obnizeniu terenu /rys. 5/, nie uzyskano zaleznosci migdzy rozstawq a gte-
bokosciq odwodnienia.

Wstepne badania wykazaly wigc, ze zastosowanie piezodrenéw umozliwilo uzyskanie prostym

sposobem skutecznego odwodnienia na obiekcie Podlipie.
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Rys. 5. Rozktad odplywéw drenarskich do rowu "J"

WNIOSKI

1. Wedtlug badas ankietowych powierzchnia terenéw znajdujqcych sie pod wpltywem wéd napo-
rowych i wymagajgcych melioracji wynosi okoto & 000 ha. Zlokalizowane sq one gtéwnie na
Wyzynie Lubelskiej, Nizinie Potudniowo-Mazowieckiej, Nizinie Podlaskiej, Zulawach oraz w
wojewédziwach sgsiadujgcych z zachodniq granicq kraju.

2. Do podstawowych przyczyn niezadowalajgcego dziatania urzqdzeA melioracyjnych przy na-
porowym typie zasilania nalezy zaliczyés

- brak nalezytego rozpoznania terenowego, a w tym gléwnie hydrogeologicznego,

- stosowanie tych samych metod projektowania i rozwigzasn technicznych, jak w przypadku
wystepowania swobodnego zwierciadta wody gruntowej,

- wigksze, niz przy innych typach zasilania, niebezpieczeristwo wytrgcania sie¢ wokét drensw
oraz w drenach zwiqzkéw chemicznych, ograniczajgcych dziatanie sieci odwadniajgcej.

3. Wyniki badar terenowych wykazaly celowosé stosowania piezodrenéw w systemie drenarskim

przy odwadnianiu terenéw zasilanych wodami naporowymi.
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Andrzej Wanke, Edward Pierzgalski, Jerzy Jeznach

CHOSEN PROBLEMS OF WATER ARTESIAN AREAS DRAINAGE

Summary

The results of an inquiries about a range and a disposition of the artesian water areas in Po-
land has been presented. The reasons of the insufficient operation of the artesian water drainage
network has been analysed. It was described the experimental plot Podlipie, where earlier an
attempt was made to drain the area by systematic horizontal drainage, but the area could not to
be drained sufficiently by this method.

In 1984 the vertical drains into aquifer are installed along horizontal drains in the experimen-
tal plot. Efficient drainage was obtained after a few months of system’s operation. It indicates
to purposefulness of an application the vertical drains /piezodrain/ in drainage of the artesian

water areas.
Annxe#t Banre, OmBapn llemrarscru, Exm EsHax

BOIIPOCH OCYLIMTEJRHHX MEIMOPAIA OFBEKTOB
C HAIDOPHHM TYIIOM BOIHOTO IMTAHNA

Peszswome

B padoTe paccMaTpHBanTCA Pe3yAbTaTH ncoyenoBanufl MO BONpPOCY pasme-
LEHMT ¥ BeJUYMHH OGHEKTOB ¢ HANODHHM THIOM BORHOrO mmTamus B lloawme.
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OGcy®IanTca OCHOBHHE IPUYMHH HEYNOBIETBODPUTEJNLHOT'O CTPONTENBCTBA OCyUH-
TeJbHO#t ceTHm OGHEKTOB C HAIIOPHHM THIIOM BOJXHOI'0 NMUTaAHUAg,

[IprBORATCA pe3yabTaTH HCCAemOBaHmM# Ha ONHTHOM yvacTke lomntmmu, rnme
OPUMEHANMA TODE3OHTANBHHA INPEHAX COBMECTHO C BEDPTUKANBIHMI COOPYREHUIMU
KN yIy4dleHAd TUAPABTAYECKOTO KOHTAKTa MEXNy IPEeHa%eM W BOITOHOCHHM CJIO-
eM. B pe3yspTaTe ITHX MEDPONPHATHH OHJIO NOCTUTHYTO yCHEmHOe ocymeHue o6nh-
eKTa, 4TO0 OWJIO OH HEeBO3MOXHO DM NPAMEHEHNM JUNb TOPA3OHTAJLHOTO IpeHa-
Ra. YieJeHO BHAMaHMWE 11eJeCOOCpPa3HOCTH IDUMEHEHMd Mbe30-IpeH OpE ocyme-

Hap wiomaneil, HaXONAMUXCA TON BIUSHHAEM HaIODHHX BOX.



