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WPLYW NAWOZENIA MINERALNEGO NA JAKOSC PLONOW BURAKOW CUKROWYCH
W WARUNKACH DESZCZOWANIA

Frenciszek Boréwczak, Wojciech Peiczyriski, Stefan Sobiech
Katedra Uprawy Roli i1 Ro$Slin AR w Poznaniu

W opracowaniu pt. ,Wpiyw termindéw siewu i gestosci rosliin nea
jeko$é plonu burakéw cukrowych w warunkach deszczowania" [1] przed
stawiono wyniki doswiadczen prowadzonych przez Katedre Uprawy Ro-
1i 1 Ro$lin AR w Poznaniu nad wpiywem deszcgzowania, odmian, ter-
minéw siewu i gestosci roslin na wartosé technologiczng i paszowa
burekéw cukrowych. Niniejsze opracowanie stanowi dalszy cigg ba-
de’l nad skXadem chemicznym i wtasciwosciami korzeni w 2zaleznosci
od czynnikéw agrotechnicznych @ uwzglednieniem deszczowania oraz
réznych sk*adnikéw i dawek nawozéw mineralnych.

METODYKA BADAN

Badania objexy 2 doswiadczenia przeprowedzone w latach 1978~
-1980 w RZD Ztotniki metodg losowanych blokéw w 4 powtérzeniach 2z
3 czynnikami zmiennymi. Czynnikiem badawczym I rzedu w dosdwiad -
czeniach byty 2 warianty wodne, tj. wariant bez deszczowania 1 de-
szczowany przy spadku wilgotnosci gleby w warstwie 0-30 cm do 70%
ppw. Czynnik II rzedu w jednym dosSwiadczeniu stanowito zmienne ne-
wozenie fosforowe /0, 90 i 180 kg P205/ha/, a w drugim - nawozenie
potasows /0, 120 i 240 kg K,0/ha/. Czynnikiem III rzedu w obu dos-
wiadczeniach byly 4 poziomy nawozenia azotowego /0, 80, 1601 240 kg
N/he/. W dosdwiadczeniach uprawiano odmiane jednokietkowg PN Mano 1
w rozstawie 18x45 cm.

Na obiektach ze zmiennym nawozeniem fosforowym stosowano na-
wozenie potasowe w ilosci 120 kg K20 na ha, a przy zmiennym nawo-
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2eniu potasowym nawozenie fosforowe w ilosci 90 kg P205/na ha. Ne-
wozy fosforowe i potasowe wysiewano jesienig, natomiast nawozy a-
zotowe dzielono w zalezno$ci od kombinacji, dajgc 40 kg przedsiew-
nie, 40 kg po przerywce i reszte do uzupetnienia przyjetych po-
zioméw po zakryciu miedzyrzedzi. Gleba pola doswiadczalnego od-
znaczata sie wysokg zasobnosScig w przyswajalny fosfor i potas /1
klasa/. Uzyskane wyniki poddane ocenie statystyczne] okreslajgc
istotno$é réznic na poziomie ufnosci 0,05.

Szczegétowy przebtieg pogody w latach badan oraz plony, na kté-
rych wykonano analizy chemiczne, przedstawiono w innych opracowa-
niach niniejszego zeszytu [1, 2] .

OMOWIENIE WYNIKOW

Przeprowadzone badanie wykazaty, ze zmiany w sktadzie chemi-
cznym plonéw 1 morfologii korzeni byly najczesciej skutkiem nie-
zaleznego od siebie dzlalania stosowanych czynnikéw. Istotne in-
terakcje wystgpity tylko w oddziaxywaniu deszczowania g nawoze-
niem azotowym na zawartoSé¢ bialka w korzeniach, z nawozeniem fos-
forowym na gzawarto$é biatka w catych roslinach oraz z nawozeniem
potasowym na zawarto$é truszczu w korzeniach i wxékne w lisciach
/tab, 2-4/.

W tebeli 1 przedstawiono zmiany w zawartosci skxadnikdéw spo-
wodowane deszczowaniem niezaleznie od pozostaXych czynnikéw ba=-
dawczych. Z danych wynika, 2e deszczowanie nie réznicujgc istot-
nie zawertoéci cukru, potasu, sodu i obnizajgc zewartosé¢ N-ami-
nowego, podobnie jak w badaniach innych autordw [2, 4, 5],xﬁs po-
gorszyto wartosci technologiczne]j korzeni burakéw cukrowych.

Z punktu widzenia warto$ci peszowej, spadek zawartosci biak-
ka w korzeniech i lisciach, wapnia w korzeniesch i magnezu w 118 -
ciach byt niekorzystny, natomiast zwigkszenie zawartosci fosforu
w catych roslinach i tiuszczu tylko w korzeniach byZo zmiang po-
#qdang. Tabele 2-5 ilustrujg zmiany spowodowene przez stosowane
czynniki badawcze, ktérych zréznicowenie zostato potwierdzone sta-
tystycznie. : ‘

Nawozenie azotowe w miare zwickszania dawek N powodowazo, po-
dobnie jak w badaniach Pekarnik i Podstawkil [4, 5], obnizenie za-
wartoéci sodu i N-aminowego,czyli pogorszenie wartoscl korzeni Ja-
ko surowce dla cukrownictwa.
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, Tabela 2
Zmiany w skXadzie chemicznym burakéw cukrowych
pod wpiywem nawozenia azotowego
/$rednio dla 2 doswiadczen 2z lat 1978-1980/

Nawozenie azotowe w kg N/ha

Skxadnik NIR
0 80 160 240
Korzenie
Suchea masa /w %/ 24,65 24,95 24,42 23,56 0,45
Cukier /w %/ 18,20 18,06 17,77 17,11 0,31
N-aminowy /w mg/
/100 g miazgi/ 22,03 25,25 30,17 35,31 2,57
Biatko surowe
/w % s.me/
nie deszczowane 5,46 5,85 6,37 6,75 0,32
deszczowane 522 5,63 5,90 6,20
Tiuszcz /W % sem./ 0,42 0,46 0,50 0,54 0,06
Bezazotowe wyciggowe
/w % sem./ 83,78 83,28 83,27 82,42 0,51
P205 /w % s.m./ 0,32 0,37 0,36 0,34 0,03
Na,0 /w % s.m./ 0,043 0,051 0,054 0,061 0,009
Liscie _ v
Sucha masa /w %/ 15,24 14,95 14,36 13,62 0,55

Biatko surowe /w % s.m./ 15,63 16,33 17,09 17,68 0,85
Popiét surowy /w % s.m./ 22,14 21,27 20,11 19,35 1,15
K0 /w % s.me/ 6,54 6,47 6,31 6,05 0,38
Na,0 /w % s.m./ 1,96 1,95 1,86 1,69 0,12

Wyzszynr dewkom azotu towarzyszyr dodatkowo spadek zawartosci
suchej masy w catych roslinach, bezazotowych wyciggowych w korze-
niach, popioxu, potasu i sodu w lisciach oraz zwigkszenie zawar-
tosci bialka w korzeniach i lisciach, a ponadto ttuszczu i fosfo-
ru tylko w korzeniach /tab. 2/. W poréwnaniu z nawozeniem azoto-
wym oddziatywanie nawozenia fosforowego i potasowego na skXad che-
miczny burakdéw cukrowych byzo o wiele stabsze.

Nawozenie fosforowe, poza biatkiem, nie powodowalo wyrazniej

szych zmian w sktadzie chemicznym korzeni, odmiennie niz w 1i$§ -
ciach /tab. 3/
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Tabela 3
Zmiany w skiadzie chemicgnym burekéw cukrowych
w zaleznosci od nawozenia fosforowego w‘% 8.,
/érednio z lat 1978-1980/

Nawozenie fosforowe
Sktxadnik w kg P205/ha NIR

0 90 180

Korzenie

Biatko surowe

bez deszczowanie 5,84 6,02 6,04 0,27
deszczowanie 5,71 5,79 536 '
Liscie
Biatzko surowe
bez deszczowania 17,65 18,46 16,94 0,82
deszczowanie 15,27 16,43 16,20
Wxékno surowe 13,64 14,45 14,25 0,45
Bezazotowe wyciggowe 47,38 44,76 46,52 2,30
P,0¢ 0,71 0,74 0,79 0,04
Cal 1,77 1,91 1,77 0,06
MgO 1,16 1,32 1,21 0,11
Na,O 1,75 1,94 1,85 0,10

2

Przy nawozeniu Qawkq 90 kg 1’20.5 na ha stwierdzono najwig¢ksze za-
wartosci biatka w catych roslihach oraz wapnia, magnezu i sodu w
lisciach, co podnosito ich wartosé odsywczg. Zawartosé fosforu w
lisciach wzrastata do najwyzszego poziomu nawozenia fosforowego.

Nawozenie potasowe oddziatywaXo gZzdéwnie na sk¥ad chemiczny
korzeni, nie zmieniajgc w zasadzie ich wartosci technologidznej
/tab. 4/. W miare zwigckszania dawek potasu obnizata sie¢ w korze-
niach zawartosé¢ suchej masy, bezazotowych wyciggowych 1 ttuszczu
w warunkach deszczowania, a wzrastata zawartosSé potasu. Stabe od-
dzialywanie nawozenia fosforowego i potasowego na sktad chemiczny
burakéw cukrowych w przeprowadzonych doswiadczeniach  tZumaczyd
mozna wysokg zasobnoscig pola doswiadczalnego w P i K,
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Tabela 4

Zmiany w sktadzie chemicznym burakéw cukrowych
w zaleznoSci od nawogenia potasowego

/érednie z lat 1978-1980/

Nawozenie potasowe w kg KZO/ha

Skzadnik NIR
0 120 240
Korzenie
Sucha masa /w %/ 24,71 24,64 24,20 0,37
Truszcz /W % semds/:
bez deszczowania 0,46 0,48 0,47 0,05
deszczowanie 0,54 0,46 0,48
Popidéxr surowy /w % s.m./ 4,65 4452 5,04 0,31
Bezazotowe wyciggowe
/w % sem./ 83,06 83,05 82,50 0,45
P,0g /% % s.m./ 0,34 0,38 0,35 0,03
K,0 /w % s.m./ 1,12 1,22 1,20 0,03
Liscie
Widkno surowe /w % s.m./:
bez deszczowania 16,14 14,46 14,49 0,74
deszczowanie 14,52 14,52 14,18

. Tabela 5
Wplyw nawozenia mineralnegc na dXugosé, sSrednice
1 masge pojedynczego korzenia
/$rednio z lat 1978-1980/

Nawozenie azotowe w kg N/ha

N

Cecha 0 80 160 240 IR
Drugosé /w cm/ 16,81 17,70 - 17,68 18,09 0,49
Srednica /w cm/ 7,58 8,07 8,42 8,33 0,24
Masa korzenia /w g/ 427 AT7 523 510 26

Nawozenie fosforowe w kg P205/ha
0 90 180

Srednica /w cm/ 8,13 8,36 8,03 0,19
Masa korzenia /w g/ 489 - 510 479 21

Nawosenie potasowa w kg K,0/ha

0 120 240
Srednica /w cm/ 8,03 8,17 7,89 0,21

»
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Byszewski i wep., Pekernik i Podstewka [3-5] wykazali zmiany
w morfologil korzeni pod wpiywem deszczowania,wyrazajgce sie wy-
dtuzeniem albo zwigkszeniem Srednicy i masy pojedynczego korzenis.
W omawianych doswiedczeniach deszczowanie nie réznicowezo w spo-
8éb istotny tych cech, natomiast z badanych nawozdéw najsilniej
oddziatywato na nie nawozenie azotem, a w najmniejszym stopniu na-
wozenie potasem /tab. 5/. Najwyzsze wartos$ci tych cech uzyskiwano
przy poziomach nawozenia optymalnych dla plonéw korzeni [2].

WNIOSKI

1. Deszczowanie nie pogorszyzro wartosci technologicznej ko-
rzeni burakéw cukrowych. Wartosé paszowa korzeni i lisci obniszyZa
si¢ nieco poprzez zmniejszenie zawartosci biaitka, wapnia, magnezu
/tylko w lisciach/, & poprawiala poprzez zwigkszenie zawartosci
fosforu.

2. Z reguty deszczowanie, nawozenie azotowe, fosforowe i po-
tasowé oddziatywazo na zmiany zawartosci skadnikéw w burakach cu-
krowych niezaleznie od siebie.

3. Nawozenie azotowe znacznie silniej oddzialywazo na skiad
chemiczny korgzenl i lisei niz nawozenie fosforowe i potasowe. Na-
wozenlie potasowe réznicowato giéwnie zawartos¢ sktednikéw w ko~
rzeniach, natomiast nawozenie fosforowe w lisciach. ,

4, Deszczowanie, przeciwnie do nawozenia mineralnego, nie
réznicowato istotnie dtugosci, Srednicy i masy pojedynczego ko-
rzenla burakéw cukrowych.
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F. Boréwczak, W, PeXczyiski, S. Sobiech

INFLUENCE OF MINERAL FERTILIZATION ON THE QUALITY
OF SUGAR BEET YIELD UNDER SPRINKLER IRRIGATION CONDITIONS

Summary

The influence of sprinkling and 4 levels of nitrogen ferti-
- lization /0, 80, 160, 240 kg N/ha/ on the quality of sugar beet
yield was investigated at differentiated phosphorus /0, 90, 180 kg
P,0s/he/, and potassium /0, 120, 240 kg K,0/ha/ fertilization in
experiments carried out in the period of 1978-1980 in the Agricul-
tural Experimental Station at ZXotniki.

Sprinkling did not worsen the technological value of roots,
but the fodder value of the roots and leaves slightly decreased
under sprinkling conditions due to a lower content of protein,cal-
cium and magnesium /in leaves only/, whereas it improved by an in-
crease of the phosphorus content. As a rule, sprinkling as well as
nitrogen, phosphorus, and potasaium fertilization caused changes
in the components independently of each other. As concerns ferti-
lizers, the greatest influence on the content of the definite com
ponents was exerted by nitrogen fertilization. Fertilization with
phosphorus and potassium differentiated mainly the content of com-
ponents in roots, whereas phosphorus fertilization influenced this
contents in leaves. Sprinkling, contrary to the applied fertili-

zers, did not significently differentiate the length, diameter and
weight of single roots.
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®. bopysuak, B. Ileampusnuncrm, C. Colbex

BIVAHIE MAHEPAJIBHOT'O YIOBPEHMA HA KAUECTBO YPOKAS
CAXAPHO/ CBEKJIHN B YCJOBUAX OPOMEHUA

Peswowme

B omHTe NpOBEeNEHHOM B OIHTHON cTaMimy 3JOTHAKA B 1976-1980 rr.
UCCHeIOBaNA BJLASHAES OPOWEHAS TOKNEBAaHMEM M a30THOIO yIoopeHas / B
4 posax: 0, 80, 160 # 240 ¥r N/ ra / B cpaBHeHu# ¢ GOCHODHHM yIO-
6peanem / 0, 90, I80 Kr P50 / B KanmitHaMm ynoopesumeM / 0, 120 n
240 Kr KZO Ha rekTap/ Ha KadecTBO ypoxasd CaxapHO# CBEKJH.

JlloxneBaHte He yXyAmaJOo TEXHOJOIAYECKAX CBOICTB KOpHelt, a Kop-
MOBHE KaueCcTBa KOpHEej M OOTBH HECKOJBKO CHARAJACH B YCJIOBAAX HOR-
IeRaHus, BCJENCTEAE (COJIee HUCKOI'O COIEpXaHMs OeJKa, KaJjbldd 4 Ma-
rang / TONEKO B GOTBe /3 OXHOBPEMEHHO STA KAdeCTBa yJyullajuch B
CBfA3M C OpBHNEHAEM conepxanud focdopa. loxmesaHude, Kak OpaBuyo,pa—
BHO Kak (ochopHOoe # KaydiiHOe yIOOpeHue, NPABOIMJ HE32BACHMO IpPYTL
OT Ipyra XK M3MeHeHAsM KOMIIOHEHTOB.

PaccMmeTpuBasg cpasHABaeMHE yIOOpPEeHNA yCTaHOBJIEHO, 4YTO camoe
CHJIBHOE BJASHAE Ha COIepXaH/e ONpeleJIeHHHX KOMIIOHGHTOB OKAa3HBAaJO
a30THOe ymoopexue., B ciayuae GOCHOPHHX # KaJAiHHX yIOOpeHM# HaCmo-
TaJACh pasayns, IJIABHHM 00pa30OM, B COLEDXAHAN KOMIOHEHTOB B KOp-
HfX, a IOp4 BHeceHA: $OCPOpPHHX yIoOpeH#air B GoTBe. lLoxmeBaHMe, B OT-
Jaure OT IPUMEHAEMHX YIOOpEHH# He OKa3HBAJO CYWECTBEHHOI'O BJIASIHASL
Ha IJIMHY, IDASAMETD X BeC OTHCJIBHHX KODHE.



