STOWARZYSZENIE EKONOMISTOW ROLNICTWA I AGROBIZNESU
Roczniki Naukowe o tom XVIII @ zeszyt 1

Maria Jolanta Orlowska

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy

UPRAWY ENERGETYCZNE ZRODLEM SUROWCA DO PRODUKCJI
ENERGII ODNAWIALNEJ

ENERGY GROWINGS AS A SOURCE OF RAW MATERIAL
FOR THE PRODUCTION OF RENEWABLE ENERGY

Stowa kluczowe: uprawy energetyczne, odnawialne Zrédla energii, biomasa
Key words: energy crops, renewable energy, biomass

JEL codes: Q42

Abstrakt. Por6wnywano powierzchni¢ gruntéw przeznaczonych w Polsce pod uprawy energetyczne oraz
ich udziat w powierzchni uzytkéw rolnych. Analizowano takze zuzycie wytworzonej biomasy do produkcji
biokomponentéw stosowanych w produkcji paliw oraz zuzycie produktow ubocznych rolnictwa i pozo-
statosci z przemystu rolno-spozywcezego w produkcji biogazu rolniczego. Wykorzystano dane MRiRW,
GUS oraz ARR z lat 2011-2014. Poshuzono si¢ metodami analizy ilo§ciowej i jako$ciowej. Udziat gruntow
wykorzystywanych w Polsce do celow energetycznych w powierzchni UR wynosit w latach 2012-2014
okoto 4%. Najwigksza ich powierzchnig zajmowaty ro$liny wykorzystywane w produkcji biokomponentow
stosowanych w produkcji paliw transportowych, a wsrdd nich rzepak. Powstale przy wytwarzaniu paliw
ze zb6z komponenty wykorzystuje si¢ w produkcji pasz dla zwierzat. W latach 2011-2014 systematycznie
wzrastata produkcja estrow i produkcja biogazu, natomiast w 2014 roku zmniejszono produkcje bioetanolu.
Do wytwarzania biogazu zuzywa si¢ gtdéwnie produkty uboczne rolnictwa i pozostatosci z przemystu rolno-
-spozywczego, a wige niekonkurujace o grunty z produktami zywnosciowymi.

Wstep

Zgodnie z dlugoterminowa strategia dotyczaca energii odnawialnej, w Unii Europejskiej (UE)
dwoma glownymi celami ustanowionymi przez Komisj¢ Europejska sa: wzrost bezpieczenstwa
energetycznego oraz ograniczenie emisji gazow cieplarnianych. Planuje si¢ zwigkszenie do 2020
roku udziatu energii odnawialnej (OZE) do 20% energii wykorzystywanej ogotem (dla Polski
ten udziat zostal wyznaczony na poziomie 15%, w transporcie ma wynie$¢ 10%) oraz poprawe
efektywnosci energetycznej, w tym ograniczenie jej zuzycia o 20% [Chmielewska-Gill 2009].
Krajowy plan dzialania w zakresie energii ze Zzrodel odnawialnych zawiera prognoze osiggniecia
przez Polske 15,5% udziatu energii ze Zzrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto
w 2020 roku. Zatozono, ze bedzie to wynikiem zwigkszenia wykorzystania biomasy oraz energii
elektrycznej z wiatru [GUS 2015]. Spowodowato to, ze celem rolnictwa, obok zapewnienia bez-
pieczenstwa zywnosciowego staje si¢ takze produkcja biomasy [Pasyniuk 2008, Wielewska 2014].
Biomasg sg biodegradowalne frakcje pochodzenia roslinnego i zwierzgcego, w tym z rolnictwa,
ogrodnictwa, le$nictwa, takze odpady organiczne z przemystéw rolno-spozywczego i drzewnego,
gospodarstw domowych, gospodarki komunalnej, gastronomii i innych obszaréw dzialalno$ci
wykorzystujacych surowce organiczne [Pawlak 2012]. W procesie spalania biomasy stalej obej-
mujgcej drewno i odpady z jego przerobki, stome i rosliny energetyczne oraz niektdre organiczne
odpady komunalne i przemystowe, uzyskuje si¢ energi¢ cieplng. Biomas¢ ptynna, gtéwnie rol-
nicza (np. olej roslinny, thuszcze zwierzece), przetwarza si¢ na biokomponenty (ester i alkohol
etylowy), ktore moga by¢ stosowane jako paliwa samoistne lub dodane do konwencjonalnych
paliw ptynnych tworza paliwa ciekte I generacji (B20-biodiesel, E§5-bioetanol). Postacig gazo-
wa biomasy jest biogaz, powstajacy gtownie z biomasy odpadowej (na sktadowiskach odpadoéw
organicznych, przy oczyszczalniach $ciekdw, w instalacjach do przerobu odpadow zwierzecych
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oraz w biogazowniach rolniczych, z biomasy rolniczej), ktory moze by¢ wykorzystywany jako
biopaliwo II generacji do produkcji energii cieplnej oraz elektrycznej [Korycinska 2009].

Ze wzgledu na stopien przetworzenia wyrdznia si¢ zasoby biomasy pierwotne (obejmujace
ro$liny energetyczne jednoroczne: zboza, rzepak, stonecznik, buraki cukrowe i pastewne, ziem-
niaki oraz wieloletnie, uprawiane w celu uzyskania biomasy, takie jak: wierzba, topola, miskant
oraz stoma zbozowa i rzepakowa, ponadto nadwyzki z TUZ) oraz zasoby biomasy wtdrne obej-
mujace odpady z produkcji rolnej oraz przetworstwa rolno-spozywczego [Korycinska 2009].
Prowadzenie upraw energetycznych wiaze si¢ z wylaczeniem czgéci gruntow z uzytkowania
zwigzanego z wytwarzaniem produktow zywnosciowych. W UE w obawie przed skutkami zmian
uzytkowania gruntdéw, dostrzega si¢ potrzebg ograniczenia powierzchni roslin uprawianych do
celow energetycznych na powierzchni uzytkéw rolnych jako uprawy gtowne. Do produkcji
biopaliw preferowane beda produkty uboczne [Dyrektywa Parlamentu... 2015]. Dlatego celem
pracy byta ocena powierzchni gruntdw przeznaczonych w Polsce pod uprawy energetyczne
oraz ich udziatu w powierzchni uzytkow rolnych (UR) w latach 2011-2014. Analizowano takze
zuzycie wytworzonej biomasy do produkcji biokomponentéw stosowanych w produkcji paliw
oraz zuzycie produktéw ubocznych rolnictwa i pozostatosci z przemystu rolno-spozywczego w
produkcji biogazu rolniczego.

Material i metodyka badan

Wykorzystano dane Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (MRiRW), GUS oraz Agencji
Rynku Rolnego (ARR) z lat 2011-2014 zawarte w dokumentach: Energia ze Zrodet odnawialnych
w 2014 r, Informacja w sprawie promowania wykorzystania biomasy pochodzenia rolniczego
dla celow energetycznych oraz zmian powierzchni gruntow wykorzystywanych pod uprawy ener-
getyczne i Sprawozdame z dziatalnosci Agencji Rynku Rolnego w 2014 r. Zastosowano metody
analizy szeregbw statystycznych, metody analizy pionowej i poziome;j.

Powierzchnia gruntéw pod uprawami energetycznymi w Polsce

W zwiazku z wykorzystaniem roslin do produkcji biomasy czg¢$¢ gruntdw przeznacza si¢
pod rosliny energetyczne. W 2011 roku grunty pod uprawami energetycznymi stanowity 3,1%
powierzchni UR w Polsce, w latach 2012-2013 byto to 4,3%, a w 2014 roku 4% [MRiRW 2015].
Powierzchnia gruntéw wykorzystywana pod rosliny energetyczne w latach 2011-2012 ulegta
zwiekszeniu o ponad 37%. Jednak od 2013 roku obser-
wuje si¢ nieznaczne jej zmniejszanie (rys. 1).
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Rysunek 1. Szacunkowa powierzchnia
gruntéw pod uprawami wykorzystywanymi

surowcow wykorzystywanych w produkceji biokompo-
nentow, natomiast systematycznie rosta powierzchnia
uprawy surowcow wykorzystywanych w biogazowniach
rolniczych oraz powierzchnia zagajnikow o krotkich
rotacjach (tab. 1).

na cele energetyczne w Polsce

Figure 1. The estimated area of land under
crops used for energy purposes in Poland
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie
danych MRiRW [2015]

Source: own study based on MARD data
[2015]
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Tabela 1. Szacunkowa powierzchnia upraw surowcow rolnych w zalezno$ci od przeznaczenia w latach

2011-2014

Table 1. Estimated area of agricultural raw materials depending on the purpose in 2011-2014

Powierzchnia uprawy/Cultivation area [ha] Lata/Years

2011 2012 2013 2014
Powierzchnia uprawy surowcoéw wykorzystywanych w produkeji
biokomponentéw (bioetanol, estry)/Area of cultivation of raw materials| 449 045 | 615 540|601 370 | 553 975
used in the production of bio-components (bioethanol, esters)
Powierzchnia uprawy surowcoéw wykorzystywanych w biogazo-
whiach rolniczych/drea of cultivation of raw materials used in 25000 4909, 5990| 9141
agricultural biogas plants
Pow1erzch1}1a zagajnikow o krotkich rotacjach/Area of woods on 7619| 10344| 11486 13499
short rotations
Razem/Total 459 164|630 793 | 618 846 | 576 615
Zrodto: jak na rys. 1
Source: see fig. 1 tys. ha/
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Rysunek 3. Szacunkowa powierzchnia
uprawy surowcow wykorzystywanych w
biogazowniach rolniczych w latach 2011-2014
Figure 3. The estimated area of cultivation of
the raw materials used in agricultural biogas
plants in 2011-2014

Zrodto: jak na rys. 1

Source: see fig. 1

Wsrod upraw wykorzystywanych w produkeji
biokomponentow dominowat rzepak (okoto 90%),
jednak od 2012 roku zmniejszano powierzchnig
jego uprawy. Na znacznie mniejszej powierzchni
uprawiana byta kukurydza na cele energetyczne,
ktorej obszar systematycznie powigkszano (rys.
2). Na niewielkich powierzchniach uprawiano w
2011 roku pszenice¢ (7010 ha), jeczmien (1182 ha)
ipszenzyto (21 ha), aw latach 2011-2014 zyto (na
powierzchni odpowiednio: 3, 1,204,1 112 ha oraz
w latach 2012-2014 ziemniaki (na powierzchni
odpowiednio: 36, 309 i 112 ha). Przy produkcji
paliw z rzepaku i zb6z dodatkowo otrzymuje si¢
produkty uboczne, takie jak Sruta rzepakowa,
suszony wywar gorzelniany zbozowy, ktore moga
by¢ wykorzystane w produkcji pasz [MRiRW
2015]. Grunty przeznaczone pod uprawy energe-
tyczne w czg$ci wykorzystywane byty wige takze
pod produkcje pasz dla zwierzat (rys. 2).
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Tabela 2. Powierzchnia zagajnikow o krotkich rotacjach w latach 2011-2014 w ha wedtlug wojewodztw
Table 2. The area of woods on short rotations in 2011-2014 ha by voivodship

Wojewoddztwo/ Lata/Years Wojewaddztwo/ Lata/Years

Province 2011 | 2012 | 2013 | 2014 |Province 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Dolnoslaskie 643 863 978 | 1002 |Podlaskie 472 511 434 474
pK(;lrJr?(‘)ﬁll;(; 278 | 268 | 319 | 288 |Pomorskie 669 | 1700 | 1730 | 1962
Lubelskie 419 | 539 | 569 | 600 |Slaskie 259 274 306 262
Lubuskie 881 758 | 789 | 805 |Swietokrzyskie 181 184 201 389
Lodzkie 245 | 288 | 317 | 358 | armifisko- 791 | 2020 | 2566 | 3569

mazurskie

Matopolskie 121 128 155 169 | Wielkopolskie 406 426 451 477
Mazowieckie | 472 523 510 595 | Zachodniopomorskie | 569 533 718 995
Opolskie 278 | 283 | 295 | 349 |Razem/Total 7619 10344 |11 486 |13 499
Podkarpackie | 940 | 1046 | 1146 | 1206

Zrodto: dane MRiRW, ARR i GUS za lata 2011-2014
Source: MRiRW, ARR and GUS data, 2011-2014

Surowcami wykorzystywanymi w biogazowniach rolniczych byty kiszonki z kukurydzy i traw.
Powierzchnie przeznaczone w latach 2011-2014 pod ich wytworzenie przedstawiono na rysunku 3.

Systematycznie wzrastata w Polsce powierzchnia pod zagajnikami o krotkiej rotacji — z
7619 ha w 2011 roku do okoto 13 500 ha w 2014 roku. Najwigksza powierzchni¢ pod zagajniki
przeznaczaty wojewoddztwa warminsko-mazurskie, pomorskie, podkarpackie, dolnoslaskie, za-
chodniopomorskie (tab. 2).

Zuzycie biomasy rolniczej do produkcji biokomponentow stosowanych
w produkcji paliw oraz produktow ubocznych rolnictwa i pozostatosci
z przemystu rolno-spozywczego w produkcji biogazu rolniczego

W wyniku prowadzonych upraw uzyskano surowce energetyczne, ktore wykorzystano do
wytwarzania biokomponentéw stosowanych w produkcji paliw transportowych, estrow oraz
bioetanolu. W 2014 roku estry metylowe wytwarzano przede wszystkim z olejow roslinnych
(stanowity one 93,5% ogdhu surowcoéw wykorzystanych do tego celu). Estry, wytwarzane glownie
z oleju rzepakowego sa sktadnikiem oleju napedowego. Podstawowym surowcem do produkcji
bioetanolu w 2014 roku byta kukurydza (stanowiaca 87,3% ogétu wykorzystanych surowcow)
oraz destylat rolniczy (8,4%) [ARR 2015]. Bioetanol produkowany ze zboz i produktow ich
przetwarzania stanowi sktadnik benzyn. Zuzycie surowcow do wytworzenia estrow w latach
2011-2014 systematycznie wzrastato, podobna zalezno$¢ dotyczyta produkcji bioetanolu w 3
pierwszych latach. W 2014 roku odnotowano okoto 10-procentowe zmniejszenie zuzycia Surowcow
do produkcji bioetanolu. W analizowanym okresie znaczaco zwigkszato si¢ zuzycie produktow
ubocznych rolnictwa i pozostatosci z przemystu rolno-spozywczego do produkcji biogazu rol-
niczego. W produkcji biogazu wykorzystywane byly wigc gtéwnie produkty niekonkurujace o
grunty z produktami zywno$ciowymi (tab. 3).

W latach 2011-2014 systematycznie wzrastata produkcja estrow metylowych i w 2014 roku byta
o prawie 6% wigksza niz w 2013 roku, natomiast produkcja bioetanolu w nastgpstwie mniejszego
zuzycia surowca byta w 2014 roku o 22% nizsza niz w 2013 roku (tab. 4).

W 2014 roku przedsigbiorstwa energetyczne w procesie fermentacji wytworzyly tacznie
173,93 mln m® biogazu rolniczego (55% wiegcej niz w 2013 roku). Wyprodukowano z niego
354,92 GWh energii elektrycznej (56% wigcej niz w poprzednim roku) i 373,70 GWh ciepta
(52% wiegcej niz w 2013 roku) [ARR 2015].
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Tabela 3. Zuzycie i zmiany zuzycia surowcow rolnych oraz produktéw ich przetworstwa do produkcji
biokomponentéw stosowanych w produkcji paliw oraz produktow ubocznych rolnictwa i pozostatosci z
przemystu rolno-spozywczego do produkcji biogazu rolniczego w latach 2011-2014
Table 3. Consumption and changes in the consumption of agricultural raw materials and products of their
processing to the production of bio-components used in the production of fuels and agricultural byproducts
and residues from agro-food industry for the production of agricultural biogas in 2011-2014

Wyszczegoblnienie/Specification Lata/Years
2011 2012 2013 2014
Zuzycie surowcow rolnych do produkcji biokomponentéw
stospwanych w produkgji paliw/Consumpt.ion of . 75381711064 109 | 1 146 731 | 1 142 258
agricultural raw materials for the production of bio-
components used in the production of fuels [t]:
—zuzycie w 2011 roku = 100%/consumption in 2011 = 100% 100 141 152 151
—uzyte do wytworzenia estrow/used for preparing the 3649111 603003 660775 698 144
esters [t]
—uzyte w 2011 roku = 100%/used in 2011 = 100% 100 165 181 191
7uz'yt'e do wytworzenia bioetanol/used for the production 388906| 461 106! 485956| 444 114
of bioethanol [t]
—uzyte w 2011 roku = 100%/used in 2011 = 100% 100 118 125 114
Zuzycie produktow ubocznych rolnictwa i pozostatosci z
przemysiu.rolno-spo.Zywczego produkcji biogazg rolniczego/ 469416 917776 |1 574 463 |2 126 716
Consumption of agricultural byproducts and residues from
the agro-food agricultural biogas production [t]
Zuzycie w 2011 roku = 100%/Consumption in 2011 = 100% 100 195 335 453
Zrédto: jak na rys. 1
Source: see fig. 1
Tabela 4. Produkcja biokomponentow w Polsce w tys. ton w latach 2011-2014
Table 4. Production of bio-components in Poland in the thousands of tons in 2011-2014
Biokomponenty/Biocomponents Lata/Years
2011 2012 2013 2014
Estry metylowe/Methyl esters 361,43 602,17 653,62 692,01
Bioetanol/Bioethanol 191,90 168,63 185,90 145,74

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych ARR [Sprawozdanie z dzialalnosci... 2015]
Source: own study based on data ARR [Sprawozdanie z dziatalnosci... 2015]

Whioski

. Udziatl gruntdow wykorzystywanych w Polsce do produkcji roslin przeznaczonych na cele
energetyczne w powierzchni UR w dobrej kulturze rolnej wynidst w 2011 roku 3,1% i wzrdst
w latach 2012-2014 do okoto 4%.

. Najwigksza powierzchni¢ gruntow przeznaczano pod rosliny bedace surowcem w produkcji
biokomponentéw (estréw i metanolu) stosowanych w produkcji paliw transportowych.

. Wéréd upraw wykorzystywanych w produkeji biokomponentéw dominowat rzepak, jednak
systematycznie powigkszano uprawe kukurydzy.

. Powstale przy wytwarzaniu paliw ze zb6z produkty uboczne, takie jak $ruta rzepakowa i suszo-
ny wywar gorzelniany zbozowy wykorzystuje si¢ w produkcji pasz dla zwierzat. Powierzchnia
pod uprawami energetycznymi byla wigc w czegsci wykorzystana pod produkcje¢ pasz.

. Niewielkg powierzchni¢ gruntéw przeznaczano pod produkcje kiszonek z kukurydzy i traw
bedacych surowcem do produkcji biogazu. Systematycznie wzrastata powierzchnia pod za-
gajnikami o krétkiej rotacji, zwlaszcza w wojewddztwach warminsko-mazurskim, pomorskim
i podkarpackim.
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6. W latach 2011-2014 rosto zuzycie surowcoéw do wytworzenia estréow, podobna zaleznosé
dotyczyta produkcji bioetanolu w trzech pierwszych latach.

7. W wyniku prowadzonych upraw w latach 2011-2014 systematycznie wzrastata produkcja
estrow metylowych i produkcja biogazu, natomiast w 2014 roku zmniejszono produkcje
bioetanolu.

8. Wzrost produkcji biogazu jest zjawiskiem korzystnym, gdyz do jego wytwarzania zuzywa si¢
glownie produkty uboczne rolnictwa i pozostatosci z przemyshu rolno-spozywczego, niebgdace
konkurencja dla produktow zywnosciowych, jezeli chodzi o grunty.
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Summary

The paper aimed to present the energy growings as a source of raw material for the production of renewable
energy in Poland. The data used come from secondary sources and covered the period 2011-2014. The were
used quantitative and qualitative methods of analysis. It was found that the share of land used in Poland for
energy purposes in 2012-2014 was about 4% of UAA. Their greatest area was occupied with plants, including
rape, used in the production of bio-components which then are used in the production of transportation fuels.
Components which are result of fuel production from grains are used in the production of animal feed. This
area was therefore partly used for this reason. In 2011-2014, the production of esters and biogas steadily
increased, whereas in 2014 the production of bioethanol was reduced. For the production of biogas, mainly
agricultural byproducts and residues from agro-food industry are used, and so they do not compete for land
with _food products.
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