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Zastosowanie wywiertow
w badaniach drewna
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Application of increment cores in wood testing

MoZliwoéé pobrania préobek drewna z drzew zywych w stosunkowo
prosty sposéb, jakim jest nawiercanie pni $widrem Presslera, skla-
niala do poszukiwania metod, ktére pozwolilyby na wykorzystanie tych
charakterystycznych prébek do badan drewna.

Wywierty stosowane sg powszechnie w takich dziedzinach jak: den-
drometria, dendrochronologia, dendroklimatologia i inne. W ramach tych
dyscyplin sg one podstawowym materialem do analizy przyrostéw rocz-
nych, co w Scistym znaczeniu nie jest badaniem tkanki drzewnej i nie
wchodzi w zakres nauki o drewnie.

W nauce o drewnie wywierty wykorzystywane byly w niewielkim
stopniu, stosowano je przy pomiarach niektérych cech makroskopowej
budowy drewna, jak szeroko$¢ przyrostéw rocznych i stref drewna pdz-
nego (2). Cechy te wyraza sie wielkosciami liniowymi, ich pomiar nie
stwarza wiekszych trudnosci, wymaga jedynie doboru odpowiednich urzg-
dzen rejestrujacych.

Potrzeba rozszerzenia badan poza cechy budowy makroskopowej wy-
lania sie wielokrotnie w prowadzonych pracach i efektem poszukiwan
bylo przyjecie i sprawdzenie metod, ktére zostang omowione w tym ar-
tykule.

d Wywierty mozna wykorzysta¢ do okreslania gestosci drewna. Jest to —
jak wiadomo — bardzo istotna cecha, z ktérg szereg innych wlasciwosci
drewna wykazuje zaleznoSci korelacyjne.

Do badan gestosci drewna na wywiertach zastosowano metodg pomia-
ru gestoéci umownej (wzglednej), opracowang przez Olesena (8) i prak-
tycznie zbiezng z metodyka podang przez Polubojarinova i Ne-
krasova (9) oraz stosowang przez Matovica (4).

Umowna gestos¢ drewna wyraza stosunek masy prébki absolutnie
suchej (m,) do jej objetosci w stanie maksymalnego specznienia (Vi > 300,)
i okreslona jest wzorem: - :

— — 27— (kgm"?)
OU= yw > 30% K8



Pomiar masy prébki w stanie absolutnie suchym nie przedstawia
trudnosei; przy doborze odpowiedniej wagi mozemy go wykonaé¢ z do-
wolng dokladnoscig. Bardziej zlozonym zadaniem jest okreslenie obje-
tosci probki. Olesen poréwnywal rézine metody pomiaréw objgtosci
matych prébek, zar6wno w stanie suchym (za pomocg objgtoSciomierzy
rteciowych) jak i pelnego nasycenia wioékien i wykazal, iz najwygodniej-
szg i dostatecznie dokladng metoda jest okre$lenie gestosci umownej,
w ktérej objetos¢ probki (sekcji wywiertu) mierzy sie metoda hydrosta-
tyczng (wypierania wody).

Zasada tej metody polega na tym, iz pojedynczg prébke drewna umie-
szcza sie w proboéwce z wodg destylowang do czasu osiggnigcia przez nig
stanu maksymalnego specznienia, za ktéry uznaje sig¢ jej catkowite zato-
niecie, po czym wyjmuje sie ja i osgcza na bibule filtracyjnej. Tak przy-
gotowana probke zanurza sie w waskim naczyniu z wodg destylowang
o uprzednio ustalonej masie calkowitej, umieszczonym na szalce wagi.
Objetosé zanurzonej prébki, réwnej masie wypartej wody, oblicza sig
z réznicy wag naczynka z wodg oraz znajdujacg si¢ w nim probka. Proéb-
ka drewna w czasie wazenia zawieszona jest na bardzo cienkiej, stalo-
wej igle entomologicznej umieszczonej w szczelinie stojaka ustawionego
obok szalki wagi. Igla w gornej czesci jest odpowiednio obcigzona, co za-
pewnia stabilno$¢ zanurzonej probki, zabezpiecza przed jej zatonigciem
oraz zapewnia stala gleboko$¢ zanurzenia wszystkich badanych probek.

Opisana metoda jest bardzo dokladna przy zalozeniu i dotrzymaniu
odpowiednich warunkéw. Dokladno$é pomiaru zalezna jest od wielkosci
probek i obniza sie wraz ze zmniejszaniem sie ich wymiaréow. Przy po-
miarze prébek o objetosci powyzej 1,5 cm3 odchylenie standardowe wy-
razone w procentach, okreslone z 6 pomiaréw 30 prébek, wyniosto 0,03%.
Dla prébek o wielkosciach 1,0 cm3 i 0,56 cm? wspoiczynnik ten wyniost od-
powiednio 0,04% i 0,05%. Wieksze niedok}adnosci wystepuja dopiero przy
nrobkach mniejszych niz 0,0075 cm?, wtedy odchylenie wynosi 0,8% (4).
Dokladno$é pomiaru zalezy réwniez od typu uzytej wagi. Olesen zaleca
dla probek wiekszych od 0,2 cm? stosowanie wag automatycznych, szyb-
ko wazacych, dla prébek mniejszych konieczne jest uzywanie wag anali-
tycznych. Wazna jest réwniez wielko$é naczynka, w ktérym umieszcza sie
wazong probke, z uwagi na parowanie wody w czasie wazenia; zaleca sie,
aby mialy one mozliwie malg S$rednice. Wplyw temperatury wody na
warto$¢ pomiaréw, podobnie jak wplyw objetosci zanurzonej wraz z proéb-
kg igly, mozna uznaé¢ za bledy systematyczne, pod warunkiem, ze pomia-
ry dokonywane byly w stalej temperaturze otoczenia.

Pewnym problemem przy stosowaniu tej metody dla wywiertow jest
przeliczanie gestosci otrzymanych dla poszczegélnych czesci wywiertu na
caly wywiert. Wynik otrzymany z przeliczen bezposrednich w poréowna-
niu z gestoscig wlasciwg calego wywiertu jest obarczony bledem. Wyka-
zal to Ericson (1) i w rezultacie przeprowadzonej analizy zaleca dzie-
lenie wywiertu na strefy i ustalenie ich procentowego udzialu w catej
dlugosci wywiertu, co jest réwnoznaczne z procentowym udziatem strefy
w przekroju poprzecznym pnia. Stopien dokladnosci pomiaru wzrasta
z liczbg stref (sekeji), juz przy 6 strefach odchylenie standardowe jest
niewielkie i wynosi 0,23%. Ericson, we wspomnianej pracy, zamiescit
diagram, ktéry zaleca stosowaé przy dzieleniu wywiertu na sekcje. Na
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podstawie tego diagramu wywiert, poczawszy od rdzenia, dzieli sie na
7 sekeji obejmujgeych kolejno: 5, 5, 10, 20, 20, 20, 20% jego diugosci. Od-
powiednie przeliczenie gestosci ~otrzymanych dla poszczegélnych stref
pozwala juz na uzyskanie duzej dokladno$ci badan oraz wtasciwg analize
zmiennosci tej cechy na promieniu pnia.

rdzen

5 10 20 40 60 80 100 ) ‘ promienia

Wzorzec podzialu wywiertu ma Sekcje w zaleznosci od wymiarébw promienia pnia
(wg Ericsona)

Odrebnym zagadnieniem, lgczacym sie z omawiang metods, jest
okreslenie liczby wywiertéw niezbednych do scharakteryzowania ges-
tosci drewna badanej populacji drzew, np. drzewostanu. W prowadzo-
nych przez nas badaniach (7) ustaliliémy, ze przy zalozonym poziomie
istotnosci (95%) nalezy pobra¢ wywierty z 20 drzew, wybranych losowo.
W przypadku drzew rosngcych w terenach goérskich, o wigkszym zrézni-
cowaniu fizjograficznym, stosuje si¢ pobieranie po 2 wywierty z 15 drzew:
jeden wywiert od strony pnia zwréconej do stoku, drugi prostopadle do
pierwszego. Podana liczba drzew jest rowniez wystarczajgca w przypaqj
ku réwnoleglego analizowania na wywier’tgch takich cech jak szerokost
przyrostéw rocznych, czy udzial drewna poznego. S _

Przedstawiajac to zagadnienie nalezy jeszcze nadmieni¢, iz badania
gestosci na wywiertach byly prowadzone w Instytucie Uzytkowania Lasu
i Inzynierii Lesnej SGGW-AR (3). Zastosowano tam prototypowe urza-

dzenie, co stanowi pewng bariere w powszechnym stosowaniu tej metody.

Wywiertami mozna si¢ rowniez postuzy¢ przy badaniach budowy ana-

tomicznej drewna (7). Preparaty mikroskopowe trzech przel.irojc’)w. drew-
na pobranego z okreslone] strefy wywiertu, po qdpowmdmm zmiekcze-
niu, wykonuje sie za pomocg mikrotomu lub recznie. Na skrawkach otrzy-
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manych z wywiertéw mozna analizowaé¢, praktycznie biorac, wszystkie
cechy budowy anatomicznej drewna. W naszych badaniach stwierdzilis-
my, ze Srednica wywiertu ma zasadnicze znaczenie jedynie przy pomia-
rach dlugosci cewek w materiale zmacerowanym. Zagadnienie to nalezy
wiec szczegbdlowiej omowic.

W kraju najpowszechniej uzywa sie w badaniach $widrow szwedzkiej
firmy Djos. W zaleznosci od dilugosci maja one trzy wymiary S$rednic.
Swidry o diugosci 10 cm majg $rednice 3,8 mm i odpowiednio: 20 i 30
cm — 4,6 mm; 40 cm — 5,3 mm. Sg to wiec do$¢ znaczne réznice wply-
wajgce na dokladno$¢ pomiarow, co wykazano na podstawie analiz po-
rownaweczych.

Zestawienie dlugoSci cewek sosny, Swierka i jodly,
mierzonych w trzech rodzajach probek *)

. . Diugos¢ cewek mierzo- Diugo$é cewek mie-
thlgosgb(lﬁwvskhrxmaerﬁzeqna na z wywiertu o éred- | rzona z wywiertu
p yiupane) nicy 5,3 mm | o $rednicy 4,6 mm
Gatu- Odc}}y-
nek Odchylenie st}aer?(;:r- Odchylenie
drew-| DW DP standar- DW DP dowe DW DP standar-
na min. min. | dowemm | min. min. vy min. min.| dowe mm
$red. $red. Wsp6t- Sred.  Sred. | o ogy | Sred. Sred.|  Wsp6l-
maks. maks. czynnik maks. maks. oz pnjk maks. maks.| czynnik
mm mm | zmiennoS§cij mm  mm zgmrilen— mm mm zmiegmoéci
0
fo no$ci Jo
%
269 276 0,46 276 2,69 0,47 261 2,73 0,51
Sosna 3,81 3,70 3,68 3,74 3,13 3,36
423 438 12,2 442 4,34 12,7 420 394 15,2
346 326 0,63 342 3,07 059 3,16 3,06 0,44
Swierk 4,36 4,57 430 4,44 332 370
530 538 . 14,3 536 528 135 430 . 442 122
319 288 059 326 320 062 280 288 0,48
Jodla 4,19 4,30 438 4,15 340 361
523 5,00 14,0 530 5,05 14,4 430 440 13,3

*¥) warto$ci S$rednie wyliczono z 50 cewek mierzonych oddzielnie dla cewek
drewna wczesnego (DW) i drewna poéznego (DP), pomiary wykonano w mikroskopie
,2Jenaval” przy powiekszeniu 25,6 X.

Badania poréwnawcze dlugosci cewek przeprowadzono dla trzech ga-
tunkéw drewna iglastego: sosny, Swierka i jodly. Drewno pobrano z wy-
rzynkéw, w postaci prébek wylupanych oraz wywiertéw o $rednicach 5,3
mm i 4,6 mm. Kazda prébka obejmowala te same przyrosty roczne. Ze-
stawione w tabeli wyniki ukazujg, ze réznice w S$rednich wartoSciach
dlugosci cewek mierzonych ze skrawkéw wylupanych oraz wywiertéow
o $rednicy 5,3 mm wynoszg od 1,0% do 3,5%, sa to réznice niewielkie
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1 nieistotne. Nieznaczne sg réwniez réznice w maksymalnych diugosciach
mierzonych cewek. Natomiast istotne réznice stwierdzono w $rednich oraz
maksymalnych dilugosciach cewek w drewnie pobranym $widrem o $red-
nicy 4,6 mm. W przypadku sosny, u ktérej cewki w poréwnaniu z dwo-
ma pozostalymi gatunkami byly kroétsze, roznice te wyniosty od 10% do
14%. U $wierka i jodly byly znacznie wieksze i wynosity od 17% do 24%.
Ponadto nalezy zaznaczy¢, ze w materiale zmacerowanym pochodzgcym
z wywiertu o srednicy 4,6 mm liczba cewek obcietych, tj. o niepelnej
dtugosci, dochodzila do 80%. Byla wiec znaczna i powodowata duzg ucigz-
liwos¢é pomiardéw, zwigzang z wyszukiwaniem odpowiednich cewek, a tak-
ze mozliwos¢ popelniania bledéw przy pomiarach.

Nalezy zatem przyja¢, ze o ile wywierty o mniejszych srednicach moz-
na stosowaé¢ przy analizie makroskopowej drewna i ewentualnie iego
gestosci, to do badan budowy anatomicznej drewna, w tym szczegoélnie
do pomiaréw diugosci cewek, przydatne sg tylko wywierty pobrane swid-
rem o Srednicy 5,3 mm.

Z zastosowaniem $widra przyrostowego Presslera wykonano ponadto
badania aktywno$ci kambium i dynamiki przyrostu rocznego (5). Po-
bieranie prébek za pomocg swidra okazalo sie skuteczniejsze niz ich po-
bieranie specjalnie skonstruowanymi wybijakami, ktére powodowaly
czeste zrywanie probek w miejscu dzielgeych sie komoérek miazgi.

Podane w artykule przyklady odnosza sie do badan drewna gatun-
kéw iglastych, ale mogg byé¢ réwniez stosowane do drewna liSciastego.

Przedstawione zagadnienia nie wyczerpujg omawianego tematu. Wy-
"wierty s3 stosowane w badaniach rentgenograficznych submikroskopo-
wej struktury drewna. Przystosowanie aparatu rentgenograficznego do
tego rodzaju badan wymagalo jedynie zastosowania kolimatora ograni-
czajacego odpowiednio wigzke promieni oraz specjalnego umocowania
probki. '

Powyzsze rozwazania wykazuja jednoznacznie, iz w badaniach drew-
na wywierty moga mieé¢ szczegdlne znaczenie. Wykorzystanie ich poz-
wala na okresowe powtarzanie badan oraz prowadzenie ich z duza do-
kladnoscia przez zwiekszenie liczby badanych drzew bez koniecznosci
$cinania. W wielu przypadkach Sciecie odpowiedniej liczby drzew jest
niemozliwe, szczegélnie odnosi sig to do drzew doborowych, czy drzewosta-
néw nasiennych. Pozyskanie wywiertéw omija te trudnosci i wydaje sig
szczegoblnie celowe w badaniach zwigzanych z selekcjg drzew lesnych. Po-
winno sie postulowaé, aby drzewa doborowe oraz drzewostany nasienne
oprécz charakterystyki cech morfologicznych oraz przyrostowych miaty
réwniez metryke jakosci produkowanego drewna, opracowang na podsta-
wie analizy wywiertéw. Podstawowe wlasciwosci drewna ]?.k gestose, dhatT
go$é widkien czy réwnomiernosc_jego budov&{y s cechami genetycznymi
i uwzglednianie ich w selekcji powinno s.15ac sie zasadg. Pozwoli to na
bardziej prawidtowe podejscie do produkeji drewna, a przez to na wilas-

ciwsze uzytkowanie tego surowca.

Z Katedry Uzytkowania'Lasu 1 Drewna
Akademii Rolniczej w Krakowie
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KpaTkoe coxepxXaHue

B pa6oTe mpeAcTaBieHbl METOAbI AAOIMe BO3MOMKHOCTHL MCIIOJB30BaTh B MCCIe-
HOBAaHUAX APEBECUHBI KEPHbI BBICBEDPJMBAEMble M3 JKMBBLIX HE€PEBLEB NPM ITOMMOIIM
oypaBa IIpecciepa. Ocoboe BHMMAHME ITOCBAIEHO M3MEPEHMUSAM YCJIOBHOM IJIOTHOCTH, -
a TaKKe aHaJIM3y CBOMCTB aHATOMMYECKOTO CTDOEHMS JPEBECUHBI.

B 3akiiodeHMe IpexJaraercsd, uTobbl AAA OTOOPHBIX [epeBbeB M CEMEHHBIX
HacaxkJeHMi1, KPOMe XapaKTepUCTUK MOPMOJIOTUYECKOTO CTPOEHMH MU CBOMCTB IIPHU-
poOCTa, MPOBOAMJIACH PETMCTPALMS OCHOBHBIX CBOMCTB JpPeBECUMHBI, OCHOBaHHAs Ha
MCCeIOBaHUAX KEDPHOB. :

Summary

In the paper, the author presented methods rendering possible to use at wood
studies Pressler bore cores. Special attention was payed to measurements of the
conventional density and to analysis of features of anatomical wood structure.

In recapitulation, the author postulates, with regard to plus trees and seed
stands, beside characteristics of morphological structure and increment features, for
registering the main wood poperties determined on the base of core studies.
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