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The paper presents the history of approaches to forest management derived from the idea of
forest sustainability, as well as its inspirational role in the formulation of the concept of sustainable
development of forests. The promotion of this concept in forestry is the responsibility of forest
management planning through the modification of forest management plans and adaptation of
the principles of conducting forest management to changing realities. Changes in planning, both
in terms of time and space, are necessary especially because of the reconsideration of the range
and significance of forest functions. The development of the ‘normal forest” model and manage-
ment unit-level methods of forest planning was a key event in the history of forestry in Europe.
The development of knowledge, as well as economic, technological and social changes were
conducive to the emergence of new theories on the production intensification and to use the
economic criteria for determining the rotation age. This also referred to the need to develop an
appropriate forest structure to ensure the sustainable use of forest resources. As regards deter-
mination of the harvest level, the development of the stand-level method of forest management
published by Judeich in 1871 is worth noting. Recent results of the research on forest habitat
and productivity have revealed the problem of forest species composition and the importance
of forest tending activities. Another group of research achievements cover the new systems
of determining the allowable cut taking into account forest maturity and sustainability criteria.
In the multiple-use forest model being implemented in Poland, forest utilization is to be treated
as a realization of all forest functions expected by society. Accordingly, two functions of forest use
can be distinguished - the temporary function aimed to satisfy the current demand for timber,
and the strategic function to secure a relatively steady, long-term timber supply, as well as to
improve the condition of forest resources. The idea of the modification of the principles of deter-
mining the volume of harvest, meeting the set requirements, is a continuation of the above issues.
The changes taking place in the conditions of the planning process in forestry over the last
decades have caused its continuous extension in terms of range and interdisciplinary areas. The
principles of forest use, renewal, tending and protection create a logical and chronological sequence
of events showing the complexity of the problems that appear at the stage of planning and in the
forest district practice. The current problem at the stage of forest planning is the effect of
climate changes on forest ecosystems and possible measures to counteract them. When creating
forest management plans, the adaptation activities related to forest management are gaining
importance.
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Wstep

Gospodarstwo lesne odznacza si¢ wieloma specyficznymi cechami, m.in. wielkoobszarowoscia,
zréznicowaniem warunkéw przyrodniczych, dlugim okresem produkeji, niejednoznacznoscig
kryteriéw okreslania dojrzatosci produktu oraz interdyscyplinarnoscig przestanek w regulacji uzyt-
kowania lasu. Okolicznosci te uzasadniajg w lesnictwie potrzebe organizacji i planowania zaréwno
w sensie czasowym, jak i przestrzennym. Sporzgdzaniem planéw prowadzenia gospodarki lesnej
zajmuje si¢ urzadzanie lasu. W klasycznym postrzeganiu zadania urzgdzania lasu wynikajg z po-
trzeby wszechstronnego rozpoznania czynnikéw produkceji lesnej (klimat, gleba, drzewostan),
okreslenia cel6w gospodarstwa lesnego oraz wskazania drég i srodkéw ich osiggania [Szymkiewicz
i in. 1996]. Przy takim podejsciu zasadniczym celem gospodarowania w lesie byta funkcja pro-
dukcji surowca drzewnego. Powszechny byt tez poglad, ze gospodarstwo lesne dobrze spetnia-
jace t¢ funkcje zaspokaja réwniez inne oczekiwania spoteczne. W okresie ostatnich dziesi¢cio-
leci nast¢puje jednak wyrazne przewartosciowanie dotyczgce zakresu i rangi petnionych przez
las funkcji.

Ksztaltowanie podstaw gospodarki lesnej

Zdarzenia z przesziosci stanowig dla wspélczesnego lesnictwa wazng inspiracje. Swiadomos¢ po-
trzeby planowania i prowadzenia racjonalnej gospodarki lesnej od prawie 300 lat wigze si¢ z trescig
zasady trwatosci lasu [Carlovitz 1713 za Zuercherem 1965]. Jej wyznacznikami w odniesieniu do
uzytkowania lasu byly w poczatkowym okresie ,, Trwatos¢ — Cigglos¢é — Réwnomiernos¢”. Dyna-
miczny rozwéj przemystu, rolnictwa i handlu w XVIII i XIX wieku powodowal wyrazny wzrost
zapotrzebowania na drewno. W tej sytuacji zasada trwalosci stata si¢ narzgdziem obrony laséw
srodkowej Europy wyniszczanych nadmiernymi wyrebami, m.in. opracowane zostaty w 1795
roku przez Hartiga metody formutkowe gwarantujgce zachowanie réwnomiernosci uzytkowania
lasu oraz w 1804 roku przez Cotta podstawy obrgbowych metod urzgdzania [Zuercher 1965].
Idea zachowania trwatosci lasu nadal wywiera zasadniczy wplyw na kierunki rozwoju lesnictwa
jako gwarant ewolucyjnego charakteru zmian oraz zachowania pewnej neutralno$ci wobec panu-
jacych teorii gospodarczych i zawirowari polityki [Kurt 1993].

Epokowym wydarzeniem w historii rozwoju lesnictwa w Europie bylo stworzenie modelu
lasu normalnego. Twdrcg podstaw teoretycznych tego modelu opracowanego w 1826 roku byt
Hundeshagen, a uszczegétowit je w 1841 roku Heyer [Zuercher 1965], W miare rozwoju wiedzy
ogolnej i lesnej oraz zachodzgcych przemian gospodarczych, spotecznych, technicznych i socjal-
nych nast¢powalo state poszerzanie tresci tej zasady. Pojawiaty si¢ nowe teorie i poglady co do
potrzeby intensyfikacji produkcji, ekonomicznych kryteriéw okreslania dojrzatosci (teoria renty
lesnej i renty gruntowej) oraz wymaganej struktury lasu, ktéra miata zapewnia¢ trwatos¢ uzyt-
kowania [Kurt 1993]. Prezentowane poglady przyczynily si¢ do powstania drzewostanowych
metod urzadzania lasu. Ich ide¢ opublikowat w 1871 roku Judeich [Oesten 1993], kwestionu-
jac celowos¢ przestrzegania zasady réwnomiernosci uzytkowania w lasach o niezadowalajgcym
stanie.
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Do doskonalenia sposobéw zagospodarowania lasu przyczynity si¢ nowe osiggnigcia ba-
dawcze w zakresie siedliskoznawstwa i nauki o produkcyjnosci lasu. Rosnie w zwigzku z tym
znaczenie doboru skladu gatunkowego i metod pielggnacji lasu. Odrebng grupe osiagnie¢ sta-
nowig nowe systemy regulacji uzytkowania r¢bnego, uwzgledniajgce réwnoczesnie kryteria
dojrzatosci produktu i trwatosci lasu. Regulacje te sprowadzajg ideg¢ trwatosci do zachowania
odpowiednich relacji migdzy uzytkowaniem a przyrostem [Rutkowski 1969, 1971; Poznariski
1996]. W realizowanym w Polsce modelu lasu zadania uzytkowania postrzega¢ nalezy nie tylko
w kontekscie funkcji surowcowej. Uzytkowanie w wielofunkeyjnych lasach gospodarczych nie
moze by¢ wige traktowane jako cel nadrze¢dny, lecz jako srodek realizacji wszystkich funkcji lasu
oczekiwanych przez spoteczeristwo. Mozna zatem wyrézni¢ dwie funkcje uzytkowania lasu: do-
razng, zwigzang z zapewnieniem cigglosci i wzglednej réwnomiernosci dostaw drewna, jako strate-
gicznego surowca determinujgcego rozwdj gospodarczy kraju, oraz funkcje realizowang w dtugim
horyzoncie czasowym, majacg na celu utrzymanie wielofunkeyjnego charakteru lasu poprzez
poprawe stanu zasob6éw, m.in. struktury wiekowej i gatunkowej, jakosci i stabilnosci drzewosta-
néw oraz wzbogacenia réznorodnosci biologicznej laséw. Rozwini¢cie tej problematyki znajduje
wyraz w publikacjach dotyczgcych nowej koncepcji regulacji rozmiaru uzytkowania rebnego spet-
niajgcej wymogi zachowania wzglednej réwnomiernosci uzytkowania sprzgzonej z mozliwoscig
poprawy stanu zasobéw [Borecki, Stgpieri 2012; Borecki i in. 2016].

Klasyczna tres¢ idei trwalosci lasu odegrala wazng i inspirujgcg role w sformutowaniu kon-
cepcji trwalego i zréwnowazonego rozwoju lesnictwa. Promowanie idei zréwnowazonego rozwoju
lesnictwa stato si¢ kluczowym zadaniem ogdélnej polityki gospodarczej i srodowiskowej kazdego
kraju, jako sktadnik koncepcji trwatego i zréwnowazonego rozwoju w znaczeniu ogdélnym [Kurt
1993; Stepieni 1995, 1998; Kotodziejski 2000]. W odniesieniu do laséw i lesnictwa pojecie trwa-
tego i zréwnowazonego rozwoju zdefiniowano na Konferencji Ministerialnej nt. Ochrony Laséw
w Europie w 1993 roku w Helsinkach [Rykowski 1995; Gtaz 2003]. W dokumentach konferencji
okresleniu ,,trwaly rozwdj” przypisa¢ mozna kontekst ogdlny i szczegétowy [Schneider 1993]. Watek
ogdlny dotyczy zasad prockologicznego rozwoju lasu (Sustainable Development of Forests), a wigc
aspektu jakosci postgpowania. Kontekst szczegétowy natomiast zawiera zalecenia dotyczace pew-
nej strategii zarzgdzania i filozofii dziatania w sensie trwatego zagospodarowania (Sustainable
Management of Forests), a wigc bardziej w kategoriach ilosciowych. Oczywiste jest, ze dla reali-
zacji koncepcji zréwnowazonego rozwoju obydwa te watki sg jednakowo wazne, jednak na tym
tle powstajg nieporozumienia wsréd przedstawicieli sektora gospodarczego i instytucji zwigza-
nych z ochrong srodowiska. Podstawowy problem polega na tym, ze brakuje jak dotad kryteriéw
przydatnych do zdefiniowania pojgcia ,,trwato$¢” w ujeciu jakosciowym [Schneider 1993]. Aktualne
sq zatem dyskusje dotyczgce metod oceny i kontroli efektéw zagospodarowania respektujacego
tresci idei trwatego utrzymania i rozwoju lasu [Oesten 1993].

Spoteczne zapotrzebowanie na funkcje lasu

W obecnych realiach lesnictwa oczekuje si¢ petnienia przez las nie tylko funkcji produkeyjnej,
ale réwniez funkcji ochronnych i spotecznych, ktére stanowig sktadowe kompleksowej wartosci
$wiadczeni lasu. Z badari prowadzonych w Szwajcarii wynika, ze wartos¢ funkcji petnionych
przez lasy oszacowano na okoto 9 mld CHF rocznie [Kissling-Naef 1999], z czego 46,3% stanowi
warto$¢ funkcji ochronnych przed zagrozeniami ze strony natury (lawiny, powodzie, erozja gleb),
30,5% to wartos¢ bior6znorodnosci, 18,3% stanowi wartos¢ funkcji zwigzanych z rekreacjg i wypo-
czynkiem, za$ tylko okoto 5% to wartos¢ drewna i produktéw ubocznych. Przytoczone liczby
uswiadamiajg, ze wycena petnionych przez lasy funkcji wykazywaé moze duze zréznicowanie.
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Powodem mogg byé m.in. takie cechy jak potozenie geograficzne, specyfika regionu czy poziom
rozwoju cywilizacyjnego spoteczeristwa danego kraju. W polskich realiach mozna zatozy¢, ze na
terenach gérskich dominujgce znaczenie bedg mialy funkcje ochronne i rekreacyjne, za$ na nizi-
nach wzrosnie zapewne rola funkcji produkeyjnej. W lasach o szczegélnie wysokich walorach
przyrodniczych (np. Puszcza Bialowieska, lasy parkéw narodowych) dominujgcg pozycje w wyce-
nie wykazywac¢ bedg walory przyrodnicze i bior6znorodnosé.

Nalezy przyjaé, ze w interesie ogélnospolecznym, niezaleznie od regionalnego zréznicowa-
nia wartosci poszczegélnych funkciji, s3 one jednakowo wazne. Potwierdzeniem takiego sposobu
myslenia moze by¢ koncepcja powszechnie stosowana w realizacji zcéwnowazonej gospodarki
lesnej wedtug Szwajcarskiego Towarzystwa Lesnego (ryc.). Koncepcje t¢ mozna traktowaé jako
urzeczywistnienie idei trwatej i zréwnowazonej gospodarki lesnej, ktérej istot¢ stanowi przestrze-
ganie paneuropejskich kryteriéw bedacych wyznacznikami takiego rozwoju [Rykowski 1995],
co jest podstawg promowania i urealnienia idei zréwnowazonej gospodarki lesnej oraz gwarancjg
petnienia przez las spotecznie oczekiwanych zadari [Przybylska 2005].

W opinii polskich ekonomistéw lesnych [Klocek 2001] przewaga wsréd proponowanych
kryteriéw roli zadari ochronnych moze w dtuzszej perspektywie czasowej grozic utratg zdolnosci
lesnictwa do samofinansowania si¢, a tym samym mozliwosci realizacji modelu lasu wielofunkcyj-
nego. Stwierdzi¢ w tym kontekscie nalezy, ze decyzje ograniczajgce intensywnos¢é uzytkowania
lasu muszg byé podejmowane bardzo rozwaznie, ze swiadomoscig ich konsekwencji. Stad tez
jesli rozwazana jest potrzeba ograniczenia uzytkowania, zwlaszcza na duzych obszarach lesnych,
konieczne jest wskazanie 7Zrédla sfinansowania konsekwencji wynikajacych z takiej decyzji.
Istnieje bowiem uzasadniona obawa, ze bez utrzymania odpowiedniego poziomu uzytkowania
lasu inne funkcje lasu nie bedg petnione w sposéb wilasciwy. Zauwazy¢ ponadto nalezy, ze w tresci
kryteriéw paneuropejskich dominujg zapisy ,,zachowanie” oraz ,utrzymanie”, co sankcjonuje
niejako obecny stan zasobéw. Praktyka dowodzi jednak, ze stan ten w wielu regionach naszego
kraju nie jest w petni zadowalajgcy.
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Zmiany uwarunkowar planowania w lesnictwie

Zmiany uwarunkowan procesu planowania w lesnictwie w okresie ostatnich dekad powoduja,
ze jego zakres i ztozonos¢ ciagle rosng [Szujecki 2004]. Zasady uzytkowania, odnawiania, pieleg-
nacji i ochrony lasu, tworzgce logiczng i chronologicznie uporzgdkowang sekwencje zdarzer,
powodujg, ze ztozonos¢ tych problemdéw ujawnia si¢ nie tylko w fazie planowania urzgdzenio-
wego, ale réwniez na poziomie nadlesnictw. Klasyczny zakres planowania urzgdzeniowego spro-
wadzal si¢ do organizacji tadu czasowego (kiedy?, ile?) oraz tadu przestrzennego (co?, gdzie?,
jak?), gléwnie w kontekscie funkcji produkeyjnej. W stosunku do okresu minionego obserwo-
wane zmiany warunkéw przyrodniczych, gospodarczych i spotecznych wymuszajg koniecznosé
unowoczesnienia konstrukceji planu urzgdzania lasu i weryfikacji zasad planowania w decyzjach
dotyczgcych gléwnie hodowli i uzytkowania lasu.

Planowanie hodowlane w urzgdzaniu lasu bazuje na siedliskowym typie lasu, ktéry deter-
minuje cele hodowlane i sposoby zagospodarowania oraz wpltywa na realizacj¢ okreslonych
celéw produkeyjnych. O zyznosci siedliska decyduje gleba, potozenie i warunki klimatyczne.
Klimat jako podstawowy sktadnik siedlisk lesnych jest gtéwnym czynnikiem okreslajgcym roz-
mieszczenie typéw lasu i gatunkéw drzew. Diugookresowy charakter proceséw zachodzacych
w lesnictwie utrudnia mozliwos¢ szybkiego reagowania i adaptacji do zmieniajgcych si¢ warunkéw.
Okolicznosci te wskazujg na potrzeb¢ monitorowania kierunkéw tych zmian w celu przewidy-
wania ich konsekwencji w prowadzeniu gospodarki lesnej. Rézne scenariusze zmian klimatu
w XXI wieku nie pozwalaja jednak na jednoznaczne okreslenie zar6wno tempa, jak i kierunkéw
zmian [Brzeziecki 1995; Kundzewicz 2013]. W obecnej strategii odnowienia i uzytkowania lasu
istotnego znaczenia nabiera ocena mozliwosci adaptacyjnych gospodarki lesnej. W tym kon-
tekscie szczegdlnie wazna jest kwestia prognozowania wydzielania si¢ drzew i zjawisk klgsko-
wych. Obserwowany wzrost intensywnosci wydzielania si¢ drzew i czestotliwosci wyst¢powania
zjawisk kleskowych powodujg znaczne zwickszenie uzytkowania przygodnego, co moze zaktgcic
rozpoznawanie granicy miedzy cigciami pielegnacyjnymi a r¢bnymi. Nalezy przypuszczad, ze
zabiegi o charakterze pielggnacyjnym i cigcia wymuszone ze wzglgdu na zdarzenia losowe zrea-
lizujg w znaczgcym procencie planowany rozmiar ci¢é. Ksztaltowanie si¢ udziatu ci¢é przygod-
nych w rocznym etacie uzytkowania w Lasach Paristwowych w latach 1990-2009 [Raport...
2009] waha si¢ od okoto 15% (lata 1998 i 1999) do okoto 40-45% (lata 1993 i 2002). Sytuacja taka
wymusza potrzebe modyfikacji sposobu wyrézniania poszczegélnych kategorii cigé (uzytki rebne,
przedrgbne i przygodne). W konsekwencji doprowadzi¢ to powinno do zmian zasad planowania
kolejnosci i pilnosci uzytkowania lasu. Przypuszczaé nalezy, ze w procesie uzytkowania r¢gbnego
rola zrgbowego sposobu zagospodarowania b¢dzie ograniczana do obszaréw zajmowanych przez
siedliska borowe, z zaleceniem preferowania odnowieri naturalnych. Brak wyraznego rozréznie-
nia ci¢¢ pielggnacyjnych i rgbnych wskazuje na koniecznosé weryfikaciji i elastycznosci sposobu
rozliczania catkowitego rozmiaru (etatu) ci¢é rzutujgcego na sposdb sterowania podazg surowca
drzewnego.

Sterowanie podazg drewna jest problemem ztozonym i stanowi¢ powinno wypadkowsg wielo-
watkowych analiz (szczebel kraju) oraz uszczegétawiajacych uwarunkowan regulacji uzytkowa-
nia rozpatrywanych w fazie tworzenia regionalnych planéw urzgdzenia lasu. Mozliwe do przyjecia
w tym zakresie sg dwie rézne koncepcje regulacji [Borecki, Stepie 2012]. Istotg pierwszej jest
preferowanie zasady postgpowania ,,za lasem”. Oznacza to akceptowanie wielkosci uzytkowa-
nia wynikajgcego z obecnych realiéw (struktura wickowa, stan zasobéw). Mozna oczekiwad, ze
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realizacja tej koncepcji powielaé bedzie obecng strukture wiekowsg oraz nie zapewni réwnomier-
nosci uzytkowania. Nie spowoduje ponadto pozgdanego przy$pieszenia poprawy stanu zasobGw,
oczekiwanego w zwigzku z potrzebg ksztaltowania potencjatu pozaprodukeyjnych funkcji lasu,
zwhaszcza ochronnych i rekreacyjnych. W sytuacji duzego regionalnego zréznicowania obcigze-
nia tymi funkcjami koncepcja takiej regulacji uzytkowania nie wptynie na tagodzenie konflik-
towosci petnionych funkcji.

Koncepcja druga preferuje pozadany kierunek rozwoju zasobéw, przy uwzglgdnieniu m.in.
potrzeby poprawy struktury wiekowej i gatunkowej, stanu zapasu, budowy pionowej oraz intensy-
fikacji przyrostu. Zatozone cele urealni¢ powinno wyznaczenie odpowiedniej wielkosci uzytko-
wania lasu, ktéra umozliwi przestrzeganie wzglednej réwnomiernosci pozyskania zintegrowanej
z téwnoczesng poprawg stanu zasobéw Wymaga to opracowania prognoz wielkosci uzytkowania
r¢bnego w dhugim horyzoncie czasowym (np. 50 lat), spetniajgcych oczekiwania dotyczgce mini-
malizacji sprzecznosci zasad réwnomiernosci i intensyfikacji. Realizacja postulatu réwnomiernosci
wymaga ustalenia sredniego rozmiaru pozyskania na podstawie wiclkosci prognozowanych dla
zaktadanego okresu oraz rozbieznosci migdzy wielkoscig Srednig a prognozowanym dla poszcze-
gélnych okreséw gospodarczych rozmiarem cig¢. Sredni rozmiar pozyskania dla przyjetego hory-
zontu czasowego prognozy wyznaczy¢ mozna na podstawie wzoru:

v, = (Upr_] + prz + Up[3+.....+ U[m)/n
gdzie:
U[)m. — rozmiar ci¢é prognozowany dla kazdego z # okreséw.
Rozbieznosci migdzy wielkoscig srednig a prognozowang wyliczang dla poszczegdlnych
okreséw gospodarczych przyjetego horyzontu czasowego prognozy okreslaé mozna na podstawie
wzoru:

Rz’ = fo - Upm’

W temacie badawczym realizowanym na zlecenie DGLP [Stepieri, Borecki 2013] wyliczony dla
catego okresu prognozy (obejmujacego lata 2011-2080) sredni rozmiar uzytkowania r¢bnego
wynosi 23,59 mln m® grubizny netto rocznie. Trudno jednak zaktadaé, ze tak rozumiana réwno-
mierno$¢ uzytkowania bgdzie obowigzywaé przez caly okres prognozy. Wielkos¢ srednia powinna
podlegaé cigglej korekcie, stosownie do wynikéw biezgcej realizacji uzytkowania i weryfikowa-
nych odpowiednio prognoz. Réwnomiernosé uzytkowania dla okresu 2011-2050 zapewni srednia
na poziomie 21,37 mln m? grubizny netto rocznie. Bezwzgledne rozbieznosci migdzy wielkoscia
sredniej a prognozowanym dla poszczegdlnych okres6w rozmiarem ci¢é rgbnych wynoszg od 0,86
do 4,61 mln m® grubizny netto rocznie (tab.). Oznacza to, Ze przy utrzymaniu réwnomiernosci
w okresie 2011-2030 istnieje mozliwos¢ zwigkszenia rozmiaru ci¢é, za$ w okresie 2031-2050 za-
chodzi potrzeba odpowiedniego bilansowania stwierdzonych rozbieznosci.

Bilansowanie rozbieznosci odbywacé si¢ powinno w ramach wcezesniejszego uzytkowania
drzewostanéw (takze mtodszych) oraz typowania odpowiedniej liczby drzewostanéw do wydtuze-
nia okresu ich przetrzymania na pniu. Rozwigzanie takie w realizacji postulatu réwnomiernosci
i intensyfikacji stwarza mozliwos¢ wariantowosci planowania oraz elastycznosci w dostosowy-
waniu si¢ do zmian sytuacji na rynku drzewnym. Realizacja przedstawionej koncepcji wymaga
opracowania zasad szczegdtowej klasyfikacji drzewostanéw wskazujgcych na potrzebe i pilnosé
ingerencji oraz okreslenie kryteriéw uzasadniajacych dhuzsze przetrzymanie niektérych drzewo-
stanéw. Dla potrzeb bilansowania stwierdzonych rozbieznosci dopusci¢é mozna réwnoczesng
kombinacj¢ obydwu sposobéw post¢powania.
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Tabela.
Réznica migdzy srednig a prognozowang wielkoscig uzytkowania rebnego przez Lasy Paristwowe w latach
2011-2050 [mIn m?® grubizny netto/rok]
Difference between the mean and predicted harvest for the State Forests in 2011-2050 [million m? of net
merchantable timber/year]

2011-2020 2021-2030 2031-2040 2041-2050
Prognoza 16,76 2031 207 2527
Forecast
Srednia 2137 il - .
Average
Réznica
Difference 4,61 0,86 -1,60 -3,90

Mozliwosci adaptacyjne gospodarki lesnej na etapie planowania
urzadzeniowego

W opracowaniach wskazujgcych na zagrozenia i metody ich tagodzenia w odniesieniu do lesnictwa
[Rykowski 2012; Borecki i in. 2015] zaleca si¢ na etapie tworzenia planéw urzadzenia lasu pode;j-
mowanie nast¢pujacych dziatan adaptacyjnych:

— dostosowanie sktadu gatunkowego laséw do warunkéw siedliskowych,

- 10zw6j systemdw zapobiegania i ochrony przed pozarami,

- rozw6j adaptacyjnych form zarzadzania lasami,

— retencjonowanic wad,

— rozw6j infrastrukrury.

Dostosowanie sktadu gatunkowego do warunkéw siedliskowych przyczynia si¢ do minimalizacji
ryzyka gospodarczego w procesie produkeji na pniu. Wymaga to preferowania drzewostanéw mie-
szanych. Zréznicowanie bogactwa gatunkowego zwicksza ponadto zdolnosci adaptacyjne do zmie-
niajgcych si¢ warunkéw klimatycznych. Dziatania zmierzajace do poprawy réznorodnosci sktadu
gatunkowego oparte by¢ powinny o aktualne opracowania glebowo-siedliskowe. Siedliskowy
typ lasu i nizsze jednostki typologiczne powinny byé waznym kryterium ustalania celéw hodo-
wlanych, ale dla wickszych jednostek organizacyjnych nie mogg one by¢ traktowane szablonowo.
Duzego znaczenia w tym zakresie nabierajg obserwacje miejscowych gospodarzy w zakresie lokal-
nej dynamiki wzrostu i rozwoju danego gatunku, a takze oceny mozliwosci wykorzystania gatun-
kéw introdukowanych, np. dgbu czerwonego, daglezji czy robinii, wprowadzanych w lesnictwie
niektdrych krajéw europejskich (Szwajcaria, Niemcy). Poprawic to powinno pozadang elastycz-
no$¢ w zakresie planowania hodowlanego oraz zwigkszy¢ stabilnos¢ drzewostanéw, zwlaszcza na
powszechnie wystgpujacych w Polsce stabszych siedliskach.

Koniecznos¢ zachowania réznorodnosci swiata roslin i zwierzat oraz przewidywanego wzrostu
zapotrzebowania na funkcje rekreacyjne, a takze wymag petniejszej ochrony przyrody wskazujg
na potrzebe zwigkszenia udziatu starszych drzewostanéw zadowalajaco stabilnych dugowiecz-
nych gatunkéw lisciastych (dgbu, buka, klonu i innych). Dotyczy to réwniez stabilnych drzewo-
stanéw sosnowych, wystgpujacych zwlaszcza na siedliskach borowych.

Rozwdj systeméw zapobiegania i ochrony przed pozarami zyskuje na znaczeniu, gdyz jak
wskazujg wicloletnie badania hydrologiczne [Banasik i in. 2013], zasoby wodne w ekosystemach
lesnych zmniejszajg si¢. Przewidywane wystepowanie coraz dtuzszych okres6w suszy zwigzanych
ze zmianami klimatu wymaga stalego monitorowania zagrozenia pozarowego i stosowania odpo-
wiednich srodkéw zapobiegawczych, m.in. poprzez terminowe wykonywanie zabiegéw pieleg-
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nacyjnych, ksztaltowanie odpowiedniej wewngtrznej struktury drzewostanéw oraz whasciwe
planowanie rozmieszczenia cigé rgbnych. Konieczne jest tez zapewnienie optymalnej sieci drég
dojazdowych, dajgcej mozliwos¢ szybkiego reagowania na powstajgce pozary. Niezbedny jest
takze dostep do ujeé wodnych i odpowiednia ggstosé rozmieszezenia zbiornikéw pozarowych.

Adaptacyjne formy zarzgdzania preferowa¢ powinny cele i sposoby prowadzenia gospo-
darki lesnej stosownie do zmian uwarunkowan funkcjonowania lesnictwa oraz konsekwencji
tych zmian. Sposoby i metody adaptacji bazujgce na wiedzy o kierunkach i dynamice proceséw
zachodzacych w lesnictwie, determinujgcych wzrost i rozwéj drzew i drzewostanéw, propagowac
powinny zapisy w planach urzgdzenia lasu. Wazng rol¢ w tym zakresie odgrywaé powinno prio-
rytetowe traktowanie kwestii ochrony zasobéw genowych.

Potrzeba retencjonowania wéd w ekosystemach lesnych ujawnia istotny problem w planach
urzgdzania lasu. Stan zasob6w wodnych w lasach stanowi wazne narzedzie dla poprawy prowa-
dzenia gospodarki lesnej w zakresie ksztattowania warunk6w wzrostu i ograniczania sytuacji
stresowych w rozwoju drzew. Stuzy to takze zwickszaniu biologicznej réznorodnosci i wzbogaca-
niu waloréw krajobrazu. Prawidtowe gospodarowanie wodg ogranicza tez negatywne nastgpstwa
zmian klimatycznych oraz tagodzi skutki oddziatywaii antropogenicznych i zjawisk klgskowych.
Uwzgledni¢ przy tym nalezy zachodzace relacje i elementy wptywu wdéd na las oraz wptywu lasu
na uktlad stosunkéw wodnych [Pierzgalski 2009]. Niekorzystny bilans wodny dla wielu obszaréw
lesnych wymaga podjgcia kompleksowych dziatai dla zatrzymania wody na obszarach lesnych.
Do najbardziej zagrozonych zmianami warunkéw wodnych nalezg ekosystemy siedlisk wilgot-
nych i bagiennych. Odbudowa¢ nalezy system matej retencji oparty na doglebnej analizie te-
renu, przy uwzglednieniu m.in. numerycznego modelu terenu, skaningu laserowego oraz badari
glebowych sprzyjajacych optymalizacji prac inzynieryjnych. Dziatania takie, niezaleznie od po-
prawy stosunkéw wodnych w lesie, zmniejszajg takze stopieri zagrozenia pozarowego.

Dziatania adaptacyjne w zakresie rozwoju infrastruktury dotyczy¢ powinny przewidywa-
nych zmian uwarunkowan funkcjonowania lesnictwa w przysztosci. Zwigzane jest to w szczegdl-
no$ci z przewartosciowaniami zakresu i rangi funkcji lasu, ktére zwigksza¢ mogg problemy
komunikacyjnego udostepnienia terenéw lesnych. Wzrost znaczenia spotecznych funkeji lasu
spowoduje zapewne zwigkszenie wydatkéw na inwestycje zwigzane z zabudows inZynieryjna,
m.in. parkingi, Sciezki zdrowia, Sciezki edukacyjne i miejsca intensywnej rekreacji. Rosngca
intensywnos¢ wykorzystania obszaréw lesnych wplynie tez niewgtpliwie na koniecznos¢ rozbu-
dowy i ulepszania nawierzchni drég lesnych.

Podsumowanie

Dokonany przeglad ewoluciji roli i zadari urzgdzania lasu w perspektywie najblizszych dekad wy-
nika z koniecznosci realizowania celéw zréwnowazonego rozwoju lesnictwa. Dotyczy¢ to powinno
synchronizacji celéw hodowlanych, ochronnych, produkceyjnych i pozaprodukeyjnych oraz ogélno-
spotecznych zadari lesnictwa. Uwzgledni¢ przy tym nalezy nadrzedny i operacyjny charakter
celéw rozpatrywanych na etapie tworzenia planu urzadzenia lasu. W sposéb szczegdlny na zna-
czeniu zyskujg nastgpujace zagadnienia:

# dokonujgce si¢ przewartosciowania spotecznych oczekiwan dotyczgcych zakresu i rangi funkcji
lasu;

# utrzymanie i wzmocnienie znaczenia strategicznej roli produkcyjnej funkcji lasu w realizacji
idei zréwnowazonej gospodarki lesnej oraz postrzeganic faktu, ze w lasach zagospodarowa-
nych racjonalne uzytkowanie jest gwarantem utrzymania i wzrostu ich wielofunkeyjnego cha-
rakteru;
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# obnizenie roli kolei rebu jako podstawy regulaciji tadu czasowego. Wiek, zdaniem autoréw,
przestaje petnic role nadrzgdnego kryterium, decydujgcego zwlaszceza o terminie uzytkowania
rgbnego. W coraz wigkszym stopniu decyzje w tym zakresie zaleze¢ bedg od obecnego stanu,
priorytetu petnionych funkeji i wizji pozgdanego rozwoju lasu;

# potrzeba wdrozenia koncepcji regulacji uzytkowania lasu integrujgcej zasad¢ réwnomiernosci
z mozliwoscig poprawy stanu zasobow;

# rosngcy wptyw znaczenia gospodarki lesnej na poprawe mozliwosci retencyjnych na obszarach
lesnych;

# tworzenie metodycznych podstaw wariantowego planowania w urzgdzaniu lasu oraz zwigzany
z tym wzrost decyzyjnej roli miejscowego gospodarza.
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