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JERZY TUROLSKI i JERZY BUCHHOLZ

Wplyw zbiezystosci na jakos¢ sosnowego drewna tartacznego

Bausaune cbera Ha KadyecTBO COCHOBOIO MNMJIOBOYHMKA

The Effect of Taper on the Quality of Pine Sawtimber

akos¢ drewna tartacznego ocenia sie na podstawie widocznych zewnetrznych wska-
]:’mikc’)w jakosci. Wskaznikami tymi sa przede wszystkim seki i guzy oraz wady
ksztattu.

Seki sg najwazniejszym wskaznikiem jakosci drewna, przy czym sg one tylko czescio-
wo widoczne, albo mozna ich glebokos$¢ zalegania i wielkos¢ okre$li¢ na podstawie
guzow lub znieksztalcen kory. Inne wady ukryte sg rradsze i w mniejszym stopniu
decyduja o jakosci drewna.

Do wad ksztaltu wplywajgcych rowniez na ocene jakosci zaliczyé nalezy przede
wszystkim zbiezysto$¢ i krzywizne.

Istnieje pewien zwigzek miedzy zbiezystoscia, a wystepowaniem sekow, a wiec tym
samym — jakos$cig drewna.

Zbiezystos¢ jako wade drewna uwzglednia si¢ w normie jakosciowej na drewno
tartaczne, jednakze szacunkowo, a nie w oparciu o dane okreslone naukowo. Bardziej
znany jest wplyw zbiezystosci na wydajnos¢ materialow tartych.

Jakkolwiek jako$¢ drewna ocenia si¢ na podstawie istniejagcych norm, to jednak
interpretacja tych norm jest jak najbardziej indywidualna. Stwarza ona tym samym
wiele nieporozumien, a co gorsze nie zapewnia wlasciwej klasyfikacji jakosciowej
drewna, tym bardziej, ze jako$¢ ocenia sie zasadniczo na drewnie nieokorowanym.
Dlatego celowe wydaje si¢ by¢ wyszukanie nowych wskaznikow, ktéore w sposob pew-
niejszy umozliwilyby ocene jakosci drewna. Jednym z takich wskaznikéw moze oka-
za¢ sie zbiezystos¢.

Na poszczeg6lnych czesciach odcinka dluzycy zbiezysto$¢ jest rozna, gdyz zmienia
sie ona ustawicznie od podstawy az do wierzchotka strzaly. W kazdej dluzycy mozna
wyodrgbnié trzy zasadnicze strefy zbiezystosci, a mianowicie (6):

1) strefe o najwiekszej zbiezystosci, obejmujacq wierzchotkows czes¢ dluzycy (2 —
3 cm/m),

2) strefe ‘odziomkowq, ktorej cze$¢ az do zgrubienia odziomkowego wykazuje sto-
sunkowo niewielka zbiezystos$¢, a cze$¢ na odcinku zgrubienia odziomkowego wykazuje
zbiezysto$é znacznie wigksza,

3) strefe o najmniejszej zbiezysto$ci, obejmujaca $rodkowq cze$¢ dluzycy (0,6 —
1,2 cm/m).

Istnieje kilka teorii dotyczacych przyczyn zbiezystosci. Miedzy innymi zagadnieniem
tym zajmowali sie Pressler, Metzger, Jaccard i Miinch. Najbardziej
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przyjela sig teoria Metzgera, ktory wysunat twierdzenie, ze zbiezysty ksztalt pnia
naj.epiej odpowiada mechanicznym warunkom jego pracy.

Weditug Kollmanna (2) zbiezysto$¢ zalezy miedzy innymi od gatunku drewna,
jego wieku, wysokosci strZaly, siedliska i zwarcia. Autor ten uwaza zbiezyslo$S¢ za
wade, jezeli roznica srednic drewna, poczawszy od drugiego metra, mierzona w kie-
runku wierzchotka jest wieksza anizeli 1 cm/m.

Do gatunkéw mato zbiezystych zalicza si¢ miedzy innymi jodle, daglezje i $wierk;
natomiast sosng i modrzew do gatunkow bardziej zbiezystych. Drzewa gatunkow li-
sciastych majq przewaznie zbiezysto$s¢ wigksza anizeli iglastych,

Krzysik (5) podaje, ze za normalng uwaza sig zbiezysto$é¢ nie przekraczajaca
1 cm/m. Wplyw zbiezystosci na wartos¢ uiytkowa drewna zalezy w pewnym stopniu
od jego przeznaczenia. W niektérych sortymentach zbiezysto$¢ jest cecha pozadana, np.
w stupach teletechnicznych. Na ogo6t jednak nadmierna zbiezysto$¢ obniza zardéwno
jakos¢ drewna okragltego jak i tarcicy.

Rowniez zdaniem Grochowskiego (1) ksztalt strzaly ma znaczenie dla uzy-
tecznosci surowca drzewnego.

Zagadnieniem wplywu zbieZystosci na jakos¢ drewna tartacznego zajmowano sie
w Niemczech. Jakkolwiek obowigzujaca norma ,Homa'l bardzo nawiasowo wspomina
o zbiezystosci, jako czynniku powodujacym zaliczenie dluzycy do odpowiedniej klasy
jakosci, to jednak w poludniowych czesciach Niemiec sortowano grube drewno $wier-
kowe i jodiowe kierujac sig jedynie zbiezystoscia. Za kryterium bowiem oceny przyj-
mowano dlugos¢ i srednice w cienszym' koncu, tzw. ,Heilbronner Sortierung” (3, 7).

W literaturze radzieckiej (§) znajdujemy nastepujacy podzial drewna tartacznego
z punktu widzenia jego zbiezystosci:

a) dtuzyce lub kitody niezbiezyste, o zbiezystosci do 0,7 cm/m,

b) dtuzyce lub ktody mato zbiezyste, o zbiezystosci 0,8 — 1,0 ¢m/m,

c) dluzyce lub klody bardzo zbiezyste, o zbiezystosci powyzej 1 cm/m,

Kraszeninnik ow (4) omawia zagadnienie wplywu zbieZystosci na jako$s¢ drewna
na podstawie badan przeprowadzonych przez Laboratorium Tartacznictwa Centralnego
Naukowo-Badawczego Instytutu Mechanicznej Obrobki Drewna (CNIIMOD). Dowodzi
on, Ze rozmieszczenie stref jakosciowych na przekroju poprzecznym kioéd tartacznych
zalezy w bardzo duzej mierze od zbieZysto$ci drewna. Autor wykazuje, ze ilo$¢ i wiel-
kos¢ sekow oraz ich rozmieszczenie pozostaja w stosunku wprost proporcjonalnym
do zbiezystosci drewna. Za zwigkszeniem sig zbiezystosci drewna, strefy sekow zrosnig-
tych i niezrosnietych stajq sie objetosciowo wieksze, przy czym zwiekszajq sig ich
wymiary i ilose. -

Maleje natomiast strefa bezseczna. Autor stwierdza, Ze klasyfikacje drewna tartacz-
nego i jego jakosciowa ocene wykonywac¢ mozna giownie na podstawie jednego
wskazZnika — zbiezystosci. Stwierdzenia Kraszeninnik ow a oparte sa na zewnetrz-
nych badaniach, prébnym przetarciu i luszczeniu drewna sosnowego. Jednakze autor
nie podaje ilo$ci materialu badawczego, a za miernik jakosci drewna przyjmuje kla-
syfikacje tarcicy wedlug istniejacej normy (GOST). Wynikéw tych nie mozna odniesc¢
do naszych warunké6w. Odnosza si¢ one do zupeinie innych warunkow klimatycznych,
siedliskowych, innych norm oraz niewiadomej ilosci i pochodzenia materiatu doswiad-
czalnego.

Biorgc powyzsze pod uwage rozpoczeto badania, zmierzajace do ustalenia zaleznosci
miedzy stopniem zbiezystosci a nasileniem, wielkosciq i rozmieszczeniem sekow
w sosnowych dtuzycach tartacznych, Ustalenie takiej zaleznosci pozwoliloby na wpro-
wadzenie nowego wskaznika jakosci drewna — zbiezystosci.

1 Holzmessanweisung.
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Ze wzgledu na duzq pracochlonnos$¢ postanowiono cato$é pracy podzieli¢ na etapy.
Pierwszy etap do$wiadczen przeprowadzono w okresie od stycznia do wrzesnia 1962 r.
w tartaku doswiadczalnym Murowana Goslina na drewnie tartacznym sosnowym, po-
chodzacym z nadl. Zielonka — oddzial 16b oraz nadl. kopuchéwko — oddziat 175a.
Przyjety do badan materiat doswiadczalny pochodzit z drzewostanéw o nastepujgcych
cechach: klasa wieku — V, bonitacja I i II, zadrzewienie — 0,8, jako$¢ — 2, wysokosc¢
22—27 m, pier$nica — 32—36 cm.

Do do$wiadczen przygotowano 100 diuzyc sosnowych I i II klasy jakosci. Kazda
diuzyce pomierzono oraz sprawdzono jej jako$¢. Diugos¢ mierzono z doktadnoscia do
I cm, $rednice z dokiladnoscia do 0,1 cm. Srednice mierzono co jeden metr w celu
ustalenia wiasciwego ksztattu diuzyc, przy czym w kazdym przypadku pomiar srednic
wykonano w czterech kierunkach, przyjmujac $rednia arytmetyczng z tych pomiarow.

Rownoczesnie z pomiarem ustalono polozenie i odlegios¢ pierwszego seka od
odziomka oraz okreslano niektdore wady, mogace wywiera¢ wpltyw na jakos¢ drewna.
Szczegolng uwage zwrocono na centryczne potozenie rdzenia, wielkos¢ i1 kierunki wy-
stepowania krzywizny, skret wiokien oraz wystepowanie guzow.

Znajac Srednice diuzyc w grubszym koncu oraz srednice wierzchotkowa i diugosé
obliczono zbiezysto$¢ tych diuzyc. Ze wzgledu na wystepujace zgrubienia odziomkowe,
$rednice w grubszym koncu mierzono w odlegiosci jednego metra od czota. Obliczona
dla poszczegodlnych dluzyc zbiezystos¢ miescita sie w przedziale 0,56—1,04 cm/m.

Na podstawie obliczonej wielkosci zbiezystosci do ostatecznych badan zakwalifiko-
wano 45 diluzyc, o przecigtnej diugosci 18,60 m i s$rednicy w potowie dlugosci —
27,07 cm, Dluzyce te podzielono na trzy grupy. Do grupy pierwszej zaliczono dtuzyce
o zbiezystosci 0,56—0,61 cm/m; do drugiej — dluzyce o zbiezysto$ci mieszczacej sie
w interwale 0,79—0,84 cm/m; do trzeciej natomiast zaliczono te dluzyce, ktorych
zbiezystos¢ wynosita 0,93—1,04 cm/m.

Na podstawie pomiaru sporzadzono wykresy ksztattu poszczegdlnych dluzyc.
Ksztalt diluzyc charakterystyczny dla poszczegoélnych grup zbiezystosci przedstawiono
na wykresie,

Rowniez na podstawie pomiar6w wyodrebniono strefy zbieiysto$ci w kazdej badanej
dituzycy. Najwigksze roznice stref zaznaczyly sie w trzeciej grupie dluzyc o naj-
wiekszej zbiezystosci, przy czym strefa o najmniejszej zbiezystosci byla w tej grupie
dluzyc najkrotsza. Najdiuzsza natomiast w tej grupie byta strefa o duzej zbiezystosci.
Pierwsza grupe dluzyc cechowata najdluzsza w poréwnaniu z pozostalymi grupami
strefa o najmniejszej zbiézystosci.

Nastepnie z dluzyc w poszczegdlnych grupach zbiezystosci wyrzynano ktody, zasad-
niczo o dlugosci 3 m i przecierano przez rdzen na deski nieobrzynane o grubosci
24 mm, wzdluz najwiekszej Srednicy czola kiody. Na podstawie desek rdzeniowych
kazdej dluzycy, stanowigcych zarazem ich przekr6j podiuzny okreslano ilosé¢, wiel-
kos$¢ oraz rozmieszczenie sekow w poszczegoélnych diuzycach.

Dla kazdej przetartej klody odtwarzano wykresy ksztattu kiod, a na ich podstawie
wykresy ksztaltu dluzyc. Na wykresach tych zaznaczono poltozenie i liczbe sekow.
Szczegolng uwage zwrécono na odlegtos¢ od grubszego konca pierwszego wychodza-
cego na obwod seka i wielkos¢ tej odlegtosci odnoszono do diugosci catej diuzycy.
Przecietne wielkosci tych odlegtosci dla poszczegélnych grup zbiezystosci dluzyc przed-
stawiono na ryc. 1.

Wszystkie seki rozmieszczone na przekroju podiuznym dluzyc przerysowano na kal-
ce w naturalnej wielkosci, dzielagc je na seki zdrowe oraz nadpsute i zepsute, a na-
stepnie planimetrowano w celu okreslenia stosunku powierzchni sekéw do powierz-
chni desek w poszczegolnych dluzycach oraz grupach diuzyc.
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Ryc. 1. Ksztalt diuzyc w poszczegdélnych grupach zbiezystoséci oraz odlegtosci
pierwszego wychodzgcego na obwdd seka

Rozpatrujac odlegtos¢ pierwszego wychodzgacego na obwod seka od czola w grub-
szym koncu i odnoszgc ja do dlugosci calej diluzycy, ktora oznaczono literg L stwier-
dzono, ze sSrednio odleglo$¢ ta w grupie pierwszej wynosila 0,87 L, przy czym mies$cila
sie w granicach 0,77—0,96 L. W grupie drugiej odlegio$¢ ta wynosila przecietnie
0,60 L, mieszczac sie w interwale 0,49—0,69  L; natomiast w grupie trzeciej byla naj-
nizsza, stanowiagc srednio 0,56 L przy rozrzucie 0,30—0,85 L.

Nalezy zaznaczy¢, ze podzialu na wymienione trzy grupy zbiezystosci dokonano dla
matego zakresu zbiezystosci, zasadniczo dla dluzyc malo i srednio zbiezystych. Fo-
mimo to wyniki do§¢ znacznie roznig sie¢ od siebie, szczegolnie dla wartosci otrzy-
manych dla grup I i III. Wydaje sie, Ze przyjecie do badan dluiyc o zbiezystosci
1,5—2,0 cm/m i wigkszej wykazatoby wieksza rozpieto§¢ wynikow. Badania nad wply-
wem zbiezysto$ci na ilo$¢, wielko$¢ i stopien nasilenia wystepowania sekow sa kon-
tynuowane czg$ciowo w roku biezacym i beda przeprowadzane w latach nastgpnych.

Przytoczone wyzej warto$ci pozwalaja na stwierdzenie, ze w badanych diuzycach
sosnowych potozenie pierwszego seka na dlugosci diuzycy byto rézne i zalezne od
zbiezystosci. W grupie pierwszej — o bardzo matej zbiezystosSci odlegtos¢ pierwszego
wychodzacego na obwod sgka od czola w odziomku byla najwigksza, natomiast naj-
mniejsza w grupie trzeciej.

Procentowy udzial powierzchni sekow w odniesieniu do powierzchni desek w po-
szczegolnych grupach podano w tabeli 1.

Z podanych wielkosci wynika, ze udzial powierzchniowy sekoéw do powierzchni de-
sek wzrasta wraz ze wzrostem zbiezystoéci. Stosunek sekéw zdrowych do nadpsutych
i zepsutych wykazuje tendencje wzrostu w miare zwiekszania sie zbiezystosci. Ilusfru-
ja to dane zamieszczone w tabeli 2.
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Tabela 1

Stosunek powierzchni sekow

Grupa do powierzchni desek 9/
zbiezystosci Razem %/o
dluzyc . seki nadpsute
seki zdrowe i zepsute
N 0,45 0,58 1,03
II 0,69 0,63 1,32
111 0,85 0,84 1,59
Tabela 2
Seki zdrowe | Sekinadpsute
Grupa P
dhuzyc
0/0
I 43,7 56,3
I1 52,3 47,7 _
I11 53,4 46,6

W grupie pierwszej powierzchnia sekow zdrowych jest mniejsza od powierzchni
sekow nadpsutych i zepsutych. Natomiast w dwoch pozostatych grupach powierzchnia
sekow zdrowych wzrasta i przewyzsza nieznacznie powierzchnie sekow nadpsutych
i zepsutych, przy czym korzystniej stosunek wzajemny powierzchni sekow przed-
stawia si¢ w grupie trzeciej. -

Na podstawie rozmieszczenia sekéw na przekroju podiuznym dluzyc mozna stwier-
dzi¢, ze stosunek powierzchni zajetych przez seki zdrowe w odniesieniu do powierz-
chni desek wzrasta od odziomka ku wierzchotkowi we wszystkich grupach; najbar-
dziej jednak w grupie trzeciej, najmniej — w pierwszej, Im blizej ku wierzchotkowi
tym coraz wigcej uwidocznit sie wzrost liczby sekow zdrowych. Najwieksza powierz-
Chnig sekow zepsutych i nadpsutych stwierdzono w czesciach odziomkowych dhuzyec.

Przeanalizowano réwniez wplyw zbiezysto$ci na liczbe sekow. Zdecydowanie naj-
mniejsza liczba seko6w wystapila w grupie pierwszej. W dwéch pozostatych grupach
liczby sekow sg do siebie zblizone. W odniesieniu do przekroju podituznego dtuzyc
stwierdzono we wszystkich trzech grupach wzrastajacg liczbe sekéw od odziomka
ku wierzchotkowi. )

Dotychczasowe badania potwierdzaja pewna korelacje migdzy stopniem zbiezystosci
sosnowego drewna tartacznego a nasileniem, wielko$cig i ilosciag sekow. Dalsze ba-
dania dparte na wigkszym materiale doswiadczalnym wykaza, czy dotychczas otrzy-
mane wyniki zostang potwierdzone i czy bedzie mozna postawi¢ wnioski ogolne.
Badania te w szerszym zakresie uwzglednig czynniki biologiczne i hodowlane lasu.

Niniejsza publikacja jest doniesieniem o wynikach wstepnych badan wplywu zbie-
zysto$ci na nasilenie, wielko$¢ i liczbe sekow.

Z Katedry Tartacznictwa Wydzialtu
Technologii Drewna WSR w Poznaniu.
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KpaTKoe coxpepxXaHue

-

ABTOpbI MPEACTABJIAKT NpPeABapUTEeJIbHbIE pPe3yJbTaTbl MCCIEA0BAHUNM BJIMAHNA
cbera HA KAayeCcTBO COCHOBOI'O MMJIOBOUHMKA, a 0COOEHHO-BIMAHMSA cOera Ha BEJIVYVHY,
KOJIMYECTBO M PAaCIIGJOXKEHUE CY4YKOB. ~

Bonpoc BamaAHus cbera Ha KadecTBO APEBECUHBbI B IOCTYIHON JuTepaType pac-
CMOTPEH [AOBOJIBHO NOBEPXHOCTHO. TOJNBKO B CCCP sTOoT BOIPOC paccMaTpMBaeTCA
GoJsiee IIMPOKO. VIMes OAHAKO P BUMJAY OIBITHBIM MaTepyas KINMATU4ECKVe yCJIOBMUA
u KauyecTBo ApeBecuHbl B CCCP pe3yJbTaTOB 3TMX JMCCJI€A0BaHMM HEJB3A HEIoCpen-
CTBEHHO NPMMEHMUTL I10 OTHOIUSHMIO K HAIlMM YCJIOBMAM M HalleMy CBIPBO.

Mcxons u3 9TOro Ob1IM IPOBEAEHb!I UCCJAeN0BAHNA BJIMUAHNUA cOera Ha Ka4yeCcTBO COCHO-
BBIX NMJIOBOYHBIX OpeBeH. ONbIThbl NPOBOAMJIMCE Ha IMJIOBOYHMKE I n Il-ro Kxacca
KayecTBa, 3aroTOBJIEHHOM B HaxnecHudectBe 3eyoHKa M JIOMyXyBKO B APEBOCTOAX
V-ro Kjacca Bospacrta, I u II-ro 6oHuTeTa, Npyu IIOJTHOTE 0,8, BeIicOTE 22—27T M M AU~
ameTpe Ha BbIcOTE rpyau 32—35 cM.

OnbITHBI MaTepuan ObLI pa3fieleH Ha TPU IPYINNbl B 3aBUCHMMOCTH OT BEJIMYMHBI
gbera: rpymna I — coer 0,56—0,61 cm/M, rpymnna II — cber 0,79—0,84 cM/M m rpymnmna
III — c6er 093—1,04 cm/M. BpeBHa PacKpPAXKOBLIBAIMCH Ha KPAXRU OIMHOMN 3 M,
KOTOpbIe pacnuiIMBaJIMCh Ha HeoOpe3Hble AOCKM TOJILIMHONA 24 MM. B cepAyeBUHHBIX
I0OCKaX OIpeJeJiAJoch KOJIMYECTBO CY4YKOB M MX PasMellleHne C noApasfaeJeHueM Ha
3710pOBbIE, OCJIabJ€HHbIE M PLIXJIbIE. IInomaak CY4KOB OIpEefesidsack NnyTeM Ila-
HuMeTpoBaHMA. B pe3ynbTaTe NPOBEJNEHHBIX ONBITOB ObLJIO OOHApPYIKEHO, YTO COOTHO-
lIeHye pPaccTOAHMA OT MEePBOTO BBIXOAFAIEro Ha [IOBEPXHOCTh OpEeBHa CydKa 0 TOPLA,
K AJayHe OpeBeH B OTAENbHBIX IPyINax CBETa 6b15io cneayiomee: I — 0,87 L II —
0,60 L u III — 0,56 L (L — nmimHa OpeBHA).

COOTHOLLUEeHMe IJIOoLIaAM CYYKOB K ILjIolagn NOCOK yBEIMYMBIUETCH II0 Mepe pocTa
JI0Ch B CTBOJIaX C CaMbIM MaJbIM COErom. :

BJIIOJIaJIOCh B KOMJIEBBIX HacCTAX Gpesen. HajiMeHbIlIee KOJIMYECTBO CYy4KOB HaBJIO/A-
370pOBBIX Cy4KOB. Camoe BOJBIIOE KOJINIECTBO ocJ1abJIeHHBIX M PBIXJbIX Cy4YKOB Ha-
c6era. ITo Mepe npubIMMKEHMA K BepIINHE 6peBHa YyBEJIMYMBAETCA KOJUIECTBO
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ITpoBeneHHbIe MCCNENOBAHMA IIOTBEPIKAAIT CYLIECTBOBAHNE 3aBUCUMOCTY MEXKAY
cberom M KayecTBOM COCHOBOI'O NMJIOBOYHMKA,

IIpoBoayMble B HaCTOsAILEEe BPEMsA ONbLITHI B 60j€e ILMPOKOM Macm'raﬁe OTPaXKarT
OyosorniecKye M JIeCOXO03ACTBEHHbIE (DAKTOPHI.

Summary

The authors are discussing the preliminary results of research concerning the
effect of taper on the quality of pine sawtimber, particularly with regard to the size,
quantity, and distribution of knots.

The problem of taper and its influence on timber quality is in the available litera-
ture only superficially treated, with the exception of USSR where the probiem is
more broadly discussed. However, because of differences in experimental material,
climatic conditions, and quality of USSR timbers, it is scarcely possible to draw
conclusions applicable to our raw material and conditions. Just for that reason it
was decided.to carry out investigation on the effect of taper upon the guality of
pine sawtimber.

Subject to investigation were pine boles of I and II quality class, supplied by
Forest Range Zielonka and topuchoéwko, from pine stand of V age class, 0.8 density,
composed of 22—27 m height and 32—36 cm d. b. h. trees growing on I and II site
clalss. |

Investigated boles were divided into 3 groups according to the taper degree as
loliows:

Group | comprised boles of 0.56—0.61 cm/m taper, group 1I boles of 0.79—0.84 cm/m
taper, and group IIT boles of 0.93—1.04 cm/m taper.

From these boles, logs of 3 m length were cut and converted tu unedged boards
of 24 mm thickness.

The quantity of knots was determined basing on heart boxed boards. Knots were
divided into three categories: sound, deteriorated, and decayed ones. Besides, the
distribution and concentration of knots were noted. The area of knots surface was
measured by planimetry.

It was found that distances between the butt end of the bole and first knot apparent
on the periphery of the bole differed in dependence of the taper group to which
a gi‘v'en bole belonged. These distances, expressed in terms of the bole length were:

in I group — 0.87L, in group II — 0.60L, and in III group — 0.56L.
Total area of knots surfaces, expressed in percentage of board surface, is increasing
with the increase of taper degree. Top part of boles were [eaturing sounder knots
than lower parts. Deteriorated and decayed knots occured mainly in the butt parts
of boles, ’

Boles of the least taper were found to contain the least amount of knots,

Investigation results are corroborating the existence of relationship between the
taper and quality of pine sawtimber. Further study on these lines is intended with
more consideration of biological and silvicultural factors.
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