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Badania realizowano w oparciu o 3-letnie doswiadczenia polowe prowadzone w latach 2005/6—
2007/8 w dwodch miejscowosciach: Zielgcin (N 52°10" E 16°22'") 1 Lagiewniki (N 51°46' E 17°14").
Badano w nich reakcj¢ form mieszancowych rzepaku ozimego: ztozonych (Kaszub i Pomorzanin)
i zrestorowanych (Kronos i Extrem) oraz odmiany populacyjnej (Bojan) na dwa poziomy agrotechniki:
standardowy i intensywny.

Poziom stosowanej technologii uprawy miat istotny wptyw na zawarto$¢ thuszczu i biatka w na-
sionach, bardzo stabo natomiast réznicowal zawartos¢ kwasow thuszczowych w oleju i glukozyno-
lanéw w nasionach wszystkich badanych odmian. Bardziej niz od poziomu agrotechniki zawarto$¢
thuszczu, biatka i glukozynolandw w nasionach oraz sklad kwasoéw tluszczowych oleju zalezaly od
odmiany i srodowiska.

W okresie 3 lat badan zawarto$¢ thuszczu zmieniata si¢ o 5,6, biatka o 4,3 punkty procentowe, za$
glukozynolanéw o 2,7 uM-g™' nasion. Nasiona badanych form rzepaku w Lagiewnikach w poréwna-
niu do nasion z Zielgcina zawieraly istotnie wigcej tluszczu (o 4,2 punkty procentowe), natomiast
mniej biatka (o 2 punkty procentowe) i glukozynolanéw (o 2,8 pM-g™' nasion).

Dla jakosci nasion i oleju nie wykazano wspoéldzialania intensywnosci uprawy z odmianami.

Key words: winter oilseed rape, hybrids, crop production systems, protein, fat, glucosinolates

Field trials were carried out in years 2005/6-2007/8 at Agricultural Experimental Stations in
Wielichowo Zielgein (N 52°10" E 16°22') and Lagiewniki (N 51°46' E 17°14"). Two crop production
systems and three types of winter rape varieties: composite hybrids ( Kaszub and Pomorzanin) and
restored hybrids (Kronos and Extrem) and open pollinated variety (Bojan) were studied. Description
of experiment is given in part I of this publication.

The intensity level of applied technology had a significant effect on fat content and total protein
content in seeds, however it differentiated very faintly fatty acids composition of oil and glucosinolate
content in seeds of all studied cultivars. The intensive crop production system which was
characterized by N fertilization higher by 60 kg-ha™ produced seeds which in all studied cultivars
accumulated more (by 0.5%) of total protein as well as they contained less (by 1.1%) of fat as
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compared to seeds produced with a standard system. The content of fat, proteins and glucosinolate in
seeds as well as composition of fatty acids in oil were more dependent on cultivar and environment
than from crop production system. The highest content of fat, total protein and glucosinolates
accumulated in the seeds of composite hybrid Kaszub (respectively 41.9 and 21.8% as well as 17.1
uM-g" seeds). The lowest fat (41%) content was in seeds of restored hybrid Extrem. The lowest total
protein and glucosinolates content was in the seeds of restored hybrid Kronos (respectively 20.6%
and 10.1 uM-g”' seeds).

During the period of 3 years of investigations the content of fat varied about 5.6 and total protein
about 4.3 proportional points, and glucosinolates content by 2.7 uM-g™' seeds. The seeds of studied
rape varieties grown in Lagiewniki in comparison with seeds from Zielgcin contained significantly
more fat (by 4.2 proportional points), however they accumulated less total protein (by 2 proportional
points) and glucosinolates (by 2.8 uM-g" seeds). The differences of fat content and total protein
content between varieties did not exceed one proportional point.

The study showed that the interaction between cultivars and intensity of production technology
was not significant and also had no effect on quality of seeds and oil.

Wstep

Stosowane metody uprawy winny gwarantowac nie tylko uzyskanie wysokich
plonéw, ale takze zapewni¢ odpowiednia jako$¢ zbieranych nasion. Jako$¢ plonu
rzepaku determinowana jest gldwnie przez zawartos¢ thuszczu i biatka w nasionach
oraz obecno$¢ szkodliwych zwiazkow siarkowych zwanych glukozynolanami.
Aktualnie uprawiane odmiany rzepaku podwdjnie ulepszonego sa zrodiem oleju
0 wysokiej wartosci spozywczej oraz wysokobiatkowej Sruty o znacznie obnizonej
zawarto$ci glukozynolanow. Wyniki wielu badan wykazaty, ze sktad chemiczny
nasion rzepaku ksztaltowany jest gtownie przez genotyp odmiany ale w pewnym
stopniu moze by¢ modyfikowany przez warunki $rodowiska i1 agrotechnike
(Musnicki i in. 1999, Jankowski i Budzynski 2000, Tys i Jankowski 2002, Malarz
i in. 2006). Sposrod czynnikow agrotechnicznych najwigkszy wplyw na jakosc¢
zbieranych nasion ma nawozenie mineralne. Poziom i termin nawozenia azotem
(Musnicki i in. 1999) ma decydujacy wplyw na zawartos¢ thuszczu i biatka, natomiast
nawozenie siarka glownie modyfikuje zawarto§¢ glukozynolanow w nasionach
(Zhao 1 in. 1995, Wielebski i Musnicki 1998, Krauze i Bowszys 2000, Podle$na
2003). Wykazano réwniez, ze wplyw nawozenia mineralnego na zawarto$¢ w nasio-
nach rzepaku ttuszczu, biatka i glukozynolanéw zalezy od warunkéw Srodowis-
kowych (Champolivier i in. 1999), a zwlaszcza niedoboru wody w fazie kwitnienia
(Hu i in. 2007) i dojrzewania. Warunki pogodowe silnie determinuja rozwoj rzepaku,
a tym samym wysokos¢ i jakos¢ plonu. Sktad kwasow ttuszczowych w oleju jest
kontrolowany gléwnie na drodze genetycznej, jednak pewien wplyw maja tez wa-
runki srodowiska (Krzymanski i in. 2009) oraz czynnik agrotechniczny (Jedrzejak
in. 2005).

Celem badan bylo okreslenie wptywu intensywnosci uprawy i warunkow
srodowiska na jakos$¢ plonu nasion form mieszancowych rzepaku ozimego.
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Material i metody

Przedmiotem badan byly nasiona pochodzace z doswiadczen polowych pro-
wadzonych w latach 20062008 na polach Rolniczego Zaktadu Doswiadczalnego
Wielichowo-Zielgcin (N 52°10° E 16°22”) oraz Gospodarstwa Lagiewniki (N 51°46°
E 17°14) nalezacego do Spotki Hodowla Roslin Smolice. W doswiadczeniach
badano reakcj¢ form mieszancowych rzepaku ozimego: ztozonych (Kaszub i Pomo-
rzanin) i zrestorowanych (Kronos i Extrem) oraz odmiany populacyjnej (Bojan) na
dwa poziomy agrotechniki: standardowy i intensywny.

Metodyka badan polowych oraz warunki pogodowe w latach badan przed-
stawione zostaly w I czgsci pracy (Wielebski 2009).

W zebranych nasionach rzepaku okre$lono zawarto$¢ biatka ogdlnego i thuszczu
oraz szczegdlowo przeanalizowano sklad kwasow thuszczowych, a takze ilosé
i jako$¢ glukozynolanéw. Na podstawie uzyskanych wynikow analiz chemicznych
i plonu nasion obliczono wydajno$¢ ttuszczu i biatka ogdlnego z 1 ha.

Zawarto$¢ thuszczu w nasionach oceniono wykorzystujac magnetyczny rezonans
jadrowy (NMR). Sktad kwasow thuszczowych i1 zawarto$¢ glukozynolanéw w na-
sionach oznaczono za pomocg chromatografii gazowej (Byczynska i Krzymanski
1969, Michalski i in. 1995). Zebrane dane poddano analizie statystycznej za pomoca
pakietu Statistica. Istotnos¢ roznic okreslono testem Tukeya na poziomie ufnosci
P = 0,05 1 wyrazono je literowo. Ponadto podano najmniegjsze istotne roznice (NIR),
rowniez wedtug wielokrotnego testu Tukeya.

Wiyniki i dyskusja

Synteza trzyletnich wynikéw badan wykazata, ze zawartos¢ thuszczu i biatka
byla determinowana przez wszystkie badane czynniki, natomiast sktad kwasow
thuszczowych i1 zawarto$¢ glukozynolanow zmieniata si¢ tylko pod wplywem czyn-
nika genetycznego i Srodowiskowego. W wariancie intensywnym uprawy, w ktorym
w poréwnaniu do uprawy standardowej stosowano wyzsze (o 60 kg N-ha™) nawo-
zenie azotowe, nasiona badanych odmian gromadzily istotnie wigcej ($rednio
0 0,5%) biatka ogolnego oraz zawieraty mniej (o 1,1%) tluszczu (tab. 1). Spadek
zawartosci thuszczu byl jednak mniejszy niz przyrost plonu nasion wywotany
zwigkszonym nawozeniem azotowym. Plon nasion przedstawiono w pierwszej czgsci
pracy. Intensywna technologia spowodowala zatem istotne zwigkszenie zaréwno
wydajnosci biatka jak i thuszczu z 1 ha. Podobne zalezno$ci wykazano w badaniach
innych autorow (Jasinska 1 in. 1997, Kozak 1999, Woéjtowicz 2004, Kotecki in.
2004). Badane odmiany reagowaty podobnie na stosowane technologie albowiem
nie stwierdzono wspoétdzialania odmiany z poziomem uprawy zaréwno dla zawartosci
thuszczu i biatka ogolem w nasionach, jak réwniez wydajnosci tluszczu i biatka
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z hektara. R6znice w zawartosci thuszczu i biatka migdzy odmianami byty niewiel-
kie i nie przekraczaly 1% wartosci bezwzglednej. Sposrod badanych odmian
najwigcej thuszczu 1 bialka gromadzily nasiona mieszanca ztozonego Kaszub
(odpowiednio 41,9 i 21,8%). Najmniej ttuszczu zawieral mieszaniec zrestorowany
Extrem (41%), a najmniej bialka bylo w nasionach mieszanca zrestorowanego
Kronos (20,6%). Zroéznicowanie plonu tluszczu 1 biatka byto gléwnie determinowane
przez plon nasion. Wysoki plon nasion mieszancowej odmiany Extrem zapewnit
jej réwniez najwyzsza wydajnos¢ tluszezu i biatka z hektara.

Tabela 1
Zawarto$¢ thuszczu 1 biatka ogotem w nasionach rzepaku oraz wydajnos$¢ sktadnikoéw
pokarmowych — Fat and total protein content and their nutrients yield per ha

o Zawarto$¢ — Content [%] Wydajnosé — Yields [dt-ha™]
Czynniki
Factors thuszez biatko ogdétem thuszez biatko ogdétem
fat total protein fat total protein
Poziom agrotechniki — Crop production system
Standardowa — Standard 42,1b 21,1a 199a 9,95 a
Intensywna — Intensive 41,0a 21,6 b 20,9 b 11,0b
NIR — LSDy o5 0,28 0,20 0,73 0,31
V% 7,87 10,5 15,0 16,2
Odmiany — Cultivars
Bojan 41,5b 21,1b 20,2 be 10,2 a
Kaszub 41,8 ¢ 21,8 ¢ 19,2 a 10,1 a
Pomorzanin 41,7 be 21,7 ¢ 19,4 ab 10,2 a
Kronos 41,6 bc 20,6 a 21,0 ¢ 10,4 a
Extrem 41,0 a 21,5¢ 22,1d 11,6 b
NIR — LSDy g5 0,31 0,33 0,99 0,53
V% 8,06 10,4 14,1 16,2
Lata — Years
2006 41,8b 21,4b 20,1 a 10,3 a
2007 38,6a 234 ¢ 19,0 a 11,5b
2008 442 ¢ 19,2 a 22,0b 9,6a
NIR — LSDy g5 0,94 0,42 1,78 0,97
V% 5,66 6,49 13,8 15,0
Miejsce — Location
Lagiewniki 43,6 b 20,3 a 20,9b 9,8 a
Zielecin 394 a 224D 19,8 a 112b
NIR — LSDy g5 0,28 0,30 1,08 0,54
V% 6,25 9,39 15,0 15,7

V% — wspolczynnik zmienno$ci — coefficient of variability
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Znacznie bardziej niz pod wplywem technologii uprawy i czynnika gene-
tycznego zawarto$¢ thuszczu i bialka zmieniatla si¢ pod wplywem czynnika
srodowiskowego. W okresie 3 lat badan $rednia zawarto$¢ tluszczu wahata sig od
38,6 do 44,2%, a zawarto$¢ biatka od 19,2 do 23,4%. Rdéznice w zawartosci tych
sktadnikow nie byty wywotane stopniem dojrzatoSci nasion w czasie zbioru, albowiem
zawarto$¢ wody w zbieranych nasionach kazdego roku wahata si¢ od 6,4-7,0%,
co wskazywalo na ich odpowiednia dojrzato§¢. W zawartosci thuszczu i biatka
stwierdzono istotne wspoétdzialanie intensywnosci uprawy z miejscowoscia oraz
latami badan. Nie stwierdzono natomiast wspoétdziatania tych 3 czynnikéw razem.
Istotnym zmianom pod wptywem zwigkszonej intensywnos$ci uprawy podlegala
zawarto$¢ ttuszczu i biatka w Lagiewnikach. Na nieco gorszych glebach w Ziele-
cinie poziom agrotechniki tylko nieistotnie ré6znicowal zawarto$¢ tych sktadnikow
(tab. 2). Istotne roznice w zawartos$ci tluszczu i biatka pod wptywem poziomu agro-
techniki stwierdzono w roku 2006 i 2008, w ktorych to fazie kwitnienia i wyksztat-
cania nasion towarzyszyt duzy niedobdr opaddéw. Brak reakcji na intensywnos¢
uprawy obserwowano natomiast w roku 2007, ktory charakteryzowat si¢ duza
iloscia opadéw w okresie kwitnienia i wyksztatcania nasion (tab. 2).

Tabela 2
Zawartosc¢ thuszczu i biatka ogdtem w nasionach rzepaku — interakcja ze sSrodowiskiem
Fat and total protein content in seeds — interaction with environment

Thuszez — Fat [%] | Biatko ogotem — Total protein [%]
Czynnik poziom agrotechniki — crop production system
Factor standardowa intensywna standardowa intensywna
standard intensive standard intensive
Lata — Years
2006 42,5 41,1 20,8 22,1
2007 38,7 38,6 23,4 23,5
2008 45,1 43,4 19,0 19,3
NIR — LSDg 05 0,48 0,35
Miejsce — Location
Lagiewniki 444 42,8 19,8 20,8
Zielecin 39,7 39,1 22,3 22,4
NIR — LSDg g5 0,39 0,28

Hu i in. (2007) stwierdzili rowniez, ze zawarto$¢ thuszczu i biatka w nasionach
pod wplywem nawozenia azotem zmienia si¢ intensywniej w warunkach niedoboru
wody w fazie kwitnienia. Niezaleznie od poziomu agrotechniki nasiona wszystkich
badanych odmian najwyzsza zawarto$cia biatka oraz najnizsza zawartoscia thusz-
czu charakteryzowaty si¢ w roku 2007. Wyzsze (o 2-4°C) niz przecigtne tempera-
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tury i susza w fazie kwitnienia oraz opady znacznie przekraczajace norm¢ w okresie
wyksztatcania i dojrzewania nasion w roku 2007 sprzyjaty bardziej gromadzeniu
biatka. Duzy wplyw warunkow pogodowych na zawarto$¢ ttuszczu i biatka w nasio-
nach wykazaty badania innych autoréw (Musnicki i in. 1999, Kotecki i in. 2005,
Malarz i in. 2006, Wielebski 2007). Niezaleznie od roku badan i poziomu agro-
techniki nasiona badanych odmian rzepaku w Lagiewnikach zawieraty $rednio
0 4,2% istotnie wigcej tluszczu i o 2% mniej biatka niz nasiona w Zielgcinie.
Roznice te spowodowane byty wiasciwosciami gleby, albowiem obserwowano je we
wszystkich latach badan. Zwig¢zlejsze gleby tagiewnickie lepiej zapewne chiongty
i zatrzymywaly wodg niz lzejsze gleby zielgcinskie, co moglo przyczyni¢ si¢ do
lepszego nagromadzenia tam thuszczu w nasionach i jednoczesnie gorszego nagro-
madzenia bialka.

Poziom stosowanej technologii uprawy miat niewielki wptyw na zawarto$¢
7 podstawowych kwasoéw thuszczowych w oleju (tab. 3). Stabo takze réznicowat
zawarto$¢ glukozynolanow w nasionach (tab. 4). Intensywna uprawa, ktdra w porow-
naniu do standardowej (100 kg N-ha™) charakteryzowata si¢ wyzszym o 60 kg N-ha™
wiosennym nawozeniem azotowym i dolistnym dokarmianiem siarka (10 kg S-ha™),
zwigkszyla istotnie tylko zawarto§¢ kwasu eikozenowego w oleju, a z oznaczonych
glukozynolanow istotnie podniosta zawartos¢ glukobarassiconapiny. Wojtowicz
(2004) wykazatl natomiast, ze nawozenie azotem nie wywierato istotnego wptywu
na sktad kwasow ttuszczowych w nasionach rzepaku ozimego. Tymczasem badania
Jedrzejak i1 in. (2005) dotyczace nawozenia azotem rzepaku jarego wykazaly, ze
w poréwnaniu z kontrola (60 kg N-ha™), dawka 120 kg N-ha™ spowodowata wzrost
zawarto$ci kwasu palmitynowego, stearynowego, linolowego i linolenowego, a obni-
zenie oleinowego. Forma jara rzepaku rozwija si¢ pozniej i czgsto bardziej susza
wplywa na jej plon niz u formy ozimej, co jeszcze silniej modyfikuje sktad
chemiczny nasion. Podobnie prace wielu autorow (Zhao i in. 1995, Haneklaus in.
1999) wskazuja na istotny wzrost zawarto$ci glukozynolanow pod wpltywem
nawozenia siarka. Ro6wniez w wyniku nawozenia azotem obserwowano nieznaczny
wzrost glukozynolanoéw, zwtaszcza glukobarassiconapiny (Wdjtowicz i Jajor 2006)
lub progoitryny (Bilsboroow i in. 1995).

Podobnie jak zawartos¢ thuszczu i1 biatka rowniez sktad kwasow thuszczowych
w oleju oraz zawarto$¢ glukozynolandbw w nasionach badanych odmian bardziej
niz od poziomu agrotechniki zalezala od odmiany i $rodowiska. Istotne roznice
odmianowe wykazano w stosunku do wszystkich badanych kwaséw tluszczowych
(tab. 3). Odmiany mieszancowe w poroéwnaniu z populacyjna odmiana Bojan zawie-
raty istotnie wigcej kwasu linolenowego, a mniej kwasu stearynowego. W warun-
kach duzych niedoboréw wody, jakie wystapity w pierwszym (2006) i ostatnim
(2008) roku badan, nasiona ocenianych odmian gromadzity istotnie wig¢cej kwasu
oleinowego 1 stearynowego, natomiast zawieraly mniej kwasu palmitynowego
i linolowego. Podobne zmiany w zawartosci kwasoéw ttuszczowych w warunkach



Am”m_o + U8y 4 _”m:\hvv V4N spioe >ﬁ®% pateJnjesun — amozozsny \AWNB& OEOO\AmNEQ_Z Ao”w_O + o“c_Uv Vv4S spioe \ﬁuﬁ% pareanjes — amozozsnj} %m&}a& OQOO\AmmZ

219nJ8 — AmoynIo — 1) 21U3S0918 — Amoudzoto — 11y J1usjoul] — Amouajour] — €817
J19|0ul] — Amojour] — 817 219]0 — Amourd[o — 815 o1Ied)s — Amouhies)s — 0815 aniwed — Amoukyuped — 0919
89uaJayIp JuedlIUBIS UOU — BUOISISTU BITUZOT — IU

u u u u u 020 61°0 790 u ¥0°0 00957 —YIN
€€ 16 S€9 LT0 6€°1 e 83 90T © 879 89°1 q.L9% urod|arzZ
€€C (e €9 L1°0 Se1 q99°8 B 661 q9°€9 0L‘1 B 79y D{IUMISe}
uoned0T — J93sfRIN

90°0 E u u L0 0z0 61°0 £9°0 S1°0 11°0 00957 — YIN
®00°C 06 879 ST0 q8¥‘1 20L6 LR A q0c9 q6L1 e 8yy 800¢C
qasyC 126 6£9 €10 qe €1 q68°8 q81¢ B Gr9 LA qQe6'y L00T
I 46T T'T6 €9 €10 B Ogl ©99°L B 6l 91°69 q 81 B ISy 900¢
SIDA — ®IR]

#0°0 €€°0 60°0 61°0 v1°0 1450 LT0 9%°0 S0°0 80°0 00gsT—AIN
21¥'C 28C6 2 96°S e 100 LEyAl qe 998 2.L°0T S‘e9 LA e yyy wanxXy
q62C qTC6 28%°9 B0 BTl 2888 q1°0C €¢9 q.89°1 208 Souory
®GTT B LT6 qIg9 q0¥°0 q€9°1 99 8.8 LAY ¥°€9 qL9°1 ay9y urueziowod
q62C B 816 q9¢‘9 q6€0 qIsT o488 q0°0¢ ® 679 qILT 959y qnzse3y|
2TH'C qQTT6 2669 e $0°0 ATl 2098 2.L°0T €679 2987 Q89 uefog
sieAnn) — AuerwipQ

[ [ [ [ [ [ u [ u u 00987 — UIN
€€ 126 €9 12°0 171 LL'8 70t 1°€9 89°1 9y AAISUIU| — eumAsudu]
€€T T'T6 ¥€9 €10 €€l €L°8 (A4 €69 0L1 9y pJepuels — emoplepuel§
walsAs uonanpoad doud — Iuyds)oIde woizod

€81, T8I vin vAS _ %) _ [HES) _ €81 _ T8ly _ 11815 _ 0815 _ 0915 10108
[2%] spioe Aireq — amozozsnp Asemy] NIUuAz)

€ v[oqe ]

sreAna adeds paasjio parebinsaaul Jo |10 ul uonisodwod pioe A1e) Uo si01de) [eluswiiadxs o 19813
nyedazi uerwpo yoAuepeq nlojo m yoAmozozsny MOSemy PepS BU BIUIZOPEIMSOP MONIUUAZO MAFd A




uAnioBoird — euknroSord — oJoxd

u101sse1q00N| BAS)0IPAY-F — eukoAsserqoyn|SAsyoIpAY-4 — HO-+
uideuedlsselqoon|3 — eurdeueoisseiqoyn|3 — viq[3

[opur — dmojoput — [opur

JAuayje — omouae — udyje
uriajisjodeu — eukidyrojodeu — ojdeu
urdeuoon| — eurdeuosn[§ — deu3
90UBJBHIP JUBDIUBIS UOU — BU)OISIOIU BITUZOI — [U

99°0 020 850 61°0 10°0 10°0 9€°0 90°0 81°0 00gg7 — dIN
Q61 q09% QeI q ¥y qQ91°0 qQsI10 9989 9060 q8¢‘c urod[ely
AN e 8Ty € €88 eIy e ZI0 LEAN(] eITS ©0L0 ©(08°C DIUMDITe}
uoneao] — d9slory
L0T LEO LOT €€°0 u €0°0 STl 61°0 u 00gs7 — dIN
B g8Cl q 18 e $6°g qL9Y y1°0 q0T1‘0 BGI'S e $5°0 LTE 800¢C
qQz9I1 q6SY QL1 q €v'y L1°0 2670 QyI‘L qLT1 L6°T L00T
eGeT BT6C €866 € 08°C 1o € L00 e 78S € 86°0 I1'e 900C
SIea A — BIe]
LOT 61°0 SO°T 61°0 200 €0°0 $9° 11°0 €€0 00gs7 — JIN
2461 B 66°C O € 88°¢ B0 2120 q28°9 q98° 2 $6°¢ wanxy
B0l eOIy €69 B 66°C BI1°0 eO1°0 e 0Ty ® 660 e $0C SOuoI
P 891 2¢8%y 20Tl 269 9L1°0 qas1o 99 8I°L 200°T 2€9°¢ urueziowod
PILT °q 1LY O 4TI 99 8¢‘y ayIo qayIo 9 LS°L 9260°T 2 19°¢ qnzsed|
qQzel qLSY e 9L q 0¥y 999T1°0 €010 B Ovy B €50 q19C uelog
sieAnn) — AuerupQ
1] u 1] u w Lo u 90°0 u $00g57 — YIN
LYT 0S‘y 701 9¢'y y1°0 yI‘0 €19 9480 80°¢ 3AISUBIU| — BUMASUDIU]
€yl 8¢y €66 vy ¥1°0 ¥1°0 ¥6°S 9.0 60°¢ pJepuels — emoplepuel§
walsAs uononpoud dou) — puyoajoide worzod
[€10] — BWNS _ [oput _ uay® _ HO-¥ _ [oput _ ojdeu _ ogo1d _ vIq[3 _ deui3 ey
[spass | 6- 7] wisiuod erejoursoon| — [uorseu | 5. ]AH] mouejoukzodyn[s osopemez Nuukz)

b elqeL

sJeAlno aded paas|io pa1elisaAUl JO SPass Ul JUSILOD 81.|ouISOoN|0 Uo $10108) [eruswIIadxs Jo 19813
nyedaz1 uerwIpo YoAuepeq YOBUOISEU M MOUR[OUAZOYN]S JSOJBMBZ BU BIUSZOPRIMSOP MONTUUAZO mArd A\




Reakcja réznych typéw hodowlanych odmian rzepaku ... 99

duzego deficytu wody obserwowal autor w swoich wczesniejszych badaniach
(Wielebski 2007). Kotecki i in. (2002) wykazali natomiast, ze w warunkach niedo-
boru wody malata zawarto$¢ kwasu oleinowego, a wzrastata zawarto§¢ kwasu linolo-
wego 1 linolenowego. Podobne zmiany w zawarto$ci kwasow thuszczowych otrzymat
Wielebski (2006) w warunkach duzego deficytu wody tylko na lekkich glebach
Zielgcina. Istotny wptyw warunkow wilgotnosciowo-termicznych na sktad kwasow
thuszczowych wykazaly rowniez badania wielu innych autorow (Jedrzejak i in.
2005, Spasibionek 2006). Na nieznaczny tylko wptyw warunkow srodowiskowych
na sktad kwasow thuszczowych wskazuja natomiast badania Heimanna (1998)
i Musnickiego (1999).

Niezaleznie od intensywnosci uprawy istotne réznice w zawartosci glukozyno-
lanéw wystapity miedzy odmianami. Sposrdéd badanych odmian istotnie najwigcej
glukozynolanéw zawieraly nasiona mieszancow ztozonych: Kaszub i Pomorzanin
(17,11 16,8 pM-g "' nasion). Z pozostatych odmian mieszaniec zrestorowany Extrem
(15,4 uM-g™ nasion) charakteryzowat sie istotnie wyzsza, a Kronos (11,0 uM-g™
nasion) istotnie nizsza zawarto$cia glukozynolanéw w poréwnaniu z odmiang
populacyjna Bojan (12,2 pM-g” nasion). Zawarto$¢ glukozynolanéw w nasionach
byta istotnie modyfikowana przez warunki siedliskowe. Istotnie wyzsza zawartos¢
glukozynolanéw alkenowych i1 sumy wszystkich glukozynolanéw stwierdzono
w nasionach rzepaku uprawianego w drugim (2007) roku badan, ktory charaktery-
zowat si¢ korzystnymi warunkami wilgotnosciowymi, zwlaszcza w fazie wyksztat-
cania i dojrzewania nasion. Natomiast Hu i in. (2007) obserwowali wzrost zawartosci
glukozynolané6w w nasionach, gdy w okresie kwitnienia rzepaku wystapit niedobor
opadow. We wszystkich latach nasiona badanych odmian rzepaku w Zielgcinie
charakteryzowaly si¢ wyzsza zawarto$cia zarowno glukozynolanéw alkenowych
i indolowych, jak i sumy wszystkich glukozynolanow.

Whioski

1. Poziom stosowanej technologii uprawy mial istotny wplyw na zawarto$¢
tluszczu 1 bialka w nasionach, bardzo stabo natomiast roznicowal zawartos¢
kwasow thuszczowych w oleju i glukozynolanow w nasionach wszystkich
badanych odmian rzepaku.

2. Zawarto$¢ tluszczu, biatka i glukozynolandow w nasionach oraz zawartos¢
kwasow tluszczowych w oleju zalezata bardziej od §rodowiska i odmiany niz
od poziomu agrotechniki.

3. W okresie 3 lat badan zawarto$¢ thuszczu zmieniata si¢ o 5,6, biatka o 4,3 punkty
procentowe, za$ glukozynolanéw o 2,7 pM-g"' nasion. Nasiona badanych form
rzepaku w Lagiewnikach w poréwnaniu do nasion z Zielgcina zawieraly
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istotnie wigcej thuszczu (o 4,2 punkty procentowe), natomiast mniej biatka
(o 2 punkty procentowe) i glukozynolanéw (o 2,8 uM-g"' nasion). Roznice
w zawartosci thuszczu i biatka miedzy odmianami nie przekraczaty 1 punkta
procentowego.

4. Dla jako$ci nasion i oleju nie wykazano wspotdziatania intensywno$ci uprawy
z odmianami.
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