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Abstrakt. Na podstawie danych GUS przeanalizowano sytuacj¢ gospodarstw rolnych wojewodztwa zachodniopo-
morskiego przed i po wstapieniu Polski do Unii Europejskiej. Przedmiotem badan byto przecigtne gospodarstwo rolne
wojewodztwa w latach 2002 i 2010 r. Dla gospodarstw w analizowanych latach zbudowano modele programowania
stochastycznego. Ich rozwiagzania wskazaty optymalna strukturg produkeji i dochod rolniczy jaki mozna byto osiagnaé¢
w danych warunkach, a takze ryzyko jego realizacji. Celem artykutu byto ukazanie zmian w gospodarstwach rolnych
po podpisaniu przez Polske traktatu akcesyjnego. Zmiany te dotyczyly zmniejszenia liczby zwlaszcza gospodarstw
najmniejszych, zwigkszenia powierzchni gospodarstw, znacznego zwigkszenia dochodu rolniczego, a wigc i poprawy
sytuacji finansowej ludnosci wiejskiej. Wzrost dochodu zapewnity glownie dotacje unijne.

Wstep

Na mocy Traktatu akcesyjnego Polska przystapita do Unii Europejskiej (UE) 1.05.2004 r. Od tej pory
rolnictwo i obszary wiejskie zostaly obj¢te mechanizmami Wspolnej Polityki Rolnej (WPR). Rozpoczat
si¢ powolny i dlugotrwaly proces restrukturyzacji rolnictwa, majacy na celu gléwnie:

— zmniejszenie rozdrobnienia gospodarstw rolnych,

— zmniejszenie zroznicowania regionalnego,

— dostosowanie produkcji do warunkéw panujacych na wspolnym rynku,
— zmniejszenie bezrobocia na wsi,

— poprawg sytuacji finansowej ludnosci wiejskie;j.

Obecnie przemiany te staja si¢ juz zauwazalne. W pracy przedstawiono podstawowe charakterystyki
przecigtnego gospodarstwa rolnego wojewddztwa zachodniopomorskiego w 2002 r. (dwa lata przed
podpisaniem traktatu) i w 2010 r. (po sze$ciu latach obecnos$ci Polski w strukturach europejskich) oraz
wykazano roéznice w osigganych dochodach rolniczych. Do analiz przyjeto lata o zblizonych warunkach
agroklimatycznych.

W wojewddztwie zachodniopomorskim $rednia powierzchnia gospodarstwa rolnego jest najwyzsza w
Polsce i zblizona do unijnej. Natomiast stopa bezrobocia na wsi jest wysoka (w 2004 r. wynosita 27,4%
[www.funduszestrukturalne.gov.pl] ze wzgledu na dominujace w tym rejonie, jeszcze w latach 90. XX
wieku rolnictwo skolektywizowane. Otwarcie rynkow pracy do krajow UE tylko nieznacznie zmniejszyto
liczbe zatrudnionych w rolnictwie, a wigc nie da si¢ rozwigzac tego problemu bez utworzenia dodatkowych
pozarolniczych miejsc pracy na obszarach wiejskich. Do zwigkszenia optacalnosci produkeji rolniczej,
a tym samym poprawy sytuacji finansowej rolnikow, przyczynily si¢ przede wszystkim unijne dotacje.

Celem pracy bylo ukazanie zmian, jakie zaszty w gospodarstwach rolnych wojewodztwa zachodniopo-
morskiego po przystapieniu Polski do UE. Problem ten w skali kraju lub regionu byt juz omawiany przez
kilku autorow. Oceniano m.in. wptyw integracji na polskie rolnictwo [Poczta 2008], badano przemiany
w wyposazeniu technicznym gospodarstw rolnych [Lorencewicz 2008], analizowano transformacj¢ cen i
relacji cenowych [Kiryluk-Drylska, Baer-Nawrocka 2010] i okreslano kierunki przeksztatcen w srodkach
trwatych wedhlug rodzaju rzeczowego [Zwolak 2010]. W tej publikacji zostang ukazane zmiany struk-
tury produkcji i dochodéw rolniczych, wynikajacych z rozwigzan optymalnych modeli programowania
stochastycznego.
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Material badan

Na podstawie danych GUS [Wronkowska 2011] przeanalizowano sytuacj¢ gospodarstw rolnych w
wojewodztwie zachodniopomorskim w latach 2002 12010 r. W tabeli 1 zawarto niektdre charakterystyki
dotyczace rolnictwa w badanych latach w tym regionie. Z informacji zawartych w tabeli 1 wynika, ze
w 2010 r. liczba gospodarstw rolnych byta mniejsza o 1/3 w poréwnaniu z 2002 r. Spowodowane byto to
gltéwnie zaniechaniem produkcji przez gospodarstwa najmniejsze o czym swiadczy zmniejszenie liczby

gospodarstw o powierzchni uzytkow
Tabela 1. Podstawowe informacje o rolnictwie wojewédztwa  rolnych do 5 ha o 41,5%. Natomiast

zachodniopomorskiego liczba gospodarstw duzych (powyzej
Table 1. Basic information about agriculture in Zachodniopomorskie 5 ha), konkurencyjnych i efektywnych

voivodshp ekonomicznie, wzrosta o 27,6%. W
Wyszezegolnienie/Specification Rok/Year konsekwencji wzrést tez $redni areat
2002 2010 uzytkow rolnych w gospodarstwie o
Powierzchnia uzytkow rolnych, w tym/ 1013 610 | 937 227 3§>65%- _Zmnle]§zenle ogolnej po-
Agricultural land area, of which [ha]: wierzchni uZYtkOW rolnych wynika
— gruntéw ornych/arable land 828 831| 693779| 7 Przeznaczenia gruntow na cele nie-
— tak/meadows 125103 | 117 467 301‘“026’ 1ip- Z‘i‘blgdow.f? ! m“.’eStyﬁJf?
rogowe, a zwigkszenie powierzchni

— pastwisk/pastures 52200| 28700 £ ¢ P

> el zasiewOw wiaze si¢ ze znacznym
Powierzchnia zasiewow/Planted area [ha] 603 850 | 668 157 ograniczeniem odlogowania grun-

Liczba gospodarstw rolnych/Farm number 71032 48056 tow. Zmiany w strukturze zasiewow
Liczba gospodarstw do Sha/Number of 50 068 | 29270 (zwigkszenie uprawy zbo6z i rzepaku,
farms operting no more than 5ha a zmniejszenie ro$lin okopowych i
Liczba gospodarstw powyzej S0ha/Number 2398| 3060 gruntow odlogowanych na gruntach or-
of farms operating more than 50ha nych) byly konsekwencja dostosowania
Poglowie bydta [szt.)/Cattle inventory [pes] | 122 600 | 104 456 upraw d(? k_omunktury rynku, WPR_l
Liczba gospodarstw z bydtem/Number of 11 350 5754 trendow sw1at9wych. Spadek png’,WIa
farm reporting cattle bydta byt zwigzany z kwotowaniem
Obsada bydta na 100ha uzytkéw rolnych/ 12,1 11,1 prgdukC]l mleka PO przystapieniu P 01?
Cattle per 100ha of agricultural land ski do UE i wysokimi wymaganiami

jakos$ciowymi tej produkcji, ktorym

Pogtowie trzody chlewnej [szt.]/Pig 623 700 | 381 722 o d t6 . 1 tac
inventory [pcs] czgsé p{oducen gwl?l’e md(f(g a sprostac
Liczba gospodarstw z trzoda chlewna/ 12 945 5630 (Zie Wzgledu na brak SIogkow na mo-
. A ernizacj¢ gospodarstw. Duze wahania
Number of farm reporting having pig . .
Obsada trzody na 100ha uzytkow rolnych/ 61,5 40,7 oplacalnpsm chowu trzody Chlewnej
sa Y a uzy Y ’ ’ w ostatnich latach sprawity, ze wielu
Pigs per 100 ha of agricultural land o -

- — rolnikow zrezygnowato z tego kierunku
L%czba c1a,gn1k~0\iv/Numl?er of tractors 30694 31997 produkcji badz znacznie ja ograniczyto.
Liczba kombajnow zbozowych/Number of 4763 5582 Stan trzody w 2010 r. zmniejszyt sie o
gramn Comb’”.es i 38,8% w stosunku do 2002 r. Poziom
Liczba pracujqcych w gqspodarstww 84612 | 82641 wyposazenia gospodarstw w ciggniki
ryolnym/Number of working an farms i maszyny rolnicze wzrdst (Srednio
Srednia powierzchnia uzytkéw rolnych/ 14,27 19,5 o ok. 10%) dzigki instrumentom
Average agricultural land area [ha] wspierajacym WPR. Zdecydowana
Srednia powierzchnia gruntow ornych/ 11,67 14,44 wigkszos¢ zatrudnionych w rolnictwie
Average arable land area [ha] to pracujacy we wlasnym, rodzinnym
Struktura zasiewow, w tym grunty orne/ 100 100 gospodarstwie rolnym, a ponad 60% z
Allocation of arable, of which arable land [%)]: nich to osoby powyzej 44 lat.

— zbozalgrains 56,78 61,27 Materia}ly badawcze dotyczace

— ziemniaki/potatoes 2,83 2,17 powlergchnl gospodarstw, sfruk_tury

— buraki cukrowe/sugar beets 1,65 1,75 Zas1ewow, Z,atrudnlenla, plonow i cen

- 0 od 799 163 ziemioptodéw zostaty wykorzystane
rzeparapesee : : do budowy stochastycznych modeli

— pozostate uprawy/other crops 3,61 14,33 optymalizacyjnych.

— odtogi/fallows 27,42 3,68

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS
Source: own study based on the GUS data
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Metodyka badan

Metodg badawcza pracy sa modele programowania stochastycznego, a doktadnie 3 jego wersje: E,
Vi VE [Krawiec 1991]. Model E to zdeterminowany problem liniowy o postaci:

Ax<(>) b warunki ograniczajace (bilansowe) (1)
x=0 warunek brzegowy )
F(x) = c'x — max funkcja celu 3)
gdzie:

A — parametry techniczno-ekonomiczne,

b — wyraz wolny,

X — zmienne decyzyjne,

¢ —wspolczynniki funkcji celu (w tym przypadku jednostkowy dochdd rolniczy).

Rozwigzaniem tego modelu jest wektor zmiennych decyzyjnych x, oraz maksymalna wartos¢ oczeki-
wana dochodu rolniczego d, jakg mozna w danych warunkach osiggna¢. Losowos¢ funkcji celu okresla
wariancja, ktora jest miarg ryzyka realizacji dochodu, wyrazona wzorem:

o/=x"8x, @)

gdzie:

S — macierz wariancji i kowariancji dochodow rolniczych.

Warunki (1) i (2) w modelu V nie ulegaja zmianie. Natomiast funkcja celu jest wariancjg zmienne;j
losowej, ktora nalezy minimalizowac:

F(x) =x"Sx — min (5)

Funkcja ta jest formg kwadratowa, a wigc rozwigzanie modelu V dokonuje si¢ przez zastosowanie
algorytmu programowania %(wadratowego. Wynikiem rozwigzania jest wektor zmiennych decyzyjnych
x, 1 minimalne ryzyko O, uzyskania dochodu przy uwzglgdnionych warunkach. Wartos¢ dochodu
obliczana jest na podstawie wzoru:

d,=c'x, (6)
W modelu VE do warunkow (1) i (2) wprowadzono dodatkowe ograniczenie na warto$¢ oczekiwana
dochodu o postaci:

c'x>d, (7
gdzie:
d, przyjmuje wartosci z przedziatu < d, d, >.

Pozwala to wyznaczy¢ zbidr rozwigzan, w ktorym wraz ze wzrostem dochodu wzrasta ryzyko jego
realizacji. Funkcja celu i warto$¢ dochodu w modelu VE sg obliczane identycznie jak w modelu V.

Rozwiazania optymalne modeli gospodarstw rolnych ze stochastycznymi
parametrami funkcji celu

Dla przecigtnego gospodarstwa rolnego w 2002 1 2010 r. zbudowano i rozwigzano modele typu E,
V ipo 5 modeli VE (przedziat o krancach wyznaczonych przez wartosci dochoddéw rolniczych w mo-
delach V i E zostal podzielony na 5 czesci). Zmienne decyzyjne tych modeli to poszczegdlne uprawy,
grunty odlogowane, zakup nawozow i najem sily roboczej. Warunki bilansowe dotyczyty powierzchni
gruntow ornych, struktury zasiewdw, nawozenia i pracochtonnosci. Funkcja celu byt dochdd rolniczy
brutto. Stanowil on réznic¢ pomiedzy wartoscig produkcji a kosztami bezpos$rednimi (materiat siewny,
nawozy, $rodki ochrony ro$lin) i pozostatymi (koszty uprawy i zbioru, inne — np. sznurek, folia, podatki)
bez wynagrodzenia za prace wlasna. Koszty zwigzane z poszczegdlnymi uprawami obliczono na pomoca
opracowan Zachodniopomorskiego Oddziatu Doradztwa Rolniczego [Kalkulacje rolnicze 2002,2010].
W 2010 r. dochdd powigkszono o doptaty bezposrednie (jednolite ptatnosci obszarowe — 562,08 zt, uzu-
pelniajace platnosci podstawowe — 327,28 zt, doplaty cukrowe — 50,45 zt/t oraz platnosci do ziemniakow
przemystowych). Macierz wariancji i kowariancji dochodow zostata oszacowana na podstawie dochodow
rolniczych osigganych w ciggu 9 lat (od 2002 do 2010 r.) w przeci¢tnym gospodarstwie rolnym woje-
wodztwa zachodniopomorskiego. Wyniki rozwigzan kazdego modelu zawierajg doktadng powierzchnie
poszczegodlnych upraw i gruntow odtogowanych, wysokos¢ dochodu rolniczego oraz ryzyko zwigzane
z jego realizacja. Strukture produkcji z rozwiazan optymalnych modelu V i E przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 2. Powierzchnia upraw w rozwiazaniach Areal poszczegolnych upraw w rozwigzaniach
optymalnych optymalnych zalezy od ich optacalnosci i struktury
Table 2. Land allocation to crops in the optimal solutions  ,qiewow. Powierzchnia upraw w modelach VE
Wyszczegélnienie/ Powierzchnia upraw/ tylko nieznacznie rozni si¢ od areatow uzyskanych
Specification Area of crop |ha] za pomocg modeli Vi E. O optacalno$ci produkcji
2002 2010 rolnej $wiadczy wysokos$¢ uzyskanego dochodu
model | model | model | model rolniczego. Dochdd rolniczy i ryzyko jego reali-
\% E \Y E zacji w analizowanych latach w rozwigzaniach

Grunty ome/drable land | 11,67 | 11,67 | 14,44 | 14,44 | optymalnych przedstawiono w tabeli 3.
Pszenical Wheat 1,60 | 1,66 | 2.20 | 221 Dochéd rolniczy wynikajacy z rozwigzai mo-
— deli dla 2002 r. jest prawie 4,5-krotnie nizszy niz

Jeczmien/Barley 0,52 | 0,46 | 1,28 | 1,27 . . . .

- uzyskiwany w rozwigzaniach modeli dla 2010 r.
Zyto/Rye 172 | 1,70 | 1,68 | 1,41 Wynika to gtownie z doptat przyznawanych rolni-
Owies/Oats 1,67 | 1,60 | 3,03 | 2,91 kom po wstapieniu Polski do UE. Dotacje, np. do
Pszenzyto/ Triticale 1,32 | 1,19 | 1,18 | 1,05 uprawy zyta w 2010 r. byty 7-krotnie wyzsze niz
Rzepak/Rape 0,80 | 0,93 | 2,30 | 2,43 doch(')d'z tej uprawy w 2002 I., a Owsa i pszenzyta
Ziemniaki/Potatoes | 0,30 | 0,33 | 025 | 0,31 | O:krotnie. Takze plony i ceny zboz w 2002 r. byty
Buraki cukrowe/ nizsze o 0}(. 25%, aro$lin okopowych odpowiednio
0,15 | 0,19 | 0,20 | 0,25 0 ok. 6,51 ok. 3% w stosunku do 2010 r. Dodatko-

Sugar beets

wo w 2002 r. duza powierzchnia gruntow odtogo-

Pozostate uprawy/ 0,40 | 0,42 | 1,80 | 2,07 wanych obnizyta dochdd o warto$¢ podatku grun-

gther Cm(ﬁs ; towego. Dzigki doptatom dochodd rolniczy stat si¢
F;?;;tzso ogowane 3,17 | 3,17 | 0,52 | 0,52 bardziej stabilny. Ryzyko jego realizacji w 2010 1.

wabhato si¢ 0d 20,8 do 28,2%. Odchylenie standar-
dowe dochodu rolniczego w 2002 r. stanowito od
52,9 do 74,6% jego wartosci.

Minimalizacja wariancji funkcji celu zapewnia zmniejszenie rozrzutu wartosci, jakie moze przybiera¢
dochod rolniczy wokot swojej wartosci oczekiwanej. Dla rolnika niepokojaca jest zwlaszcza mozli-
wos¢ zmniejszenia dochodu o warto$¢ odchylenia standardowego. Ze wzgledu na rdzng powierzchnie
gospodarstw w analizowanych latach przeliczono dochod na 1 ha gruntéw ornych. Na rysunkach 112
przedstawiono jednostkowy dochdd rolniczy uzyskany za pomocg réznych rozwiagzan z zaznaczeniem
(w procentach) jaka jego cze$¢ moze by¢ niepewna w realizacji.

Ryzyko realizacji jednostkowych dochodéw rolniczych w rozwigzaniach optymalnych réznych
typow modeli dla 2002 r. jest bardzo wysokie. Wynika to z duzego zréznicowania dochodow two-
rzacych macierz wariancji (dochody przed traktatem akcesyjnym byty znacznie nizsze od dochodow
051qganych po 2004 r.). Na]korzystmejsze zdaje si¢ by¢ rozw1qzame modelu VE,, dochdd rolniczy jest
réwny dochodowi z modelu E, a ryzyko nizsze az 0 21,67% i tylko o 1,34 p.p. wyzsze niz w modelu V.

Dochdd rolniczy z 1 ha grunt()w ornych w przecigtnym gospodarstwie wojewodztwa zachodniopo-
morskiego w 2010 1. jest przeszto 3-krotnie wyzszy niz osiggany w 2002 r. Ryzyko jego realizacji wzrasta
wraz ze wzrostem dochodu i w modelu E si¢ga ponad 28%.

Zrodto: obliczenia wlasne za pomocg programu MATLAB
Source: own study based on obtained using MATLAB

Tabela 3. Dochéd rolniczy i ryzyko w rozwiazaniach optymalnych
Table 3. Farm income and risk in the optimal solutions

Typ modelu/ 2002 2010
Type of model dochéd rolniczy/ odchylenie dochéd rolniczy/ odchylenie
farm income [PLN] standardowe/ farm income [PLN] standardowe/
standard deviation standard deviation

\% 5375,88 276427 25 599,46 5332,85
VE, 5565,76 2 874,67 25 807,23 5626,74
VE, 5713,90 2 963,46 26 031,54 5949,76
VE, 5792,05 3023,44 26 248,27 6297,73
VE, 5 870,19 3083,43 26 466,89 6 645,72
VE 5958,33 3143,43 26 759,41 6901,78

E 5958,33 4 445,48 26 759,41 7 541,79

Zrodto: jak w tab. 2
Source: see tab. 2
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W celu zbadania stabilnoéci dochodéw rolniczych po 2004 r. model dla 2010 r. zmodyfikowano.
Przy obliczaniu macierzy wariancji i kowariancji dochoddéw nie uwzgledniono lat przed przystgpieniem
Polski do UE, co znacznie obnizyto wartos¢ odchylenia standardowego (ryzyko w modelu V zmniejszyto
si¢ do 16,53%, a w modelu E do 23,41%). Modyfikacja ta nie zmienita struktury produkcji ani warto$ci
oczekiwanej dochodu rolniczego.

W badaniach tej pracy nie uwzgledniono produkcji zwierzecej, gdyz w wojewddztwie zachodniopo-
morskim w 2002 . tylko 15,98% gospodarstw rolnych zajmowato si¢ hodowla bydta i 18,22% chowem
trzody chlewnej. Nadal istnieje spadkowa tendencja liczby gospodarstw specjalizujacych si¢ w produkcji
zwierzecej. W 2010 r. hodowla bydta i trzody zajmowato si¢ odpowiednio: 11,97 1 11,71% gospodarstw.

Whioski

1. Zmiany w gospodarstwach rolnych wojewddztwa zachodniopomorskiego po wejsciu Polski do UE
przyczynity si¢ do zmniejszenia rozdrobnienia gospodarstw oraz do dostosowania produkcji do
koniunktury rynku.

2. Modele programowania stochastycznego mozna wykorzysta¢ jako narzedzie wspomagajace porow-
nanie struktury produkcji, dochodu rolniczego oraz ryzyka jego realizacji.

3. Dochdd rolniczy osiggany z 1 ha gruntow ornych (za pomocg réoznych typow modeli) w 2010 r.

byt przeszto 3-krotnie wyzszy od dochodu uzyskanego w 2002 r. Glowng przyczyna wzrostu byty

doptaty bezposrednie.

Ryzyko realizacji dochodow rolniczych bylto bardzo wysokie, zwlaszcza w 2002 r. Dzigki dotacjom

dochdd rolniczy stat si¢ bardziej stabilny 1 mniej ryzykowny.
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Summary

The paper examines the situation of farms in Zachodniopomorskie voivodship using the GUS data — before
and after Poland’s accession to the European Union. Stochastic programming models were specified for selected
years. Solutions h indicate the optimal structure of production, farm income that could have been achieved given the
circumstances and the risk of its implementation.

The aim of the study is to show changes in farm sector after the signing of the Accession Treaty by Poland.
The changes particularly involve the reduction of the smallest farm number, increasing the farm area, a significant
increase in agricultural income, and, thus, improve the financial situation of the rural population. The increase in
revenue was mainly provided by the EU grants.
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