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Abstrakt. Badania przeprowadzono w Rolniczej Wytworni Biopaliw Pltynnych na wlasny uzytek w Podlaskim
Osrodku Doradztwa Rolniczego w Szepietowie. W doswiadczeniu przeprowadzono ekonomiczng analiz¢
przetworzenia rzepaku na biopaliwo. Celem badan bylo przeprowadzenie ekonomicznej analizy produkc;ji
biodiesla z rzepaku na cele wlasne gospodarstwa. Z przeprowadzonych badan wynika, ze koszt produkcji
w Rolniczej Wytworni Biopaliw Ptynnych na wlasny uzytek 1 litra estroéw metylowych oleju rzepakowego
wynidst 7,36 zt i w chwili obecnej jest wyzszy o 1,71 zt w pordwnaniu z olejem napedowym.

Wstep

Wazrost zapotrzebowania na energi¢ powinien by¢ zaspokojony nie tylko przez wegiel, ropg
i gaz ziemny, ale takze przez odnawialne Zrédta energii. Wynika to z ograniczonego potencjatu
energii ze zrodet konwencjonalnych oraz tzw. bezpieczenstwa energetycznego na poziomie
swiatowym i krajowym, a przede wszystkim z potrzeb skuteczniejszej ochrony srodowiska [Bu-
dzynski, Bielski 2004]. Zdaniem Dobka i wspotautorow [2010], koszt wytworzenia najbardziej
znanych biopaliw ptynnych, takich jak bioetanol i estry rzepakowe, jest okoto dwukrotnie wyzszy
od kosztéw wytwarzania paliw mineralnych.

Celem badan bylo przeprowadzenie ekonomicznej analizy produkcji biodiesla z rzepaku na
cele wlasne gospodarstwa.

Material i metodyka badan

Badania przeprowadzono w Rolniczej Wytwoérni Biopaliw Ptynnych (RWBP) na wilasny
uzytek w Podlaskim O$rodku Doradztwa Rolniczego (ODR) w Szepietowie. W do$wiadczeniu
przeprowadzono ekonomiczng analiz¢ przetworzenia rzepaku na biopaliwo. Na wyposazeniu
RWBP znajdujg si¢: prasa H 30-S do tloczenia oleju o systemie mechaniczno-§limakowym z sa-
moczynnym podgrzewaniem procesu do ok. 40°C, z napedem silnika elektrycznego 3-fazowego
o mocy 2,2 kW, o wydajnosci 30 kg rzepaku/godz. oraz reaktor W 150 do estryfikacji oleju o
pojemnosci roboczej 150 1 czystego biodiesla i poborze mocy 7,1 kW (grzaiki, silniki). Konstruk-
cja jest stalowa, bezci$nieniowa z odpowietrzeniem. W urzadzeniu zamontowane sg trwale dwa
uktady obiegowe z pompami w wykonaniu bryzgoszczelnym z napgdem elektrycznym 0,25 kW.

Zatozenia:

— cena rynkowa 1 t nasion rzepaku — 1999,00 zt;
— 1ilo$¢ wyttoczonego oleju z 1000 kg = 350 kg oleju (cigzar wtasciwy oleju wynosi 0,92 kg/l)

350 kg/0,92 kg/l =380 [;

— do transestryfikacji 100 | oleju rzepakowego potrzeba zuzy¢ 14,6 1 metanolu technicznego

i 1,6 kg KOH;

— ze 100 litrow oleju rzepakowego uzyskuje si¢ 85 | biopaliwa (metyloestru rzepakowego) i

25 kg frakcji glicerynowej; taczna ilos¢ wyprodukowanego biopaliwa z 380 1 oleju rzepa-

kowego wyniosta 323 [;
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— $rednia cena oleju napgdowego (ON) — 5,65 z¥/1.
Przyjeto 3 warianty optacalnosci produkcji:
I —cena 1 litra biodiesla bez uwzglgdnienia sprzedazy produktéw ubocznych,
IT — cena 1 litra biodiesla z uwzglednieniem sprzedazy frakcji glicerynowej,
III — cena 1 litra biodiesla z uwzglednieniem sprzedazy frakcji glicerynowej i makuchow.

Wyniki badan

Jednoznaczna ocena ekonomicznych, ekologicznych i technicznych aspektéw stosowania
biopaliw do zasilania silnikow Diesla jest uwarunkowana wieloma czynnikami i dlatego trudna
do dokonania [Dzieniszewski 2009].

Z przeprowadzonych badan wynika, ze koszt produkcji oleju rzepakowego w celu jego dalszego
przetwarzania na estry metylowe w przeliczeniu na 1 litr produktu wynosi 5,35 zt (tab. 1) i nie
uwzglednia amortyzacji prasy oraz sprzedazy makuch. Ponadto z badan tych wynika, ze przede
wszystkim o koszcie produkcji oleju decyduje cena zakupu nasion rzepaku. Wyniki te znalazty
potwierdzenie w badaniach Bienka i wspotautoréw [2010] oraz Dobka [2005], ktorzy wykazali, ze
o koszcie wytwarzania biopaliw ciektych decyduje w przewarzajacej czgsci cena surowca, ktora to
z kolei w gldwnej mierze zalezy od stosowanej technologii oraz systeméw dotacji dla rolnictwa.
Zdaniem Bienka i wspotautorow [2010], najwickszy wptyw na optacalnos$¢ produkceji biopaliw
majg dwa czynniki: cena rynkowa oleju napgdowego oraz koszt produkcji nasion rzepaku, a w
konsekwencji cena oleju rzepakowego.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze koszt produkcji w RWBP 1 litra estrow metylowych
oleju rzepakowego wyniost 7,36 zt (tab. 2) i obecnie jest wyzszy o 1,71 zt (tab. 4) w poréwnaniu
z olejem napgdowym.

Tabela 1. Koszt produkcji oleju rzepakowego w przeliczeniu na 1 1 produktu
Table 1. Rape-seed oil production cost calculated per 1 litre of product

Wyszczegolnienie/ Jedn./| Ilo$¢/ |Cena jedn./| Warto$¢/| Warto$¢ przeliczona na
Specification Units | Quantity | Isolated Value 1 1 produktu/Counted
price value per 1 [ of product
z/PLN
Nasiona rzepaku/Rape-seed kg 1000 1,99 1999,00 5,24
Energia elektryczna/Electric energy | kWh 72,6 0,60 43,50 0,11
Razem/Total - - - 2042,50 5,35

Zrodto: opracowanie wilasne
Source: own study

Tabela 2. Koszt produkcji estrow metylowych oleju rzepakowego w przeliczeniu na 11 produktu
Table 2. Production cost for rape-seed oil production cost calculated per 1 litre of product

Wyszczegolnienie/ Jedn./| Tlo$¢/ | Cena jedn./ | Warto$¢/ | Warto$¢ przeliczonana 11
Specification Units | Quantity | Isolated Value | produktu/Counted value
price per 1 1 of product
zt/PLN

Olej rzepakowy/Rape-seed oil 1 380 5,35 2033,00 6,29
Metanol/Methanol 1 55,48 3,94 218,59 0,68

KOH kg 6,08 17,00 103,36 0,32

Energia elektryczna/Electric energy | kWh 39,9 0,60 23,94 0,07
Razem/Total - - - 2378,89 7,36

Zrodto: opracowanie wlasne
Source: own study
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Tabela 3. Dochod ze sprzedazy produktéw ubocznych
Table 3. Ernings with sale of side products

Wyszczegodlnienie/ Jedn./| Ilo$¢/ | Cena jedn./ | Warto$¢/ | Warto$¢ przeliczonana 11

Specification Units | Quantity | Isolated Value | biodiesla/Counted value
price per 1 1 of biodiesel

Makuchy/Oilcakes kg 650 1,10 715,00 2,21

F rakcjg glicerynowa/Fraction ke 95 0.30 28.50 0,09

glycerine

Razem/Total - - - 743,50 2,30

Zrodlo: opracowanie wlasne
Source: own study

Tabela 4. Poréwnanie optacalnos$ci produkcji estrow metylowych oleju rzepakowego z olejem napgdowym
Table 4. Comparison of profitability of production methylic esters rapeseed oil from driving oil

Wyszczegdlnienie/Specification Wariant/ Variant

I 11 1
Cena ON [zt]/Price ON [PLN] 5,65 5,65 5,65
Warto$é frakcji gliceryngwej przeliczonana 1 1 biodigslg [zt)/ ) 0.09 0.09
Counted fraction glycerine value per 1 | of product biodiesel [PLN] i ’
Warto§¢ makuchdéw przeliczona na 1 1 biodiesla [zt]/ ) ) 221

Counted oilcakes value per 1 [ of product biodiesel [PLN]
Cena biodiesla [zt]/Price biodiesel [PLN] 7,36 7,27 5,06
Efektywnos¢ ekonomiczna produkeji biodiesla/
Economic efficiency of biodiesel production

Zrodto: opracowanie wlasne
Source: own study

-1,71 -1,62 +0,50

Z badan przeprowadzonych przez Dzieniszewskiego [2009] wynika, ze koszty produkcji
biopaliwa sa wyzsze niz koszty produkcji paliwa konwencjonalnego. Jednak ujecie w bilansie
ekonomicznym pozostatosci po tloczenu oleju, czyli makuchéw oraz gliceryny sprawia, ze
koszty produkcji biopaliwa moga by¢ poréwnywalne do kosztow produkcji oleju napedowego,
co znalazto potwierdzenie w badaniach wtasnych. Po uwzglednieniu dochodéw ze sprzedazy
produktow ubocznych (tab. 3) koszt produkcji estrow metylowych oleju rzepakowego obnizyt
si¢ w wariancie II 0 0,09 zt i byt rowniez wysoki w pordwnaniu z olejem napgdowym. Natomiast
po uwzglednieniu sprzedazy fazy glicerynowej i makuch koszt wyprodukowania 1 litra biodiesla
wyniost 5,06 zt, a efektywnos$¢ ekonomiczna ksztalttowata si¢ na poziomie 0,50 zt.

Podsumowanie

Z przeprowadzonych badan wynika, Zze ceny estrow metylowych wyzszych kwasoéw tlusz-
czowych pozyskiwane z nasion rzepaku sa wyzsze od ceny oleju napedowego. Po uwzglednieniu
dochodow ze sprzedazy produktow ubocznych powstalych w procesie produkcji biopaliwa sa
one nieco nizsze, ale nie jest to strategiczna obnizka ceny paliwa. Jednak ze wzgledu na potrzebe
zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego Polski nalezy zwrdci¢ uwage na mozliwosci pozy-
skiwania energii z odnawialnych zrédel, a zarazem bezpiecznych dla srodowiska.
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Summary

The study was conducted in the “Agricultural plant of liquid biofuels for their own use” in Podlaski
Agricultural Advisory Centre in Szepietowo. The experiment was conducted economic analysis of the
processing of rapeseed for biofuel. The aim of the study was to conduct an economic analysis of the
production of biodiesel from oilseed rape for the purposes of their own holdings. The study shows that the
cost of production in the ‘factory farming liquid biofuels for their own use “I liter of rapeseed oil methy!
esters amounted to PLN 7.36 and currently higher by 1.71 PLN compared to diesel.
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