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Z wymaganiami ochrony przyrody na obszarach
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Abstrakt. Zalecane iloSci martwych pni na obszarach Natura 2000 mieszcza si¢
w przedziale 10-50 m’/ha. Z punktu widzenia gospodarki lesnej wazniejsza jest jed-
nak ilo$¢ drewna, ktora nalezaloby w lasach pozostawi¢ w zwigzku z wymogami
ochrony przyrody. W zwiagzku z powyzszym celem opracowania byto okreslenie
ilosci drewna, ktdre nalezy pozostawi¢ w lesie, aby osiagna¢ zalecane poziomy. Za-
stosowano dwie metody dochodzenia do rekomendowanych ilosci martwych pni
w lesie zagospodarowanym: (1) wydzielenie fragmentow lasu bez pozyskania drew-
na i obliczenie ich koniecznego udzialu powierzchniowego, aby $rednia ilo$¢ drewna
byla zgodna z zalecana; (2) obliczenie ilosci drewna, jakg nalezatoby pozostawi¢ dla
uzyskania zalecanych poziomow przy uwzglednienie procesu dekompozycji drewna.
Za pomoca pierwszej metody ustalono, Ze przy obecnym stanie drewna (18,8 m3/
/ha w gérach i 4,2 m’/ha poza gérami), osiagnigcie poziomu 50 m’/ha wigzatoby si¢
z wylaczeniem z pozyskania 24% lasow na obszarach Natura 2000 usytuowanych
w gorach, a poza gbrami — 36%. Przy docelowej ilosci 10 m¥/ha, w gérach nie trzeba
byloby wytacza¢ zadnego fragmentu lasu z pozyskania w obrgbie obszaréw Natura
2000, natomiast poza goérami nalezatoby wytaczy¢ 5% lasow na obszarach Natura
2000. W oparciu o druga metode ustalono, ze dla osiagnigcia poziomu 10 m*/ha nale-
Zatoby kazdego roku pozostawia¢ drewno w ilosci 0,3 m/ha, a dla osiagnigcia pozio-
mu 50 m*/ha, ilo§¢ drewna pozostawiana kazdego roku musiataby wynosi¢ 1,5 m*/ha.

Stowa kluczowe: Natura 2000, ochrona przyrody, gospodarka lesna, dekompozycja
martwych pni.

Abstract. Amount of dead wood in managed forests in connection with demands
of nature protection in Natura 2000 areas — from static to dynamic approach.
Recommended amount of coarse woody debris (CWD) in Natura 2000 areas ranges
from 10 to 50 m*/ha. For management purposes more important is the CWD amount
that should be left in forest according to requirements of nature conservation. Thus,
a question arises: how much CWD should be left in forests to achieve recommended
amounts? To find the amount of CWD to be left in forests to achieve the required
volume of dead wood two methods were applied: (1) calculation of the percentage of
forest area without timber extraction, (2) calculation of the CWD volume that should
be left in forest annually to meet the requirements including the process of wood
decomposition. Using the first method we obtained that in mountains the level of
50 m’/ha can be achieved if 24% of forests in Natura 2000 areas are excluded from
harvesting, while out of mountains this is 36%. If 10 m*ha is taken as a target value,
it is necessary to resign of timber harvesting in 5% of Natura 2000 areas out of
mountains. With the second method, we estimated that the target 10 m3/ha requires
0.3 m*ha of timber to be left each year, while to reach the level of 50 m*/ha as much
as 1.5 m*ha of timber should be left in forest annually.

Key words: Natura 2000, nature conservation, forest management, decomposition
of CWD.
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Funkcja martwych drzew w ekosystemie lesnym przez dlugie lata rozwoju ekologii lasu
pozostawata poza gldéwnymi nurtami jej zainteresowania. Jeszcze w latach 60. ubiegtego stu-
lecia, kiedy realizowano Migdzynarodowy Pogram Biologiczny, nie zwracano wigkszej uwagi
na ten element lasu. Dopiero w latach 70. zauwazono, ze stojacy posusz i lezace na dnie lasu
ktody moga odgrywac znaczaca role¢ w obiegu niektorych pierwiastkéw oraz w ksztattowaniu
bogactwa gatunkowego biocenoz lesnych. Od tamtego czasu wiedza na temat ilo$ci, jakosci i roli
szczatkdw drzew powigkszata si¢ niepomiernie i co roku w samych tylko czasopismach o zasiggu
mig¢dzynarodowym publikowana jest okoto setka prac dotyczaca réznych zagadnien zwigza-
nych z rozktadajacym si¢ drewnem. Pierwsze monografie wykorzystujace glownie wyniki badan
pétocnoamerykanskich pojawity si¢ juz w latach 80. ubiegtego wieku (Maser i Trappe 1984,
Harmon i in. 1986), a ostatnia zostala wydana przez autoréw skandynawskich (Stokland i in.
2012). W Polsce ukazato si¢ opracowanie Gutowskiego i in. (2004), ktdérzy w znacznej mierze
oparli si¢ na wynikach badan realizowanych w polskich lasach. Na szczego6lng uwage zastuguja
badania prowadzone w latach 90. w Puszczy Bialowieskiej pod kierunkiem profesora Janusza B.
Falinskiego. Ich rezultaty zostaty opublikowane w kilku zeszytach czasopisma ,,Phytocoenosis”
(Falinski 1 Mutenko 1992, 1995, 1996, 1997). W pracach tych wykazano duze znaczenie roz-
ktadajacego si¢ drewna dla bogactwa gatunkowego grzybow, porostow i roslin zarodnikowych.

Od okoto dwudziestu lat coraz czgéciej dyskutowany jest problem obecno$ci martwych
drzew w lasach uzytkowanych gospodarczo. Swiadectwem zauwazenia roli martwych drzew
na terenach Laséw Panstwowych byto wydanie w 1995 r. specjalnego zarzadzenia Dyrektora
Generalnego Laséw Panstwowych w sprawie prowadzenia gospodarki lesnej na podstawach
ekologicznych (Zarzadzenie nr 11). Znalazty si¢ w nim zapisy o przywracaniu utraconej r6zno-
rodnosci biologicznej biocenozom lesnym, mig¢dzy innymi poprzez pozostawianie czesci drzew
do ich fizjologicznej $mierci oraz drzew obumartych. Podobne zalecenie znalazlo si¢ w zarza-
dzeniu z 1999 r. (Zarzadzenie nr 11A Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych), w ktorym
dodano jednak, ze w ,,drzewostanach silnie ostabionych, chorych i zagrozonych pozarem nalezy
dazy¢ do petnej higieny lasu”. W ostatnich latach nastapito ozywienie dyskusji nad obecnoscia
obumartych drzew w lasach gospodarczych. Stato si¢ to w zwigzku z wdrazaniem zasad ochro-
ny przyrody na obszarach ochrony siedlisk i ochrony ptakéw wyznaczonych w ramach sieci
Natura 2000. Ze wzgledu na wymagania wielu grup gatunkow okreslanych wspolnym mianem
saproksylobiontycznych, formutowane sa rézne zalecenia dotyczace ilo$ci martwych drzew,
ktore powinny by¢ obecne w lasach gospodarczych wchodzacych w sktad wspomnianych obsza-
row. Niektorzy autorzy zalecen zwracajg uwage na minimalng liczbe martwych pni o piersnicy
przekraczajacej pewna progowa warto$¢, natomiast inni koncentrujg si¢ na minimalnej objgtosci
drewna, przy czym wyznaczajg t¢ objetos¢ w metrach szesciennych na hektar lub w procentach
w stosunku do przecigtnej zasobno$ci drzewostandw w ogdle lub zasobnosci drzewostanow
dojrzatych (Pawlaczyk i Mroz 2003, Gutowski i in. 2004, Czerepko 2008).

Istotne w calej dyskusji jest podej$cie do problematyki martwych drzew. Wspomniani au-
torzy zalecen bez wyjatku koncentrujg si¢ na pozadanym stanie ilosciowym tego elementu
lasu. Mozna takie podej$cie nazwaé statycznym, poniewaz nie uwzglednia catej ztozonosci
procesow, ktére o tym stanie decyduja. W lasach naturalnych stan drewna — liczba pni, ich
objetos¢ lub masa — jest wypadkowa dwoch procesow: obumierania drzew i dekompozycji
drewna. Im szybsze jest tempo obumierania drzew i im wolniej rozktadaja si¢ martwe pnie, tym
wigcej jest drewna w lesie naturalnym. Z kolei w lasach gospodarczych naturalna $§mier¢ drzew
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nalezy do rzadkosci, a jesli si¢ juz zdarzy, to zazwyczaj obumarte drzewa sa jak najszybciej
pozyskiwane. W takich lasach stan drewna jest rowniez wypadkowa dwoch procesow. Jednym
jest rezygnowanie z pozyskania obumartych drzew i pozostawianie drzew do ich naturalnej
$mierci. Drugim jest rozktad pozostawionego drewna. Takie podejscie uwzgledniajace dyna-
mike martwych pni wydaje si¢ wazniejsze dla gospodarki lesnej niz koncentrowanie si¢ na ich
stanie ilo§ciowym. Z punktu widzenia gospodarstwa bardziej istotne niz sam docelowy stan
drewna w lesie, jest okreslenie ilosci drewna, z pozyskania ktorego nalezy zrezygnowac, aby
ten zalecany stan osiggnac.

Celem pracy jest obliczenie ilo$ci drewna, jaka nalezatoby pozostawia¢ w lesie, aby osig-
gnaé jego docelowy stan wyrazony w metrach sze$ciennych na jednostke powierzchni. Rozwa-
zamy dwa odmienne rozwigzania. W pierwszym pozostawianie drewna jest nierOwnomierne
i obok fragmentow lasu, gdzie pozostawiane sg wszystkie drzewa do ich naturalnej $mierci,
sa tez fragmenty, z ktorych pozyskiwane sa wszystkie drzewa badz prawie wszystkie. Drugie
rozwiazanie dotyczy sytuacji, w ktorej na catym obszarze lasu pozostawiana jest taka sama ilo§¢
drewna na jednostke powierzchni.

Nasze rozwazania dotycza w szczegdlnosci obszaréw Natura 2000, ktore na terenie Pan-
stwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Panstwowe (PGL LP) zajmuja tacznie 2,86 miliona
hektardw, co stanowi 37,6% jego powierzchni (Dawidziuk 2011). Jest to udziat tak duzy, ze
wszelkie decyzje dotyczace gospodarowania drewnem, a w szczegdlnosci zalecajace rezygnacije
z pozyskania czeSci drewna, moga mie¢ znaczace skutki ekonomiczne.

Zalecane ilo$ci martwych pni w lasach gospodarczych na obszarach
Natura 2000

Zagadnienie ilo$ci martwych pni, ktore powinny by¢ obecne w lasach gospodarczych, zo-
stato najszerzej zaprezentowane przez Miillera i Biitlera (2010). Dokonali oni przegladu 36
prac, gtéwnie z terenu Europy Srodkowej, w ktorych uwzglednione byty gorskie i borealne
lasy iglaste, mieszane lasy gorskie i lisciaste lasy nizinne. Autorzy prac wykorzystanych w tym
przegladowym opracowaniu proponowali rézne ilosci drewna, ktore powinno znajdowacé si¢
w lesie gospodarczym, aby zaspokojone byly wymagania pojedynczych gatunkéw albo za-
chowane zostato bogactwo gatunkowe okreslonych grup taksonomicznych lub ekologicznych.
Najczgsciej byto to 20-30 m’/ha w lasach iglastych, 3040 m3/ha w gorskich lasach mieszanych
i 30-50 m3/ha w lasach nizinnych, chociaz w niektorych pracach proponowano nawet ponad
100 m’/ha drewna (Miiller i Biitler 2010). Na podstawie dokonanego przegladu Miiller i Biitler
(2010) doszli do wniosku, ze dla zapewnienia obecnosci wiekszosci gatunkow zwigzanych
z rozktadajacym si¢ drewnem, w lasach z przewaga drzew lisciastych powinno go by¢ 30-50
m®/ha, za$ w lasach z przewagg drzew iglastych — 20-30 m*/ha. Podobne ilo$ci martwych drzew
zaproponowal Hanski (2004). Na podstawie badan przeprowadzonych glownie na terenie Skan-
dynawii uznal, ze w niewielkich fragmentach laséw gospodarczych stuzacych jednoczesnie
ochronie przyrody powinno by¢ okoto 50 m3/ha drewna, je§li natomiast ochrong objety jest
rozlegly obszar, to wystarczy 20-30 m*/ha.

Rowniez w lasach polskich przeprowadzone zostaty badania w celu wyznaczenia minimalnej
ilosci drewna, przy ktorej zaspokojone bylyby potrzeby wybranych gatunkéw ptakow. Czeszcze-
wik 1 Walankiewicz (2006) stwierdzili, ze w Puszczy Biatowieskiej dzigciot biatogrzbiety Den-
drocopos leucotos ma odpowiednie warunki do rozwoju, jezeli na jednym hektarze lasu jest 23 m?
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lezaniny i 17 sztuk posuszu o grubosci powyzej 20 cm. Poniewaz wymienieni autorzy nie podali
migzszosci tych 17 sztuk posuszu stojacego, na uzytek rozwazan w dalszej czgsci niniejszego
opracowania przyj¢to wartosci minimalne, czyli ze sg to drzewa o grubos$ci 20 cm i migzszo$ci
0,5 m*. Laczna migzszo$¢ lezaniny i posuszu zostala zatem przyjeta na poziomie nieco ponad 30
m’/ha. Z kolei Kajtoch i in. (2012) badali rozmieszczenie dzigciola bialogrzbietego i dzigciola
trojpalczastego Picoides tridactylus na tle rozmieszczenia martwych pni. Postulowali oni, aby
w lasach karpackich ich ilos¢ wynosita 10% i 20% w stosunku do przecigtnej zasobnosci gorskich
drzewostanow iglastych i lisciastych, czyli odpowiednio okoto 30 i 50 m*/ha.

Dla zaproponowania ilo$ci martwego drewna spelniajacej wymogi ochrony przyrody byty
uzyte rozne metody w pracach wykorzystanych przez Miillera i Biitlera (2010) oraz w pracach
wspomnianych polskich autorow (Czeszczewicz i Walankiewicz 2006, Kajtoch i in. 2012). Miil-
ler i Biitler (2010) zaznaczyli, ze warto$ci minimalnej ilosci drewna przedstawione w wigkszo$ci
sposrod 36 wykorzystanych przez nich prac zostaty uzyskane przy zastosowaniu okreslonych
metod statystycznych. Metody statystyczne postuzyly tez polskim autorom do obliczenia mi-
nimalnej ilo$ci drewna. Jednak w 11 pracach cytowanych przez Miillera i Biitlera (2010) ilo$¢
drewna byta jedynie szacowana.

Taka intuicyjna podstawe zdaja si¢ tez mie¢ rézne propozycje zamieszczone w opracowa-
niach polskich autorow w zwiazku z zaleceniami dla obszaréw Natura 2000 (Pawlaczyk i Mroz
2003, Gutowski i in. 2004, Czerepko 2008). Pawlaczyk i Mréz (2003) uwzglednili liczbe drzew
o piersnicy powyzej 20 cm i uznali, ze 10-20 takich drzew na jednym hektarze w zaleznosci od
typu siedliskowego lasu powinno wystarczy¢, co oznacza minimalng migzszo$¢ w granicach
5-20 m’/ha, przyjmujac, ze drzewo o takiej grubosci ma migzszos$¢ 0,5-1,0 m*. Gutowski i in.
(2004) sugerowali, aby w lasach ochronnych, ktore sg cennymi fragmentami rodzimej przyrody,
martwe drzewa stanowity 15-20% migzszosci drzewostanow dojrzatych. Wobec przecigtnej
zasobnos$ci drzewostanéw o wieku powyzej 80 lat, bedacych w zarzadzie Lasow Panstwowych,
wynoszacej 392 m*/ha (Wielkoobszarowa inwentaryzacja... 2011) oznacza to, ze ilo$¢ drewna
powinna mie$cic si¢ w przedziale 5978 m?/ha. Wedtug innej propozycji tych samych auto-
row na 1 hektarze powinno znajdowacé si¢ nie mniej niz 10 martwych pni o grubosci powyzej
40 cm, czyli 15-20 m3/ha, przyjmujac migzszo$¢ takich drzew w granicach 1,5-2 m®. Z kolei
w odniesieniu do pozostatych lasow gospodarczych, ktore ani nie posiadaja cech pierwotnosci,
ani nie ,,stanowig cennych fragmentow rodzimej przyrody”, Gutowski i in. (2004) zalecaja, aby
migzszos¢ martwych drzew wynosita 5% migzszosci dojrzatego drzewostanu, co oznacza prawie
20 m* martwych pni na 1 ha, lub by bylo w nich nie mniej niz 5 grubych pni o $rednicy powyzej
40 cm, czyli 7,5-10 m3/ha. Z kolei Czerepko (2008) w swoim opracowaniu wykonanym na
podstawie przegladu wynikéw wielu badan nad martwym drewnem stwierdzit, ze jesli jego za-
sobnos$¢ miesci si¢ w przedziale 10-30 m*/ha, to warunki bytowania dla wigkszo$ci organizméow
saproksylicznych sg dobre. Propozycje réznych autorow zawieraja si¢ zatem w granicach bardzo
szerokiego przedziatu, od 5 m’/ha (Pawlaczyk i Mroz 2003) do 78 m*/ha (Gutowski i in. 2004).
Jesli dotozy¢ do tych liczb sugestie zamieszczone w pracach Hanskiego (2004) oraz Miillera
i Biitlera (2010), to niemal wszystkie warto$ci mieszcza si¢ miedzy 10 a 50 m*/ha.

Wielko$¢ ograniczen w pozyskaniu drewna w celu osiagniecia Zadanego
stanu martwych pni

Obliczenia przedstawione w tej czesci uwzgledniajg zalecane ilo$ci drewna na obszarach
Natura 2000 zawierajace si¢ w przedziale 10-50 m3/ha. Pominigto jedynie skrajng propozycje
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Gutowskiego i in. (2004), ktorzy sugerowali, ze ilo$§¢ drewna obecnego w lasach powinna wy-
nosi¢ 15-20% migzszo$ci drzewostandow dojrzatych, czyli prawie 80 m3/ha. Zostang zapropo-
nowane dwie metody obliczen, ktore w odmienny sposob ukaza wielkos$¢ koniecznej redukcji
pozyskania drewna dla osiggni¢cia zadanego stanu ilosciowego martwych pni.

Pierwsza metoda uwzglednia tempo obumierania drzew w lasach naturalnych. Przyjeto
w niej mozliwos$¢ zupelnej rezygnacji z pozyskania drewna w pewnej czg$ci obszaru Natura
2000, aby jego $rednia ilo$¢ na catosci obszaru osiggneta poziom docelowy. Druga metoda bie-
rze pod uwage szybkos¢ rozktadu obumartych pni i zaktada, ze ilosci drewna stale pozostawiane
w lesie powinny roéwnowazy¢ jego ubytki na skutek dekompozycji.

Metoda 1. Obliczenie udzialu powierzchniowego fragmentéw lasu bez pozyskania
drewna

Mozna przyjaé, ze we fragmentach lasu, w ktérych w pewnym momencie zrezygnuje si¢
catkowicie z pozyskania drewna i jakichkolwiek zabiegéw hodowlanych po odpowiednio dhu-
gim czasie ilo$¢ martwych pni osiagnie poziom znany z laséw naturalnych, bedacy wypadkowa
proceséw obumierania i rozktadu. Odpowiednio dtugi czas oznacza w tym przypadku trwanie
jednego pokolenia drzewostanu, czyli w warunkach Europy Srodkowej od stu kilkudziesigciu
do okoto trzystu lat. Po tak dtugim czasie ilo$¢ stojacych i lezacych martwych pni powinna
zblizy¢ si¢ do poziomu znanego z laséw naturalnych, w ktérych od lat nie prowadzono pozy-
skania drewna. Sporo danych na temat ilosci obumartych drzew pochodzi z laséw mieszanych
Europy Srodkowej, czyli takich, ktére stanowia najwazniejsza grupe siedlisk lesnych chronio-
nych na obszarach Natura 2000. W gorach Europy Srodkowe;j sa to siedliska buczyn, a poza
gbérami przede wszystkim buczyn i gradow. W najbardziej naturalnych fragmentach gorskich
lasow mieszanych, poddanych od wielu lat ochronie rezerwatowej, jest przecietnie okoto 150 m*
martwych pni na 1 hektarze (Holeksa i in. 2009), a w lasach poza gérami ilo§¢ ta wynosi okoto
130 m?/ha (Christensen i in. 2005).

Zatoézmy, ze obszar Natura 2000 jest podzielony na dwie cz¢$ci. W jednej nie pozyskuje
si¢ zadnych drzew, a ilo§¢ martwych pni osigga w niej poziom obserwowany obecnie w lasach
naturalnych — 150 m*/ha w lasach gérskich i 130 m*/ha w lasach poza gérami. W drugiej czesci
prowadzona jest dziatalno$¢ gospodarcza z pozyskaniem drewna, w takcie ktorej pewna ilos$¢
drzew pozostaje w lesie, co skutkuje nagromadzeniem si¢ martwych pni w okreslonej ilosci.
Zostaje przed nami postawione nastepujace zadanie: obliczy¢ udziat powierzchniowy fragmen-
tow lasu wylaczonych z pozyskania drewna, przy obecnosci okreslonej ilosci martwych pni
na pozostatej cze¢sci lasu, aby na caltym jego obszarze przeci¢tna ilos¢ drewna miescita sig¢
w przedziale 10-50 m?*/ha.

Przyjmijmy, ze udzial powierzchniowy fragmentéow lasu bez pozyskania drewna wynosi x
i ze w tych fragmentach ilo§¢ drewna wynosi V. Wtedy wielko$§¢ pozostalej czgs¢ lasu, gdzie
odbywa si¢ pozyskanie drewna, mozna oznaczy¢ jako 1-x. Przyjmijmy dalej, ze w cze$ci lasu
z pozyskaniem stan martwych pni réwna si¢ v. Oznaczmy jeszcze docelowa ilo§¢ martwych
pni jako 4. Naszym celem jest obliczenie warto$ci x, a mozemy to uczyni¢ przez rozwigzanie
nastepujacego rownania z jedng niewiadoma:

xV+(1-x)yv=4
po przeksztatceniu tej rownosci otrzymujemy:

x=(A-v)/(V-v)
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W tym réwnaniu znana jest docelowa ilos¢ martwych pni 4 mieszczaca si¢ w przedziale
10-50 m*ha oraz ilo$¢ drewna we fragmentach bez pozyskania V, ktéra wynosi 150 m?/ha
w lasach gorskich i 130 m3/ha w lasach poza gorami. Przy znanych 4 i V warto$¢ x zalezy od
tego, ile martwych pni jest w czesci lasu, gdzie drewno jest pozyskiwane. Graficznym rozwig-
zaniem tej rownosci sag wykresy funkcji (ryc. 1). Gdyby docelowa ilo§¢ drewna miata wynosic¢
50 m*ha i bytoby ono catkowicie nieobecne poza fragmentami lasow wytaczonych z pozy-
skania, to udzial powierzchniowy tych fragmentoéw lasu wynositby 33% w goérach i 38% poza
gorami. Przy docelowej ilosci drewna 10 m*/ha i podobnie jego braku na pozostatym obszarze,
udziat fragmentéw bez pozyskania wynositby odpowiednio 7% i 8%.
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Rye. 1. Zaleznos¢ udzialu powierzchniowego fragmentow lasu wytaczonych z pozyskania drewna od ilosci
martwych pni na pozostatej czgsci obszaréw Natura 2000, przy docelowej sredniej ilosci drewna 10, 20,
30, 40 i 50 m*/ha w lasach mieszanych w krainach gorskich (linia przerywana) i poza gorami (linia ciagta)
Fig. 1. Relationship between fraction of forest excluded from harvesting and the CWD amount in
the remaining Natura 2000 area in mixed forests in mountains (dashed lines) and out of mountains (solid
lines) if the target CWD amounts are: 10, 20, 30, 40 and 50 m’/ha

Wielkoobszarowa inwentaryzacja stanu lasow w Polsce przeprowadzona w latach 2006—
—2010 wykazata, ze w Lasach Panstwowych bylo przecietnie 5,2 m*/ha posuszu i lezaniny.
W krainach Karpackiej i Sudeckiej drewna byto 18,8 m*/ha, a w krainach poza gorami — 4,2 m?/
ha (Wielkoobszarowa inwentaryzacja... 2011). Na rycinie 1 wskazano, Ze przy utrzymaniu obec-
nego stanu drewna i jego docelowej ilosci 50 m*/ha powierzchnia fragmentow lasu wytaczonych
z pozyskania wynositaby w gorach 24%, a poza gérami 36%. Przy docelowej ilosci drewna
10 m’/ha w gorach nie trzeba bytoby wytaczaé zadnego fragmentu lasu z pozyskania, a poza
gorami fragmenty bez pozyskania zajmowatyby 5% obszarow.

Metoda 2. Obliczenie ilo$ci drewna do pozostawiania w lesie

Punktem wyj$cia przy zastosowaniu tej metody jest znajomos¢ tempa rozktadu mar-
twych pni i czasu, ktory uptywa od $mierci drzewa do catkowitego znikniecia jego szczatkow.
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Dotychczas wykonano wiele badan nad procesem zanikania martwych pni réznych gatunkow
i tylko z ostatnich pigciu lat pochodzi co najmniej kilkanascie prac (m.in. Miiller-Using i Bartsch
2009, Zell i in. 2009, Tuomi i in. 2011, Dunn i Bailey 2012, Herrmann i Bauhus 2012, Fraver
iin. 2013). W wigkszos$ci dotyczg one jednak zmniejszania si¢ ggstosci drewna i masy pni.
Zdecydowanie rzadziej przedmiotem zainteresowania sg zmiany objgtosci pni nastepujace na
skutek ich rozktadu. A wlasnie objetos¢, a nie cigzar drewna, wydaje si¢ bardziej odpowiedni
w kontekscie ochrony bogactwa gatunkowego lesnych biocenoz i t¢ miare ilosci drewna przyj-
muja tez wszystkie zalecenia dotyczace obszarow Natura 2000. Wérdd pozycji poswigconych
dekompozycji martwych pni znaleziono zaledwie kilka, w ktorych miara tempa tego procesu
byto zmniejszanie si¢ objgtosci pni (Harmon i in. 2000, Mékinen i in. 2006, Holeksa i in. 2008,
Miiller-Using i Bartsch 2009, Aakala 2010, Fraver i in. 2013). Ze wzgledu na tak niewielka licz-
be prac poswigconych zmniejszaniu si¢ obje¢tosci martwych pni uzyskane dotad wyniki trzeba
uzna¢ za wstepne i orientacyjne. Dla kazdego gatunku potrzebne bedzie wykonanie podobnych
badan w wielu miejscach i rozpoznanie zréznicowania tempa zmniejszania si¢ objetosci pni. Do-
piero wtedy bedziemy dysponowaé wynikami, ktore da si¢ zastosowac do celéw praktycznych.
Tym niemniej juz teraz warto zorientowac si¢, do jakich rezultatow prowadzi wykorzystanie
wynikow tych nielicznych badan.

W pigciu sposérod nich (tab. 1) zamieszczone sa wykresy funkcji, ktdre obrazuja nastepujacy
z czasem ubytek objetosci pni, przyjmujac, Ze na starcie ma ona warto$¢ 1,0 (ryc. 2). Pozwalaja
one na obliczenie ilosci V' drewna obecnego we fragmencie lasu, jesli przez dtugi czas, wy-
starczajacy do catkowitego rozktadu martwych pni kazdego roku, przybywac bedzie jednostka
objetosci drewna, na przyktad 1 m3. Te ilo$¢ ¥ mozna obliczy¢ takze jako sume wartosci funkcji
dla kolejnych lat od roku ,,0” do roku n, w ktérym nastepuje catkowity zanik martwych pni:

V=3 103 = 1) =0

Tab. 1. Ilo$¢ drewna poszczeg6lnych gatunkow drzew (V), jaka bytaby obecna w badanych lasach, gdyby
co roku pozostawiano go w ilosci 1 m*/ha oraz ilo§¢ drewna (v ), jaka nalezatoby corocznie pozostawiac
w lasach dla osiagnigcia roznych stanéw docelowych (4). Obliczenia wykonano na podstawie danych
zawartych w cytowanych publikacjach

Table 1. Amount of coarse woody debris (CWD) of particular tree species (V) in studied forests if 1 m*/ha of
CWD would be lefi annually and amount of CWD that should be left annually (v ) to reach different target
levels (4). Calculations were conducted using data from cited articles

VA

Gatunek/Species V [m?/hal A=10m/ha  A=30m’ha  A=50mVha
Pinus resinosa' 47,3 0,21 0,63 1,06
Populus tremuloides' 40,1 0,25 0,75 1,25
Picea abies? 34,8 0,29 0,86 1,44
Picea abies 434 0,23 0,69 1,15
Betula pendula’ 29,9 0,33 1,00 1,67
Picea abies* 44,5 0,22 0,67 1,12
Fagus sylvatica® 26,3 0,38 1,14 1,90

! Fraver i in. (2013); 2 Aakala (2010) — warto$ci $rednie dla trzech stanowisk, mean values for three localities;
* Mékinen i in. (2006); * Holeksa i in. (2008); * Miiller-Using i Bartsch (2009).
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Jesli przyjmiemy, ze pozostawianie co roku 1 m? drewna skutkuje osiggnigciem stanu 7,
to z proporcji:
I m? — V [m?]
v [m?] — 1 m?
mozna obliczy¢, ze dla uzyskania stanu rownego 1 m® trzeba pozostawia¢ v = 1/V [m®] drewna.
Z kolejnej proporcji:
v [m?] — I m?
v, [m’] — A [m?]

mozna obliczy¢, ze dla uzyskania stanu docelowego 4 nalezy corocznie pozostawia¢ drewno
wilosciv, =v-A=1/V-A[m’].
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Ryec. 2. Powierzchnia lasow wytaczonych z pozyskania drewna w krainach Karpackiej i Sudeckiej i poza
krainami gorskimi konieczna dla osiagniecia docelowej $redniej ilosci drewna od 10 do 50 m?/ha przy
zalozeniu, ze stan drewna na pozostalej czgsci obszaréw Natura 2000 jest taka, jak obecnie, czyli 18,8 m?/
ha w gorach i 4,2 m*/ha poza gorami. Dla poroéwnania przedstawiono powierzchni¢ lasdéw w rezerwatach
przyrody (1) i w parkach narodowych (2)

Fig. 2. Areas of forests excluded from harvesting in the Carpathians and Sudeten, and out of mountains that
are necessary to reach target mean CWD amounts 10-50 m’/ha assuming the present amount of CWD in
the remaining parts of Natura 2000 areas i.e. 18.8 m*/ha in mountains and 4.2 m*/ha out of mountains.
For comparison the area of forests in nature reserves (1) and national parks (2) is presented

Dla przyktadu przeprowadziliSmy obliczenia wartosci Vi v, na podstawie wykresow obrazu-
jacych zmniejszanie si¢ objetosci martwych pni wraz z uptywem czasu, ktore zostaty zamiesz-
czone w pigciu sposrod wymienionych wcezesniej publikacji (tab. 1). Pierwsza z tych publikacji
(Fraver i in. 2013) dotyczy lasoéw iglastych rosnacych w chtodnym klimacie (§rednia temperatura
roczna 3,6°C, suma opadow 680 mm). Dwie nast¢pne pochodza z laséw borealnych potnocnej
Europy. Aakala (2010) prowadzit badania na stanowiskach w pétnocnej Finlandii i poinocnej
Rosji, gdzie $rednia temperatura roku wynosi od —1,2°C do 1,5°C, a suma opadéw od 500 mm do
670 mm. Z kolei dane zamieszczone w artykule Mékinena i in. (2006) zostaty zebrane
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w srodkowej 1 potudniowej Finlandii, gdzie $rednia roczna temperatura zawiera si¢ w przedziale
2,0-4,5°C, a suma rocznych opadow miesci si¢ w zakresie 500—650 mm. Holeksa i in. (2008)
prowadzili badania w $wierkowym lesie regla gérnego, w chtodnym i wilgotnym gorskim kli-
macie o $redniej rocznej temperaturze 2—4°C i rocznej sumie opadéw okoto 1500 mm. Jedynie
praca Miiller-Usinga i Bartscha (2009) dotyczy lasow lisciastych strefy umiarkowane;j i zostata
wykonana w buczynie w srodkowych Niemczech na wysokosci 500 m n.p.m., w klimacie umiar-
kowanym o $redniej rocznej temperaturze 7°C i rocznej sumie opadéw nieco ponad 1000 mm.

Wigkszo$¢ wykorzystanych w tej czgéci materialow przedstawia tempo zmniejszania si¢
objetosci martwych pni w warunkach odbiegajacych od panujacych na terenach, gdzie sg obecne
grady i buczyny, czyli najwazniejsze siedliska lesne chronione w ramach Natura 2000 w Polsce.
Ksztaltuja si¢ one przy sredniej rocznej temperaturze od 6-9°C na nizu i w pasie wyzyn, i tylko
w reglu dolnym srednia temperatura spada do 4-6°C. Roczne opady poza goérami, gdzie siggaja
nawet 1200 mm, zawieraja si¢ w przedziale 500-900 mm. W tych warunkach zostaty zrealizo-
wane wylacznie badania Miiller-Usinga i Bartscha (2009) nad tempem rozktadu pni bukowych.
We wszystkich pozostatych przypadkach szybko$¢ zmniejszania si¢ objetosci ktod jest zapewne
mniejsza, gtéwnie z powodu chtodniejszego klimatu.
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Ryc. 3. Zmniejszanie si¢ objetosci martwych pni w czasie w miarg postepujacego ich rozktadu. Pole figury
znajdujace si¢ pod krzywa odpowiada ilosci drewna, jesli kazdego roku jego ilo$¢ bedzie uzupetniana
o jednostke objetosci

Fig. 3. Temporal reduction of CWD volume according to decomposition process. The area under
the line equals the CWD amount, if it is annually supplemented with a unit of volume

Drewno bukowe nalezy do ulegajacych najszybszej dekompozycji. Stwierdzono, ze w po-
dobnych warunkach klimatycznych masa drewna bukowego zmniejsza si¢ prawie dwa razy
szybciej niz dgbowego i nieco szybciej niz s$wierkowego i sosnowego (Rock i in. 2008). W cy-
towanej pracy nie porownano jednak buka zwyczajnego z dgbami europejskimi, lecz z dgbami
na kontynencie amerykanskim, poniewaz dla Quercus robur i Q. petraea takich danych jeszcze
nie ma. Okazuje si¢ zatem, ze poza bukiem drewno innych gatunkow lisciastych wystepujacych
w Europie Srodkowej nie byto do tej pory analizowane pod katem utraty objetosci i gestosci
drewna w miar¢ post¢pujacego rozktadu.

To, co mozna w tej sytuacji uczyni¢ dla wyliczenia ilosci drewna, jaka powinna by¢ pozo-
stawiana na obszarach Natura 2000, to przyja¢ posrednie wartosci znajdujace si¢ migdzy uzy-
skanymi dla buka w §rodkowych Niemczech (Miiller-Using i Bartsch 2009) i $wierka w reglu

Studia i Materialy CEPL w Rogowie R. 16. Zeszyt 41/ 4 /2014 2 3




gornym (Holeksa i in. 2008). Zapewne drewno wickszosci gatunkoéw budujacych lasy mieszane
na nizu i w gorach ulega rozktadowi, ktorego szybkos¢ miesci si¢ w tych granicach. Przyjecie
Srednich arytmetycznych z warto$ci funkcji uzyskanych dla kolejnych lat w buczynie i w $wier-
czynie (ryc. 3) wydaje si¢ by¢ zasadne w dalszych obliczeniach. Przyjmujac usrednione wartosci
funkcji, obliczono, ze pozostawianie kazdego roku 1 m3/ha drewna prowadzi do osiagniecia
stanu 33,4 m’/ha. Nastepnie wyliczono, ze zwigkszanie stanu docelowego o kolejnych 10 m3/
ha wymaga pozostawiania kazdego roku dodatkowo 0,3 m*ha drewna. Przy docelowych 50 m?/
ha kazdego roku nalezatoby pozostawi¢ 1,5 m/ha drewna.

Konsekwencje pozostawiania drewna na obszarach Natura 2000
dla gospodarki leSnej

Metoda 1. Obliczenie udzialu powierzchniowego fragmentow lasu bez pozyskania drewna

Przy analizowaniu skutkéw wylaczania fragmentow lasu z pozyskiwania drewna przyjeto,
ze udziat powierzchniowy obszaréw Natura 2000 jest taki sam w krainach goérskich i w pozosta-
tych krainach poza gérami. Przyjeto rowniez, ze drewno ma by¢ obecne w takiej samej docelo-
wej ilo$ci na cato$ci obszaréw ,,naturowych”, czyli na powierzchni 2,86 mln ha. Przy przyjetych
zatozeniach oraz przy zachowaniu obecnego stanu drewna (18,9 m*ha w gorach i 4,2 m*/ha
poza goérami), powierzchnia lasow wytaczonych z pozyskania drewna na obszarach Natura
2000 wynositaby na terenach gorskich migdzy 3 000 a 84 000 ha dla docelowych ilosci drewna
migdzy 20 i 50 m’/ha, za$ poza gbrami migdzy 135 000 a 1 070 000 ha dla docelowych ilo$ci
drewna migdzy 10 i 50 m*/ha. Laczna powierzchnia lasow bez pozyskania drewna wynositaby
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Ryec. 4. Krzywe przedstawiajace zmniejszanie si¢ objetosci martwych pni w §wierczynie gornoreglowej (1)
i w buczynie w srodkowych Niemczech (2) oraz wykres funkcji (3) przyjmujacej wartosci bedace srednimi
arytmetycznymi wartosci funkcji (1) i (2). Wykresy funkeji (1) i (2) pochodza z prac Holeksy i in. (2008)
oraz Miiller-Using i Bartsch (2009)

Fig. 4. Functions of temporal reduction of CWD volume in subalpine spruce forest (1) and in beech forest
in Central Germany (2), and the function (3) being the result of averaging values of functions (1) and (2).
Functions (1) and (2) are from Holeksa i in. (2008) and Miiller-Using and Bartsch (2009)
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zatem od 135 000 ha do 1 154 000 ha (ryc. 4). Taka powierzchni¢ lasow nalezatoby wytaczy¢
z uzytkowania na wszystkich obszarach Natura 2000, aby przecigtna ilos¢ drewna mogta ulec
zwigkszeniu z obecnego stanu do 10-50 m3/ha. W stosunku do powierzchni laséw chronionych
obecnie w rezerwatach przyrody i parkach narodowych jest to powierzchnia dwukrotnie od nich
mniejsza przy docelowej ilosci drewna 10 m’/ha, i 4,5 razy wigksza, gdyby chcie¢ osiagnac
poziom 50 m*/ha.

Metoda 2. Obliczenie ilo$ci drewna do pozostawiania w lesie

Podobnie jak przy pierwszej metodzie, w dochodzeniu do skutkéw pozostawiania drewna
dla gospodarki lesnej przyjeto, ze na catej powierzchni obszaréw Natura 2000, czyli 2,86 min
ha, nalezy osiagna¢ stan docelowy. Spowodowato to zapewne zawyzenie uzyskanych warto$ci
w stosunku do rzeczywistych potrzeb. Ponadto zalozono, ze obecna intensywnos¢ pozyskania
drewna jest taka sama na obszarach Natura 2000 i poza nimi, i ze drewno jest pozyskiwane na
catosci obszarow. W obliczeniach przyjgto zatem wartosci maksymalne, czyli uznano, ze sie-
dliska wymagajace pozostawiania drewna zajmuja cato§¢ zar6wno obszaréw ochrony siedlisk,
jak i obszaréw ochrony ptakow.

Wedtug przeprowadzonych obliczen dla osiagniecia stanu 10-50 m?® drewna/ha, kazdego
roku nalezatoby pozostawia¢ go w ilosci od 0,3 m*/ha do 1,5 m*/ha. Oznacza to, ze na cato$ci
obszarow Natura 2000, zajmujacych powierzchni¢ 2,86 mln ha, nalezatoby corocznie pozosta-
wic od 858 tys. m* do 4 290 tys. m* drewna. O taka wielko$¢ powinno zatem by¢ pomniejszone
pozyskanie drewna w PGL LP. Stanowi to od 2,6% do 12,9% pozyskania zrealizowanego w La-
sach Panstwowych, ktore wedtug Raportu o stanie lasow za rok 2012 (Raport... 2013) wynosito
33212 tys. m? grubizny (ryc. 5). Wedtug prognozy, w latach 60. XXI wieku wielko$¢ pozyskania
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Rye. 5. Spodziewane pomniejszanie etatu pozyskania grubizny w skali PGL LP (1) i na obszarach Natura
2000 (2), przy docelowe;j ilosci drewna na obszarach Natura 2000 od 10 do 50 m*/ha

Fig. 5. Expected reduction of annual timber harvest in the whole area of State Forests (1) and in Natura
2000 areas (2) for target amounts of CWD between 10 and 50 m*/ha
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drewna w LP bedzie wynosita okoto 44,6 mln m* (Dawidziuk 2012). Etat ci¢¢ nalezatoby zatem
pomniejsza¢ wtedy o 2,0-9,9%, aby migzszo$¢ martwych pni wynosita 10-50 m3/ha.
Pozostaje jeszcze spojrze¢ na konsekwencje, jakie pozostawianie martwych pni w wyli-
czonych ilo$ciach przyniesie dla gospodarowania w lasach na samych tylko obszarach Natura
2000. Osiagnigcie stanu docelowego ilosci drewna w wysokosci 10-50 m3/ha oznacza obecnie
zmniejszanie rocznego etatu migzszosciowego cieé na tych obszarach o 6,4-31,9% (ryc. 5). Etat
ten wynosit w 2012 roku blisko 4,7 m*/ha w skali calego PGL LP. W przysztosci, kiedy etat
bedzie wynosit okoto 6 m’/ha, nalezatoby go pomniejsza¢ na obszarach Natura 2000 o 5-25%.

Wazne sa nie tylko potrzeby ochrony przyrody — czyli o konieczno$ci
uwzglednienia racji ekonomicznych

Wobec dos¢ skapej wiedzy na temat tempa dekompozycji martwych pni réznych gatun-
kow drzew i w warunkach roéznych ekosystemow lesnych nalezatoby wstrzymac sig¢ na razie
z podawaniem docelowej ich ilosci w lasach na obszarach Natura 2000. Nalezatoby réwniez
uwzgledni¢ horyzont czasowy, w jakim stan docelowy powinien by¢ osiggany. Nie jest mozliwe,
aby stato si¢ to w ciagu kilku lat, poniewaz nawet chcac zwigkszy¢ stan o 10 m3/ha w ciggu 10
lat, trzeba byloby kazdego roku pozostawia¢ na kazdym hektarze o ponad 1 m?drewna wigcej
niz obecnie, co oznaczatloby pomniejszenie etatu cig¢ o ponad 20%. Brakujacym elementem
potrzebnym przed podjeciem decyzji o docelowym stanie drewna jest tez powierzchnia lasow,
w ktorych ma by¢ ono pozostawiane i ktore administrowane sg przez Lasy Panstwowe.

Przeprowadzone obliczenia uswiadamiaja, ze powstanie obszardw ochrony siedlisk (SOO)
i ochrony ptakow (OSO) w ramach Natura 2000 na terenie gospodarstwa lesnego Lasy Pan-
stwowe i respektowanie propozycji zamieszczonych w opracowaniach poswigconych realizacji
tego programu ochrony przyrody moga przynies¢ znaczace skutki dla gospodarki lesnej. Trzeba
wzig¢ pod uwagg, ze objetos¢ drewna, ktore powinno by¢ obecne w lasach gospodarczych,
nie jest rOwnoznaczna z objetoscia drewna, ktore nalezy pozostawi¢ w lesie. Wydaje sig, ze
ten aspekt nie byt dotychczas brany pod uwage przez zadnego z autoréw badan i propozycji
cytowanych w tym opracowaniu. Zaréwno Hanski (2004), jak i Miiller i Biitler (2010), a takze
polscy autorzy: Pawlaczyk i Mro6z (2003), Gutowski i in. (2004), Czerepko (2008) oraz autorzy
opracowan szczegotowych, np. Czeszczewik i Walankiewicz (2006) oraz Kajtoch i in. (2012)
mowia wylacznie o stanie drewna, a nie o ilosci, ktora powinna by¢ pozostawiana, aby ten stan
osiagnaé, poniewaz nie uwzgledniaja procesu rozktadu drewna. Skutki dla gospodarki lesnej
w postaci samego tylko zmniejszenia zysku ze sprzedazy drewna moga si¢ zatem okaza¢ znacz-
nie wigksze niz dotychczas przypuszczano. Dotyczy to zwlaszcza tych nadlesnictw, ktorych lasy
w catosci lub w znacznej cze$ci sg objete ochrong w ramach programu Natura 2000. W takiej
sytuacji znajduje si¢ spora liczba nadlesnictw we wszystkich czesciach Polski.

Wyniki przeprowadzonych obliczen sktaniaja do wniosku, ze przy nadawaniu ostatecznego
ksztaltu zaleceniom ochronnym na obszarach Natura 2000 powinny by¢ brane pod uwage nie
tylko argumenty ochroniarskie, ale takze racje ekonomiczne i ekologiczne decydujace o sukcesie
gospodarczym, ktore jak si¢ wydaje nie byly dotychczas uwzgledniane w stopniu wystarcza-
jacym. Niewatpliwie nalezy dazy¢ do zapewnienia jak najlepszych warunkow sprzyjajacych
gatunkom saproksylobiontycznym, ktorych znaczna czgs¢ jest zagrozona w swoim istnieniu na
terenie Europy, lecz nie mozna zapominaé¢ o wymaganiach, ktore musi respektowac gospodarka
le$na, aby mogta dobrze funkcjonowaé. Wymagania te dotycza nie tylko regut rzadzacych na
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rynku surowcem drzewnym. Rownie wazne jest uwzglednienie praw przyrody, od ktorych zale-
zy obecno$¢ grzybow, owadow i innych organizmow, ale ktore takze moga wplywac niekorzyst-
nie na powodzenie zabiegéw hodowlanych i zachowanie drzewostanu w postaci zapewniajacej
korzy$¢ ekonomiczng. Dlatego na obszarach Natura 2000 trzeba si¢ liczy¢ z ograniczeniem zy-
sku z powodu rezygnacji z pozyskania pewnej czesci drzew i pozostawiania ich do mineralizacji
tam, gdzie wyrosty. RoOwnoczesénie trzeba si¢ jednak zgodzié, ze na obszarach ochrony siedlisk
i ochrony ptakéw nie da si¢ zapewni¢ optymalnych warunkow wszystkim organizmom zwig-
zanym z martwym drewnem. Takie warunki moga by¢ bowiem spetnione tylko na rozlegtych
obszarach poddanych ochronie $cistej stosowanej w parkach narodowych i duzych rezerwatach
przyrody, w ramach ktérej w lesie pozostaja wszystkie szczatki drzew.

Obszary Natura 2000 nie mogg zastegpowac ochrony przyrody realizowanej za pomoca tra-
dycyjnych form, jakimi sg parki narodowe i rezerwaty. Wydaje si¢, ze optymizm, jaki jest zwia-
zany z wlaczeniem znacznej czesci lasow naszego kraju do obszarow ochrony siedlisk i ochrony
ptakow, przynajmniej czg§ciowo wynika z braku uwzglednienia pewnych zjawisk przyrodni-
czych ksztaltujacych ekosystemy lesne, ktorych respektowanie w warunkach gospodarki lesnej
jest bardzo trudne, jesli w ogdle mozliwe. Takim przeoczonym zjawiskiem jest proces rozktadu
martwych pni, ktory sprawia, ze cho¢ znaczna czgs¢ drzew po obumarciu pozostaje w lesie, to
i tak 1lo$¢ posuszu i lezaniny jest niewielka.
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