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WSTEP

Ocene efektywnos’ci przyrodniczej i ekonomicznej produkcji siana igko-
wego na madach bardzo ciezkich w warunkach réznego uwilgotnienia
i nawozenia oparto na wynikach badan, przeprowadzonych w latach
1967-1971 na zmeliorowanych i zagospodarowanych lgkach, polozonych
w dolinie Wisty kolo Warszawy. Szczegélowymi badaniami objeto szes¢
stanowisk o uwilgotnieniu: okresowo wilgotnym (stanowisko 1 i 2), zado-
walajagcym (stanowisko 3 i 4), okresowo podsychajacym (stanowisko 5
i 6). Wszystkie stanowiska znajdujg sie na madach bardzo ciezkich, sred-
nio glebokich o wlasciwosciach zbizonych [3]. Na kazdym z nich wysie-
wano w powtérzeniach nastepujgce dawki nawozoéw mineralnych w czy-
stym skladniku:

NoPoKo; NeoP30K20; N120PsoKs0; N2aoP120Ks0; NagoP 240K 160-

Nawozenie stosowano w dwoéch réwnych dawkach: 1 — wiosng i 2 — po
I pokosie.

W okresie wegetacji kazdego roku rejestrowano: warunki meteorolo-
giczne, stany wody gruntowej, plony siana w trzech pokosach oraz
sklad botaniczno-wagowy runi igkowej. |

Lata badan charakteryzowaly si¢ duza zmienno$cig czynnikow eko-
logicznych, a zwlaszcza opadow atmosferycznych (tab. 1), decydujgcych

|
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gidwnie o wilgotnosci gleby i stanach wody gruntowej w analizowanych
stanowiskach Igkowych (tab. 2). Warunki te byly korzystne dla wynikéw
badan nad produkecyjnoscig runi lgkowej.

Tabela 1

Sumy opadéw atmosferycznych w mm
(wg danych AR w Warszawie dla stacji Obory)

Okres wegetacji w latach

1967 1968 1969 1970 1971  1967-
1971
402 330 271 507 261 354
Tabela 2

Srodkowe stany wody gruntowej i ich wartosci ekstremalne w okresie wegetacji
lat 1967-1971 w cm

Stanowisko doSwiadczalne

1 2 3 4 5 6

262 38 50 61 69 80
—4 do 83 —1do93 0 do 103 0 do 115 10 do 127 20 do 138

2 Srodkowe stany wody gruntowej.
Ekstremalne stany wody gruntowej.

EFEKTY PRZYRODNICZE PRODUKCJI SIANA

Miarg efektywnosci przyrodniczej runi lgkowej jest wysoko$é i jako$é
otrzymywanego plonu siana, uwarunkowanego przede wszytkim uwilgot-
nieniem i nawozeniem gleby. W zwigzku z tym uzytkownika interesuje
potencjalna mozliwo$é plonowania runi tgkowej na madach bardzo ciez-
kich w warunkach réznego uwilgotnienia i nawozenia mineralnego.

Materiatem wyjsciowym do analizy tak rozumianej efektywnosé przy-
rodniczej runi igkowej byly uzyskane plony zielonej masy w poszczeg6l-
nych stanowiskach do$wiadczalnych. Iloéé¢ siana obliczono, mnozgc ploa
skoszonej zielonej masy przez odpowiednie wartosci wspélezynnikéw
przeliczeniowych zielonej masy na siano. Z kolei — uwzgledniajge wsp6l-
czynnik strat podczas suszenia i sprzetu — okreslono ilo§é siana faktycz-
nie zbieranego (magazynowego). Plon ten z uwagi na zrdéznicowang
strukture i sklad botaniczny r6ini sie wartoScig paszowa. W zwigzku
z tym dla celéw poréwnaweczych faktycznie zbierane plony siana o na-
turalnej wartosci przeliczono na jednolity, standaryzowany plon, uwzgled-
niajgc warto$¢ paszowa siana w punktacji Klappa [2]. Plony siana w
najwyzszej wartosci standaryzowanej obliczono Wg wzoru:
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f=n

P= 1/8P,Zg,--w,-
i=1

gdzie:
P — plon siana w majwyzszej wartoSci paszowej w g/ha,
P, — plon siana w naturalnej wartosci w q/ha,
g, — wagowy udzial poszeczegélnych gatunkéw roslin w masie siana,
w, — warto$é paszowa gatunku w punktach od 1 do 8,
8 — najwyzsza warto§é paszowa plonu w punktach.

Tak przeliczone plony standaryzowane zestawiono zbiorczo dla wszy-
stkich badanych okreséw wegetacji, lgcznie z odpowiadajgcymi im w po-
szczegblnych stanowiskach poziomami nawozenia i $rodkowymi stanami
wody gruntowej. W uporzadkowanym materiale dla zaleznosci plonéw
od stanéw wody gruntowej w pieciu poziomach nawozenia (0 NPK, 110
NPK, 220 NPK, 440 NPK, 880 NPK) obliczono réwnania regresji oraz
wspotezynniki korelacji krzywoliniowéj II stopnia. Uzyskane zalezno$ci
opisane r6wnaniami regresji zilustrowano na rysunku la.

W celu ustalenia zalezno$ci plonéw standaryzowanych od dawek na-
wozenia z réwnan regresji (rys. la) dla stanow wody 15, 30, 45, 60, 75,
90 i 105 cm przy stosowanych dawkach NPK wyliczono odpowiednie war-
toci plonéw. Dla otrzymanych dawek liczbowych plonéw i nawozenia w
warunkach poszczegblnych stanéw wody (15, 30, ... 105 cm) obliczono
wspblezynniki regresji i korelacji krzywoliniowej II stopnia. Uzyskane
zalezno$ci plonéw od nawozenia opisane réwnaniami regresji zilustrowa-
no na rysunku 1 b.

Z przedstawionych danych wynika, ze podstawowym czynnikiem de-
cydujacym o produkcyjno$ci runi lgkowej jest woda. Jej nadmiar jak
i niedobdr ogranicza wzrost i rozwoj roslin. Najkorzystniejsze uwilgot-
nienie stwierdzono w stanowiskach okresowo wilgotniejszych. Zapewnia
ono, w zalezno$ci od inmych czynnikow ekologicznych, okre§lony prog
produkcyjnosci. Dla Igk nie nawozonych wynosi $rednio w wieloleciu
44.8 q/ha.

Produkcyjno$é lgk w warunkach naturalnej zasobno$ci nie zadowala
rolnika. Nawozenie stwarza wyzsze mozliwosci produkcyjne. Ze wzrostem
nawozenia NPK do okre$lonych dawek plony runi lgkowej wzrastaja, po
przekroczeniu ktérych obnizajg sie. Nadmiar skladnikéw ogranicza pro-
dukeyjnosé lgk. Dla kazdego stopnia uwilgotnienia wystepuje inne opti-
mum nawozenia, warunkujgce inny prég mozliwosci produkcyjnych. Dla
mad bardzo ciezkich $rednio w wieloleciu otrzymano: -
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Rys. 1. Wplyw zr6znicowanego nawozenia NPK i stanéw wody gruntowej na plon
siana o najwyzszej warto$ci, §érednie w latach 1967-1971

Fig. 1. Effect o differentiated NPK fertilization and of ground water levels on the
highest-quality hay yield; means for the period 1967-1971

a) b)
P, = —0,00448H2+0,112H-+44,16 R =0,85 P, = —0,00007622+0,1482--41,49
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P; = —0,02011H2+1,673H+-92,92 R = 0,67 s = —0,00010522+0,1782+26,77
s = —0,00011422+0,1682-+17,36
. = —0,00012422+ 0,1522+5,63

najwyzsze plony siana w warunkach §rodkowych przy nastepujacych daw-

o najwyzszej jakosci standéw wody gruntowej kach nawozenia
w q/ha w cm w kg NPK /ha

114 15 977

125 30 1014

128 45 1007

119 60 944

100 75 849

72 . 90 739

52 105 612

Nawozenie z uwilgotnieniem dodatnio wespoétdziala na ksztaltowanie
sie¢ wielkosci plon6w. Reakcja runi Igkowej na jednoczesny wzrost uwil-
gotnienia i nawozenia gleby jest wieksza niz suma reakcji na dzialanie
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kazdego z tych czynnikéw. W warunkach do$wiadczen (rys. lb) Srednio
w latach 1967-1971 na lgkach suchszych ($r. stany wody grunt. — 105
cm) zwiekszonym nawozeniem mozna uzyskaé tylko 52,1 q siana z ha,
poprawe uwilgotnienia (bez nawozenia) tylko 42 q siana z ha, a przy
jednoczesnym zapewnieniu odpowiedniego nawozenia i uwilgotnienia —
128 q siana z ha.

Ze wzrostem -nawozenia run lgkowa reaguje zwiekszonymi wahaniami
plonow w wieloleciu. Wieksza zmiennos¢ plonowania wystepuje na sta-
nowiskach suchszych niz wilgotniejszych. Po przekroczeniu uwilgotnie-
nia, warunkujacego najwyzsze plony w kierunku nadmiaru i niedoboru
wody, tym szybciej obniza sie wysoko$¢ plonéw siana im dawki nawo-
zowe sg wyzsze. Woda posiada coraz to wieksze znaczenie dla runi gko-
wej. W warunkach do§wiadczen (rys. la) przy zakresie optymalnych wa-
han wody gruntowej (zapewniajgcych najwyzsze i najbardziej wyrow-
nane plony siana o wahaniach mniejszych lub réwnych 5, 10 lub 20 g/ha
w stosunku do najwyzszych $rednich plonéw) ze wzrostem nawozenia o-
trzymuje sie coraz to mniejsze wahania plonéw. W profilu glebowym
istnieje potrzeba precyzyjniejszej gospodarki wodga.

Niedobory wody w glebie w duzym stopniu kompensuje nawozenie.
W warunkach do$wiadczen (rys. 1a) te same plony siana w najwyzszej
wartosci (44,8 q z ha) uzyskano bez nawozenia przy 13 cm wody grun-
towej, ‘dla dawek 110 kg NPK/ha przy 75 cm, a dla 440 kg NPK/ha
przy 108 wody gruntowej. Dla nawozenia 880 kg NPK powyzsze plony
otrzymano. juz przy 105 c¢cm wody gruntowej. Kompensacja uwilgotnie-
nia nawozeniem ze wzrostem dawek NPK stopniowo maleje. Po przekro-
czeniu okres$lonego nawozenia otrzymujemy zjawisko odwrotne. 'Powyz-
sze wspoéldzialanie nawozenia z uwilgotnieniem ma duze znaczenie w
siedliskach o maltych zasobach wody.

Wysoko$¢é nawozenia w warunkach zréznicowanego uwilgotnienia w
odczuciu przyrodniczym jak i gospodarczym uwarunkowana jest od efek-
tywnosci produkcyjnej 1 kg NPK/ha, wyrazonej przyrostem siana w kg/
/ha. Sredni efekt produkcyjny 1 kg NPK/ha w warunkach zréznicowa-
nych stanéw wody gruntowej, obliczony na podstawie wspoizaleznosci
plonéw siana o najwyzszej wartoSci, przedstawiono ma rysunku 2. Naj-
wyzszg efektywnosé¢ produkeyjng 1 kg NPK otrzymano:

w warunkach $rodkowych

stanéw wody gruntowej, przy dawkach NPK

W cm w kg/ha
>70 ‘ 110
20-70 220

<20 440
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Rys. 2. Srednia efektywno§é produkeyjna 1 kg NPK/ha w kg siana o najwyzszej
wartosci w warunkach zréznicowanego uwilgotnienia i nawozenia NPK w latach
1967-1671

Fig. 2. Mean production effectiveness o 1 kg NPK per hectare in kilograms of the
high-quality hay under conditions of differentiated moisture content and NPK
fertilization in the period 1967-1971

Na stanowiskach suchszych ze wzrostem dawek NPK powyzej 110 kg
jednostkowy efekt nawozenia maleje liniowo i to w tym wiekszym stop-
niu im mniejsze uwilgotnienie. Na pozostatych stanowiskach w zaleznos-
ci od uwilgotnienia efekt nawozenia wzrastat do wyzej wymienionych da-
wek NPK, a nastepnie dopiero malal. Swiadezy to o wyjatkowo korzyst-
nym wspoéidzialaniu wiekszego uwilgotnienia gleby z intensywniejszym

nawozeniem w ksztaltowaniu przyrostéw siana. Maksymalng efektywnosé
nawozenia otrzymano:

dla dawek NPK, kg/ha przy Srodkowych stanach
wody, cm
110 75
220 60
440 51
880 44

W kierunku wyzszych i nizszych stanéw wody gruntowej efektyw-
nos¢ produkcyjna 1 kg NPK maleje.
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EFEKTYWNOSC EKONOMICZNA PRODUKCJI SIANA

Efektywno$é ekonomiczna produkcji siana zalezy od wielu czynnikow.
Do najwazniejszych nalezg: potencjal produkcyjny gleby i runi lgkowe),
wartoéé zbior6w siana oraz wysoko$¢ poniesionych nakladéw finanso-
wych. Czynniki te sg $ci§le zwigzane z uwilgotnieniem 1 nawozeniem.
Dlatego tez rolnika interesuje oplacalno$¢ produkcji igkarskiej w wa-
runkach zroznicowanego uwilgotnienia i nawozenia.

W zwigzku z powyzszym wykonano probe oceny efektywnosci eko-
nomicznej produkeji siana na madach bardzo ciezkich w warunkach
przyrodniczych doliny $rodkowej Wisly. Do analizy ekonomicznej przy-
jeto nastepujgce ustalenia:

a) panstwowe gospodarstwo rolne o powierzchni 1000 ha UR posiada
Igki zmeliorowane (rowy o rozstawie 200 m + sie¢ drenarska o rozstawie
30-40 m), zagospodarowane pelng uprawsg;

b) uwilgotnienie, nawozenie i wysokos¢ plonow siana, jak w warun-
kach doéwiadczen (rys. 1);

¢) sprzet siana przy plonach do 20 gq/ha w 1 pokosie, przy plonach
20-40 q/ha w 2 pokosach, przy 40-100 g/ha w 3 pokosach, powyzej 100
g/ha w 4 pokosach;

d) nawozenie — rozrzutnikiem, pielegnacja lgk — wioks, koszenie
— kosiarkg ciggnikowg zawieszong, przetrzgsanie i zgrabianie — prze-
trzgsaczo-zgrabiarka, zbiér — prasg, zwozka — ciggnikiem (odleglos¢ do
gosp. do 3 km), podsuszanie — zimnym powietrzem.

Wskazniki efektywnosci bezposredniej (w zt/1 q siana) zwigzane z pro-
dukcja siana (w gq/ha) w warunkach zroéznicowanych plonéw, dawek NPK
i uwilgotnienia obliczono wg wzoru:

Eb/iq = Kgrnq T+ KEeng + Kang + Jmasz X Qing + Jmet X Qoq

gdzie:

Kgriq — koszty rolnicze (nawozy, robocizna, sila pociagowa,
maszyny i urzgdzenia) lacznie z kosztami og6lno-
produkcyjnymi i ogélnogospodarczymi,

Kgng — koszty eksploatacji i konserwacji urzgdzen meliora-
cyjnych,

Kang — koszty amortyzacji urzadzen melioracyjnych,

Jmas; — kapitatochlonno$é maszyn,

Jmenq — naklady inwestycyjne na melioracje i zagospodaro-
wanie pomelioracyjne,

q; = g2 = 0,07 — normatywy efektywno$ci inwestycyjnych.

22 — ZPPNR nr 210
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Poszczeg6lne elementy kosztéw kalkulacyjnych obliczono:

a) koszty rolnicze i kapitalochlonno$é maszyn na podstawie opraco-

wan IMER-u, IMUZ-u [1, 5] i danych zebranych w RZD Obory [4],

b) koszty eksploatacji i konserwacji urzadzen melioracyjnych i koszty
inwestycji melioracyjnych na podstawie danych CBSiPWM, WZGWiM

w Warszawie oraz RZD Obory.

Otrzymane wskaznikj efektywnos$ci bezposredniej produkcji 1 q siana
dla s$rednich plonéw w dolinie $rodkowej Wisly w latach 1967-1971 ze-

stawiono w tabeli 3, a graficznie zilustrowano na rysunku 3.

Tabela 3

Wskazniki efektywnoséci bezposredniej produkeji siana (w zt/q z 1 ha) w warunkach
zréznicowanego uwilgotnienia i nawozenia NPK

Srodkowe stany wody gruntowej w cm w okresie IV-IX

Nawozenie
w kg NPK /ha 15 30 45 60 75 90
0 128 134 147 175 222 352
110 122 124 128 139 160 205
220 119 118 121 126 139 164
440 117 114 116 119 127 144
880 122 118 119 124 137 159
'S
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Rys. 3. Wskazniki efektywno$ci bezposredniej (w zl/ q siana) zwigzane z produkcjg

Plony siana w g /ha

siana w warunkach zréznicowanego nawozenia

Fig. 3. Direct indices (in

zt per 1 q of hay) connected with the hay production

under conditions of differentiatied fertilization

Z powyzszych danych wynikajg nastepujace ogdlne prawidlowosci:
a. Ligczne koszty zwigzane z produkcjg 1 g/ha siana bez wzgledu na
warunki uwilgotnienia malejg ze wzrostem dawek NPK do okolo 440 kg
NPK/ha. Wzrost nawozenia ponad 440 kg NPK/ha stopniowo zwieksza
jednostkowe koszty produkcji. Spadek lub wzrost omawianych kosztow

postepuje szybciej na stanowiskach suchszych niz wilgotniejszych.
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b. Przy stosowanych dawkach NPK koszty produkecji 1 g/ha siana
sa najwyzsze na stanowiskach okresowo suchych, a najnizsze na zado-
‘walajgco uwilgotnionych. Okresowo nadmierne uwilgotnienie zwieksza
'stopniowo jednostkowe koszty produkcji.

Wyzsze dawki NPK zmniejszajg réoznice w kosztach produkceji siana
z gk réznie uwilgotnionych.

Przyjmujgc Eb graniczne na poziomie 140 zt za 1 q siana, wyznaczo-
no na rysunku 3 plony (w g/ha), jakie nalezy uzyska¢, aby wartos¢ siana
‘byta réwna kosztom produkeji. Otrzymane plony graniczne wynoszg:

w warunkach nawozenia

NPK q/ha siana
w kg/ha
0 39
110 51
220 60
440 74
880 97

Plony graniczne w poszczegblnych poziomach nawozenia naniesiono
nastepnie na wykres wspoizalezno$ci plonéw siana od uwilgotnienia i na-
wozenia (rys. 4). Z powyzszych danych wynika, iz w analizowanym przy-
kladzie rachunku ekonomicznego optacalne plony siana uzyskuje sig:

A) w warunkach nawoze-
przy stanach wody grun-

nia NPK i
w kg /ha towej w cm w okr. IV-IX
0 <50
110 <60
220 <77
440 <88
880 <79
B) warunkach $rodkowych przy dawkach nawozenia
stan6w wody gruntowej NPK
w cm w okr. IV-IX w kg/ha
15 od 0do 977
30 od 0do1014
45 od 20 do 1007
60 od 110 do 944
75 od 210 do 849

90 brak oplacalno$ci

22* .
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Rys. 4. Wplyw uwilgotnienia i nawozenia NPK na oplacalno§é produkeji igkowej
na madach bardzo cigzkich: I — oplacalna produkcja, 2 — nieoplacalna produkcja,
3 — optacalno§é graniczna

Fig. 4. Effect of moisture and NPK fertilization on the profitability of grassland
production on very heavy alluvial soils

Wzrost nawozenia do okoto 440 kg NPK przesuwa granice oplacalnos-
ci ekonomicznej produkcji siana w kierunku glebszych stanéw wody grun-
towej. Nawozenie umozliwia oplacalng produkcje w warunkach nizszego
uwilgotnienia. Ma to duze znaczenie praktyczne. Wzrost nawozenia ponad
440 kg NPK wymaga z kolei wiekszego uwilgotnienia gleby. Dla zapew-
nienia oplacalno$ci gospodarki lgkowej istnieje potrzeba zapewnienia ros-
linnosci 1gkowe]j precyzyjniejszej gospodarki woda.

Na stanowiskach okresowo wilgotnych efektywno$é przyrodniczg i e-
konomiczng produkeji lgkarskiej uzyskuje sie w tych samych zakresach
dawek NPK (rys. 1b i 4b). Na stanowiskach zadowalajgco uwilgotnio-
nych niskie dawki nawozenia sg nieoplacalne. W warunkach okresowo
niedostatecznego uwilgotnienia uzyskuje sie jeszcze efekty przyrodnicze,
ale nie otrzymuje sie juz efektéw ekonomicznych.

W powyzszej analizie ekonomicznej przy innych rozwigzaniach tech-
nologicznych produkeji siana lakowego na madach bardzo ciezkich uzy-
skuje sie¢ inne wskazniki efektywnosci, ale otrzymuje sie te same ogélne
prawidlowosci.



EFEKTYWNOSC PRZYRODNICZA I EKONOMICZNA PRODUKCJI SIANA 341

WNIOSKI

Analiza przedstawionych wyniké6w badan na madach bardzo cigzkich
w dolinie $rodkowej Wisly pozwala na sformulowanie nastepujgcych
wnioskow:

1. W wyniku wspéldziatania uwilgotnienia i nawozenia NPK ksztal-
tuje sie optimum warunkéw, przy ktorych plony siana sg najwyzsze. Dla
kazdego stopnia uwilgotnienia wystepuje inne optimum zasobnosci w
NPK i odwrotnie — dla kazdego poziomu zasobnosci wystepuje inne opti-
mum uwilgotnienia.

2. W zaleznosSci od uwilgotnienia gleby ze zwigkszeniem nawozenia
do okreslonych optymalnych dawek NPK plony runi lgkowej wzrastajs.
Dalszy wzrost nawozenia ogranicza wysoko$¢ plonow. Maksymalne moz-
liwosci produkcyjne gk w plonach siana o najwyzszej wartoSci paszo-
wej wynoszg Srednio w siedliskach zadowalajgco uwilgotnionych 90-130
g/ha przy 700-900 kg NPK/ha, w siedliskach okresowo suchych 50-80 g/ha
przy optymalnych dawkach 600-700 kg NPK/ha, a w okresowo wilgot-
nych 80-120 g/ha przy 800-1000 kg NPK/ha.

3. Ze wzrostem nawozenia dla uzyskania wysokich wyréwnanych plo-
now siana potrzebna jest precyzyjniejsza gospodarka wodg. Granice opty-
malnego uwilgotnienia zmniejszajg sie.

4. Najwiekszg efektywmosé produkcyjng 1 kg NPK/ha, wyrazona przy-
rostem siana w kg/ha, otrzymano w siedliskach okresowo suchych przy
dawkach 110 kg NPK/ha, w siedliskach zadowalajgco uwilgotnionych przy
dawkach 220 kg NPK/ha, a w siedliskach okresowo wilgotnych przy
440 kg NPK/ha. Przy wyzszych dawkach NPK efektywno$¢ nawozenia
maleje. Nadmiar jak i niedobor uwilgotnienia gleby ogranicza efektyw-
no$é¢ produkeyjng 1 kg NPK.

5. W analizowanych warunkach uwilgotnienia koszty produkeji 1 q
siana z hektara malejg ze wzrostem dawek do okolo 440 kg NPK/ha.
Dalszy wzrost nawozenia zwieksza stopniowo koszty produkcji. Przy sto-
sowanym nawozeniu koszty produkcji 1 q siana z hektara sg najnizsze
w warunkach zadowalajgcego uwilgotnienia. Nadmiar, a szczegélnie nie-
dobér uwilgotnienia, zwieksza jednostkowe koszty produkcji siana.

6. Wzrost nawozenia do okolo 440 kg NPK umozliwia oplacalng pro-
dukcje siana w warunkach nizszego uwilgotnienia gleby. Dalszy wzrost
dawek NPK jest oplacalny w produkecji igkarskiej o bardziej optymal-
nych granicach uwilgotnienia. Na stanowiskach okresowo suchych i su-
chych produkcja lgkarska w rachunku ekonomicznym jest nieefektywna.
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I'. IIasaar

IIPYUPOJHAS I DKOHOMUYECKASA 2PPEKTUBHOCTL IMPOU3BOICTBA
JYT'OBOTO CEHA HA OYEHBb THAXKEJBIX AJIIOBUAJIBHBEIX ITOYBAX
B YCIOBUAX AUPDPEPEHIIMPOBAHHOTO YBJIAZXHEHUA M YIOBPEHUSA
NPK

Peswme

CoOTBeTCTBYIOILME ONBITHI NPOBONMJINCL B nepuon 1967-1971 rr. Ha Jayry 3aJo-
ZKeHHOM B 1963 r. mHa anmoBMaNIbHOM mouyBse. JiccnemoBaHus OXBaTbIBaJAM 6 mMecToobM-
TAHWII: TIePUOAMYIECKNM BJIaXHOe (MecToobuTanua 1 u 2), YOOBICTBOPUTEILHO BJIAHOE
(mecTooburanna 3 u 4) u mepmommuecKku cyxoe (Mecrooburammsa 5 u 6). Ha raxkmom
MEeCTOOOMTaHMM TIPMMEHSIIM CJAELYIOLMe BapUaHThI yaobpenna (B 6 ITOBTOPHOCTAX):
1) 6e3 ynobpenus, 2) NgP3Kyo, 3) NypoPgKy, 4) N240P120Kg0, 5) NagoP240Ki60. YAOOPEHME
BHOCIIIM B Pa3HBIX KOJAMYECTBAX MABa Pa3a BECHOM M IIOCJe IIepBore ykoca. Ompe-
ASNANM BEMMYMHY aTMOC(EPHBIX OCAAKOB U YPOBHM TPYHTOBOJ BOAbI, a TaKXe
BeIMMHY YPOXKaeB CeHa. B MecTooOUTaHMAX ¢ YAOBIETBOPUTEIBHLIM YBJIAXKHEHMEM
OblIM moNy4YeHBI YypOIKayM CceHA HaAWBLICIIEH KOPMOBOJ1 IIE€HHOCTY, cocTaBJagwoume 90-
“130 w/ra mpu ymoGpenmm 700-900 xr NPK ma reKrap, B IepuoaMdecKy CyXmux Me-
crooburammax — 50-80 m/ra npu ynoGpemum 600-700 xr NPK Ha rekTap m B me-
PMOAM™ECKN BJIAXKHBIX MeCToOOMTaEmMsax — 80-120 1/ra mpm ynoOpemmm 800-1000 xr
NPK wna rexrap.

Hausnicmasa sddertnBuocts 1 Kr NPK, BLIpazKeHnHas IIPUPOCTOM YypOzKas CeHa
B Kr OblTa JOCTMTHYTa TIPM CIEeAyoLmMX no3ax NPK wma TeKTap: B IIePHONITIECKMN Cy-
Xux Mecrooburammax 110 Xr, B MecToOOMTAHUAX C YAOBJIETBOPUTENBbHLIM YBJazKHE-
HyeM 220 KT ¥ B IePUOANYECKM BJIAXKHBIX MECTOOOUTAHMAX 440 XI.
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H. Pawlat

NATURAL AND ECONOMIC EFFECTIVENESS OF THE MEADOW
HAY PRODUCTION ON VERY HEAVY ALLUVIAL SOILS UNDER CONDITIONS
OF DIFFERENT MOISTURE CONTENT AND NPK FERTILIZATION

Summary

The respective experiments were carried out in the period 1967-1971 on a
meadow established in 1963 on alluvial soil. The experiments comprised 6 sites
with the following moisture levels: periodically moist (sites 1 and 2), satisfactorily
moist (sites 3 and 4) and periodically arid (sites 5 and 6). On every site the follo-
wing treatments were applied (in 6 replications): a) no fertilization, b) NgoP30K 20
¢) N,0PeoKuo, d) NagoPi20Kso, €) NugoP240Kis. The fertilization was applied in equal
rates — two times in spring and after the Ist cut. Atmospheric precipitation amounts
and ground water levels as well as hay yield magnitude were determined. In sati-
sfactorily moist sites the hay yields with the highest fodder value, maintaining
within the limits of 90-130 q from hectare at the fertilization of 700-900 kg NPK
per hectare, in periodically arid sites — within the limits of 50-80 q from hectare
at the fertilization of 600-700 kg NPK per hectare and in periodically moist sites —
within the limits of 80-120 q from hectare at the fertilization of 800—1000 kg NPK
per hectare, were obtained.

The highest effectiveness of 1 kg NPK, manifesting itself in a hay vyield
increment in kg, was obtained at the following fertilizaton rates: in periodically arid
sites — at the rate of 110 kg, in satisfactorily moist sites — at the rate of 220 kg
and in periodically moist sites — at the rate of 440 kg NPK per hectare.



