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Ciezar wlasciwy i wytrzymalo$§¢ na Sciskanie drewna
sosnowego w ré6znych kierunkach przekroju poprzecznego
strzaly drzewa

WSTEP

Ciezar wlasciwy i mechaniczne wlasnosci drewna zmieniajg sie w ra-
mach strzaly drzewa zaréwno w kierunku osiowym, jak tez i w kierunku
promieniowym. |

W niniejszej pracy postawiono sobie za cel zbadanie ciezaru wtasci-
wego i wytrzymalosci na $ciskanie drewna sosnowego, z uwzglednie-
niem czterech stron $wiata oraz wykazanie ewentualnych réznic zacho-
dzacych miedzy tymi wlasnosciami w zaleznosci od kierunku.

MATERIAL BADAWCZY I METODYKA BADAN

Material badawczy pochodzi z Nadleénictwa Tabérz, z oddziatu 11
t 12 Lesnictwa Perkunicha, z drzewostanu sosnowego X klasy wieku.

Do badan wybrano 18 drzew probnych. Z poszczegélnych drzew po-
brano po jednym wyrzynku probnym z 1/3 wysokosci. Na drzewach
probnych, przed ich $cieciem, wyzZnaczono przy pomocy busoli Besarda
kierunki stron $wiata; po $cieciu drzew prébnych, kierunki te zazna--
€zono na wyrzynkach probnych. Charakterystyke drzew prébnych po-
dano w tabeli 1.

Z wyrzynkéw probnych wycieto materiat na probki w sposéb podany
na ryc. 1.

Wyciety w ten sposéb materiat poddano klimatyzacji w celu ujedno-
licenia jego wilgotnosci w granicach 12—18%,, po czym wyrobiono zen
probki o ksztalcie i wymiarach przewidzianych normami. '

Badania wilgotnosci, ciezaru wlasciwego i wytrzymatosci na $cis-
kanie (wzdluz wldkien) przeprowadzono zgodnie z wytycznymi zawar-
tymi w normach: '

PKN/D-04100 Fizyczne i mechaniczne wlasnosci drewna. Badanie
wilgotno$ci metoda suszarkowo-wagowa,

PKN/D-04101 Fizyczne i mechaniczne wlasnosci drewna. Wyznacze-
nie ciezaru wlasciwego przy uzyciu objetosciomierza rteciowego.

PKN/D-04102 Fizyczne i mechaniczne wlasnoéci drewna. Badanie
wytrzymatosci na $ciskanie wzdhiz widkien.
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Tabela |

‘Charakterystyka drzew prébnych

Nr Wiek |Pierénica Whso-
kolejny- kos¢
drzewa lat om : -

1. 183 36’5 30,0
2 185 37,5 27,0
3 189 36,5 29,5
4 185 43,0 29,5
5 185 46,0 30,2
6 185 43,0 30,0
7 185 48,5 31,9
8 187 52,0 31.0
9 165 54,0 32,4

10 166 34,5 27,0

11 181 38,0 27,0

12 178 38,0 33,0

13 182 41,0 29,0

14 184 44,5 35,2

15 184 40,5 31,0

16 167 55,0 33,0

17 177 46,5 33,0

18 183 51,0 34,0
Srednia 181 43,7 29,7

N
W
Ryc. 1. Spos6éb rozmieszczenia

prébek na przekroju poprzecznym

WYNIKI BADAN

Wyniki badan ciezaru wlasciwe-
go i wytrzymatosci na $ciskanie po-
dano w tabeli 2.

Badania wytrzymatosci drewna
na sciskanie wykonane zostaty przy
wilgotnosci ,, W' zawartej w grani-
cach 12,8 — 16,0%, przy czym wil-
gotnos¢ srednia dla kierunku poi-
nocnego wynosita 14,2%, dla kie-
runku wschodniego 14,4%, dla kie-
runku potudniowego 14,1%, dla kie-
runku zachodniego 14,1%. Uzyskana
przy tej wilgotnosci wytrzymatos¢
na sciskanie przeliczono w stosun-
ku do wilgotnosci 15%.

ANALIZA WYNIKOW BADAN
A. Cigzar wltasdciwy

Charakterystyke ciezaru wtlasci-
wego drewna sosnowego w stanie
zupelnie suchym dla zbadanych czte-
rech kierunkéw ilustruje tabela 3.

Poréwnujac miedzy soba na pod-

M1 — M

2
stawie wzoru _/ ,,,f 4 ,,,g > 3

1
/

charakterystyki ciezaru wlasciwego
drewna zbadanego z uwzglednie-
niem poszczegolnych kierunkéw, u-
zyskano wiarygodnos¢ rdéznic za-
chodzgcych pomiedzy tymi ciezara-
mi; przedstawiono je w tabeli 4.

Z tabeli tej wynika, ze pomiedzy
ciezarami wtasciwymi drewna pro-
bek uzyskanych z wyznaczonych na
pniu drzewa kierunkéw N,E,S,W, nie
zachodzg roznice istotne lecz tylko
pozorne, przypadkowe.

Grupujgc uzyskane wyniki cie-
zaru wtlasciwego w szeregi rozdziel-
cze liczebnosci — czestotliwosci (ta-
bela 5) uzyskano czestotliwo$é wyni-
kow dla kazdego ze zbadanych Kkie-
runkow oddzielnie oraz wspolng dla

~ wszystkich kierunkow; ilustrujg ja wieloboki czestotliwosci (ryc. 2).
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Ciezar wlasciwy i wytrzgmalo§¢ na sciskanie

Tabela 2 _

-

Rierunek Kierunek Kierunek Rierunek _
péinocny wschodni poludniowy zachodni -
N E W
Nr
'g;ei' Wytrzy- Wytrzy- _Wytrzy- Wytrzy-
ozna- | Ciezar | malosC | Ciezar | malo$€ | Ciezar | malos€ | Cijezar | malos¢
<zenie | Wlasciwy! Da Sci- | yplagciwy Ba Sci- | wlagciwy| M@ Sci- | ylasciwy| na Sci-
. , skanie skanie skanie skanie
prébki (o R To R To R To R
‘15 ‘15 15 15
| G/cm? | kG/cm? _G/ecm® | kG/cm?® | G/cm® | kG/cm? | G/cm?® | kG/cm?
1 2 3 4 5 6 7 8 9
I—1 0,480 440 0,535 470 0,515 460 0,465 390
2 0,560 460 0,535 460 0,530 460 0,505 420
-3 0.570 490 0.560 510 0,530 440 0,555 470
21 0565 | 490 045 | 450 0,500 | 430 0,500 410
2 0515 | 470 0,550 | 450 0,520 | 440 05:5 | 450
3 0525 | 470 0,495 | 430 0,485 | 400 0465 410
3—1 0575 | 500 0545 | 510 0,515 | 480 0510 | 470
2 0550 | 520 0,545 | 540 0540 | 520 0,535 500
3 0555 | 510 0,470 | 420 0460 | 380 0,565 430
4—1 0,525 440 0,500 470 - | 0515 | 440 0,470 390
2 0,535 480 0,535 460 0,495 410 0510 | 460
3 0520 | 410 0,550 | 450 0,550 | 450 0.520 440
5—1 0.450 360 0,450 370 0,415 340 0,415 340
2 0,490 430 0,515 470 0,475 | 430 0,480 420
3 0,440 360 0,490 420 0,445 420 0,425 380
o1 0,470 450 0,480 410 0,460 410 0,465 430
2 0,515 460 0,470 410 0,550 490 0,500 470
3 0,510 440 0,460 420 0,470 410 0,485 450
7—1 . 0,495 410 0.395 330 0,380 310 0,410 360
2 0,460 380 0,505 450 0,485 410 0,465 410
3 0,430 360 - 0,460 380 0,490 450 0.440 390
3—1 0,375 290 0,385 320 0,405 340 0,385 310 ~
2 0,430 350 0,370 300 0,470 400 0,425 340
3 0,385 290 0,460 400 0,375 290 0,370 290
9—1 0,400 310 0,375 320 0,405 330 0,420 340
2 0,445 | 380 | 0460 | 410 0415 | 370 0,420 | 370
3 0,405 330 0410 360 0,380 340 0,415 330
10—1 0,450 420 ! 0,470 440 0,485 460 0,450 430 .
2 0,470 440 | 0,485 440 0,455 430 0,465 420
3 0,455 410 0,460 440 0,470 420 0,475 440
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2 3 4 | 5 | 6 7 8 | o
11—1 0,500 470 0,505 430 0,440 430 0,445 390
2 0,525 510 0,575 490 0,455 400 0,525 50
3 0,560 470 0,595 530 0,515 480 0,515 490
12—1 0,475 390 0,455 400 0,465 4 0 0,450 420
2 0,510 449 0,485 460 0,450 420 0,465 420
3 0,470 410 0,455 400 0,455 520 . 0,440 410
13—1 0,410 320 0,440 360 0,395 310 0.355 280
2 0,460 380 0,445 350 0,420 320 0,435 340
3 0,450 370 0,425 330 0,415 300 0,460 310
14—1 0,560 520 0 495 460 0,515 430 0,565 550
2 0,670 650 0,555 540 0,545 470 0,635 590
. 3 0,640 590 0,565 510 0,545 540 0,630 600
15—1 0,4:0 370 0,455 370 0,420 390 0,430 360
2 0,470 4 0 0,430 370 0,470 460 0,470 440
3 0,405 360 0,415 370 0,450 380 0,42) 350
16—1 0,360 280 0,380 310 0,375 300 0,365 290
2 0,460 370 0,490 340 0,420 320 0,425 370
3 0,460 380 0,445 350 0,415 350 0,425 370
17—1 0,460 390 0,455 400 0,465 390 0,480 430
2 0,485 380 0.450 350 0,450 360 0,475 380
3 0,460 370 0,485 370 0,470 370 0,500 410
18—1 0,485 410 0,500 370 0,385 330 0,415 380
2 0,475 420 0,535 460 0,470 420 0,450 400
3 0,455 360 0,475 350 0,450 360 0,455 370
Tabela 3
Charaktergstyka ciezaru wlasciwego
Hosé Wartosé¢ Blad ' Srednie ’V\'sk'ainik Wskaznik
wartoéci | odchyle- | zmien- | doklad-
Rie- prob Mini- | Srednia Maksy- | $redniej nie nosci nosci
runek malna malna -
n M m o ' A" P
szt. G/cm? %
|
N 54 0360 | 0485 | 0670 |-t 0008 — 0062 127 | 173
E 54 0,370 0,480 0,595 4+ 0,007 | + 0,053 1,0 ! 1,50
S /54 0,375 0,465 | 0550 | = 0007 + 0,049 105 | 1,43
W 54 0,355 0465 | 0635 | + 0008 —+ 0056 120 1,63
’ Tabela 4
Wiarggodno$ci réznic
Kierunek ; Wschéd E Poludnie S Zach6éd W
|
P6lnoc N f 0,42 <3 1,96 <3 1,59 <3
Wschéd E — ‘ 1,67 <3 1,27 <3
Po ludnie S — | — 0,30 <3
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Szeregi rozdzielcze cigzaru wlasciwego

\

Tablela 5

Kierunek Kierunek Kierunek Kierunek Wszystkié
poinncny wschodni | poludniowy zachodni kierunki
Wartos- ! B W razem
Pr7e- ci srod- -
dzialy kowe . . . . .
. . Li- |Czes-| Li- |Czes-| Li- [Czes-| Li- |Cres-| Li- | Czes-.
klasowe prig(livzm- czeb- | totli- | czeb- | totli- | czeb- | totli- | czeb- | totli- |‘czeb- | totli-
nosé ' wos¢ | nos¢ ‘ wos€ | no$¢ | uoé¢ | nos¢ | wosé | nosé wosé
wpnikéw wynlk()w- wynikéw | wynikéw wym‘kéw
G/cm? szt. | % szt. l % szt. | 9 | szt | 9 szt. | % .
0,350— 0,375 3 5,6 5 9,2 6 11,1 4 75| 18 8,3
0,400— 0,425 9 16,6 7 13,0 Il 20,4 16 29,6 | 43 19,9
0,450— 0,475 22 40,7 | 24 44,4 23 42,6 18 33,3 87 40,3
0,500— 0,525 10 185, 11 204 | 12 22,2 12 22,2 45 0,82
0,550— 0,575 8 14,8 7 13,0 2 3,7 2 3,7 19 8,8
0.600— 0,625 1 1,9 — — - - 2 3,7 3 1,4
0,650— 0,675 1 19| — — - — — — 1 0,5
Razem | 54 | 1000 54 | 100,0| 54 | 100,0] 54 | 100,0| 216 | 100,0
Tabela 6
Charakterpstyka wgtrzgpmiloéci na $ciskanie
. |
Wartos¢ Blad Srednie Wskaznik Wskaznik
los¢ artosci | odchyle- doklad
' r6b o ; . wartosci | odchyle-  zmien- oklad-
Kie- p Minimal- Srednia | Maksy- | éredniej nie ' noéii nosci
runek na - malna
n m G l \Y P
SZt. kG/cm? %
N 54 280 420 650 + 10| + 72 17,2 235
E 54 300 410 510 + 8 + 61 14,8 2.01
8 54 290 400 540 + 8 + 60 14,9 2,02
A" 54 280 410 60V + 9 + 68 16,6 2,26
) “Tabela 7
Wiarggodno$ci réznic
Rierunek Wschéd E Poludnie S Zach6éd W
P6lnoc N 0,27< 3 1,06 3 0,74< 3
Wschéd E — 0,86< 3 0,61< 3
Poludnie S -- — 0,29< 3
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Z tabeli i wykresu wynika, ze we wszystkich ‘rozpatrywanych kie-
runkach najwiekszg ilos¢ prob wykazuje ciezar wlasciwy zawarty w
przedziale 0,450 — 0,500 G/cm3.
| B. Wytrzymato$é¢ na $ciskanie
- Charakterystyke wytrzymatosci drewna sosnowego na S$ciskanie

ngy 15%0 wilgotnosci, dla zbadanych czterech kierunkoéw, ilustruje ta-
ela 6.

Porownujgc miedzy soba na podstawie podanego

obok wzoru charakterystyki wytrzymatosci drewna na M, — M,
Sciskanie, zbadanych z uwzglednieniem poszczegomych = 5 > 3
kierunk6w uzyskano wiarygodnosci réznic zachodza- mi 4 m,
cych miedzy tymi wytrzymato$ciami; przedstawiono
je w tabeli 7.
45 ~——— kierunek N
_____ “ E
40 S B ’ >
—— — 7 W
¥ 35 wszystkie kie-
3 30 runkirazem
‘2
g 25
:(';; 20 .
3] . f
Q. /5 ,/ v
Ny o’ /
3 .
70 7, 7 'E\
77 o "\
5L_gZ / RN
- . PN S o
;/’/// T~ N\ ]

325 0375 0425 0,475 0525 0575 0625 0675 Q725

Ciezar wtascivy w 6/c~"

Ryc. 2. Wieloboki czestotliwo$§ci ciezaru wiaSciwego

Z tabeli 7 wynika, ze pomiedzy wytrzymaltosciami drewna probek
uzyskanych z wyznaczonych na pniu drzewa kierunkow N,ESW, nie
zachodzg réznice istotne, lecz tylko pozorne, przypadkowe.

Grupujgc uzyskane wyniki wytrzymalosci drewna na S$ciskanie w
szeregi rozdzielcze liczebnosci — czestotliwosci (tabela 8), uzyskano
czestotliwos¢ wynikow dla poszczegolnych zbadanych kierunkow od-
dzielnie oraz dla wszystkich kierunkow wspodlnie; ilustrujg jg wieloboki
czestotliwosci (ryc. 3).

Z tabeli i wykresu wynika, ze we wszystkich wyroznionych kierun-
kach najwiekszg ilo$¢ prob wykazuje wytrzymatos¢ na Sciskanie zawar-
ta w przedziale 360—480 kg/cm?.
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Szeregi rozdzielcze wytrzpmaloéci na sciskanie

Tabela 8

.

Kierunek Rierunek Rierunek Kierunek Wszystkie -
poinocny wschodni poludniowy | zachodni kierunki
Wartos- N E ' w razem
Prze- ci $rod-
dzialy kowe . . . '
. .. | Li- |Czes-| Li- [Czgs-| Li- |Czes-| Li- |Czes-| Li- |Czes-
klasowe prigiiuua cz b- | totli- | czeb- | totli- | czeb- | totli- | czeb- | totli- | czeb- | totli-
no$¢ | wos¢ | no$€ | wos€ | nos¢ | wos¢ | nosé | wos¢ | nosé | wosé
SR
wynikém wynik6w~ wynikéw wynikéw wynikéw
kG/cm? szt | % | szt | g szt |9 s7t. | 4 s7t. l 2
240— 270 3| s8] — | —1 1 19| 3 | 56| 7 | 33°
300— 330 4 7.4 11 20,41 12 22,2 8 14,8 |- 35 16,2
360— 390 22 40,7 16 29,6 | 15 27,7 19 351 72 33,3
420— 450 15 27,7 20 37,00 20 370! 18 33,3] 73 33,8
480— 510 8 14,8 5 9,3 5 9,3 3 56| 21 9,7
540— 570 1 1,9 2 3,7 1 1,9 3 5,6 7 3,3
600— 630 1 1,9 — — — —_ —_ — 1 0,4
N Razem 54 100,0| 54 100,0| 54 100,0| 54 100,0| 216 100,0
~——— kierunek N
45 ——— " E
—eee cuwey — " 5
90 —_——— " w
\ . .
N 35 ; — wszystkie kie -
X 30 PAN runki razem
- P <1
8 YR\
=
_§) 20
N 75 \
Q - /T N
70 ; + NN
5 d =S
. \ \ t
210 270 J3g0. 390 450 570 570 630 690
Wytrzymatosé na Sciskanie w k6/cm?
Ryc. 3. Wielobokt czestotliwo$cl wytrzymatoSci na Sciskanie
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" Zaleznos¢ wytrzymatosci drewna sosnowego na sciskanie przy 1%

wilgotnosci od jego ciezaru wlasciwego w stanie zupetnie suchym ilu-
struje dla poszczegélnych zbadanych kierunkéw ryc. 4. Zaleznos¢ ta

Krerunek N Krerunek £
600+ ~ 600t
~ g
g 9 .
N 500 § 500
X 400 s 400}
o 'e
é:) J00 - Q’ 300+
200 1 (] 1 Zw 1 1 "
9300 0§40 4500 0600 Q300 Q400 0500 0600 |
- 6
Reyg-w 11473-5,-138 %% 77 ke, <10196-7:-75
Krerunek S Krerunek W
$
g 500+
2 !
o 0
&)
< 300
200 . . . 200 | R N
0300 Q400 0500 0600 3 Q300 Q40 Q500 » qg/oo 3
»%wG/lem w G/ecm
Re,; <7053,8 - I;-84 w 6/ Re,=17125,3 -7
-~ Porodwnanie P
P
S A
§ 7z
X
S
b2
4
209030’0 0400 Q500 0600
> w6/em’
———— kierunek N
— — — ” E
e - . S
P — ” w

Ryc. 4. Zalezno$¢ wytrzymatosci na $ciskanie od ciezaru wlasciwego

jest bardzo duza, gdyz wspoiczynnik korelacji dla poszczegdlnych kie-

runkow wynosi:
kierunek N -+ 0,982 =+ 0,005

" E + 0,878 #= 0,031
. S + 0,855 %= 0,037
W + 0,930 =+ 0,018
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Wspotczynnik jako$ci drewna przy wytrzymatosci na $ciskanie dla
poszczegolnych kierunkéw wyraza sie liczba:
dla kierunku N — 862

" " E — 863

" " S — 872

(X} " W - 874

Ogolne zestawienie wynikow badan zawiera tabela 9.
Tabela 9
£y
Zestawienie wynikéw s$rednich
Jed- Kierunek .
Zbadana wlasno$¢ drewna nostka N | E | - W
Ciesar whitct G/cm® |_0485 | 0480 | 0465 | 0,465
1ezar wissciwy q 100,0 99,0 95,9 95,9
2
Wytizymalo§é na $ciskani~ kG/cm 420 410 400 410
% 100,0 97,6 95,2 97,6
Ws 6tczynnik jakosci drewna przy _ 862 863 872 874
§ciskaniu % 100,0 100,1 101,2 Jul,4
WNIOSKI

W wyniku przeprowadzonych badan ciezaru wtasciwego i wytrzy-
matosci na sciskanie drewna sosnowego widac¢, ze wlasnosci te nie wy-
kazujg zdecydowanej przewagi w zadnym ze zbadanych kierunkéw
N.E,S;W. Roéznice zachodzace miedzy poszczegélnymi kierunkami, do-
tyczgce zarowno ciezaru wilasciwego, jak tez i wytrzymatosci na $ciska-
nie, nie majg charakteru réznic istotnych, lecz tylko przypadkowych.
Te przypadkowos¢ roznic uwypuklajg wieloboki czestotliwosci, uwi-
docznione na ryc. 2 i 3 oraz zalezno$ci wytrzymatosci na $ciskanie od
ciezaru wlasciwego, uwidocznione na ryc. ‘4, a takze obliczone wspo6t-
czynniki jakosci.

W Swietle powyzszych badan problematyczne staje sie wyrdznienie
kierunkéw stron $wiata w sosnowym materiale badawczym i uzytko-
wym. Ostateczne jednak sformutowanie wnioskow ogélnych wymaga-
loby przebadania pozostalych gatunkéw drewna krajowego z uwzgled-

nieniem innych, poza zbadanymi, wlasnosci fizycznych i mechanicz-
nych drewna.

Z Giownego Laboratorium Badania
Fizycznych i Mechanicznych
Wiasnosci Drewna
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