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STANISEAW IGNATOWICZ

Zwalczanie wylogowki
Choristoneura fumiferana (Cl.) (Lepidoptera: Tortricidae)
w lasach Ameryki Pélnocnej
przy uzyciu bioinsektydow

Bopeba ¢ Choristoneura fumiferana (Cl.) (Lepidoptera: Tortricidae)
B Jecax OeBEPHON AMEDPUKM C WMOIMOJb30BAHUEM OMOMHCEKTULIMAOB
Control of the spruce budworm, Choristoneura fumiferana
(Cl.) (Lepidotera: Torticidae); with bionsecticides in the forests
of North America

- 0 d1973 r. znaczne obszary laséw Swierkowo-jodlowych w poéinocno-
‘ wschodniej cze$ei Ameryki Péinocnej sg silnie zaatakowane przez
Wylogéwke Choristoneura fumiferana (Cl), szkodnika blisko sprokrew-
nionego z wystepujacg w Polsce wylogowky jedlineczkg — Ch. muri-
nana. Gasienice tego gatunku w wyniku intensywnego zerowania powo-
fiujq catkowitg defoliacje mlodych peddéw réznych gatunkow Swierka,
Jodly (Abies balsamea (L.) i innych drzew iglastych, co prowadzi do za-
Iilerania tych drzew na zndcznych obszarach lesnych. Grozne gradacje
Ch. fumiferana notowane byly wielokrotnie w XVIII, XIX i XX w.
4 masowe pojawy .szkodnika kazdorazowo trwaly przez co najmniej
10 lat. Szczegélnie licznie wylogéwka wystapila w latach 1910—1919.
W tym okresie zniszezeniu uleglo tylko na terenie stanu Maine okoto
240 mln mp drewna. .

Lot motyli Ch. fumiferana rozpoczyna sie w polowie lipca. Samice
$kladajq kilka z16z po okoto 20 jaj w kazdym na dolnej stronie igiet drzew
zywicielskich. Po okolo 10 dniach wylegajg sie larwy, ktore po odnalg-
zieniu kryjéwek przeda mals powloczke, w ktérej linieja i jako L% zi-
Mmujg. W maju nastepnego roku gasienice zerujg najpierw wewnatrz igiet
Jodly lub $wierka, a nastepnie w rozwijajacych sie pgkach i na mlodych
1gfach. Gasienice zerujg okolo 5 tygodni. W tym czasie linieja one cztero-
krotnie i przepoczwarczaja sie. Stadium poczwarki trwa 10—14 dni, po
€Zym pojawiajg sie osobniki dojrzate.

Wzrost liczebnosci nie zwalczanej populacji Ch. fumiferana jest gwal-
towny, W ciaggu 4 lat liczba larw na jednym drzewie wzrasta z 4 do
2_000, co powoduje 30-proc. defoliacje mlodych pedéw. Po 6—7 latgch
1lczba szkodnikéw osigga 20 tys. Gasienice Zerujg juz na wszystkich
Iglach drzewa. Cze$é szkodnikéw rozprzestrzenia sig¢ na nie opanowane
Partie lasu, pozostale zerujac nadal na mlodych pedach przyczyniaja sie

0 Zamierania drzew w 10—14 roku.
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Ch. fumiferana jest zwalczana na znacznych obszarach lesnych za
pomocg Srodkéw chemicznych. Tylko w stanie Maine zabieg chemiczny
przeprowadzono w 1975 r. na powierzchni 890 mln ha. W latach 1970 — |
1977 najczeSciej stosowano insektycydy fosforo-organiczne i karbaminiany
oraz DDT i Dimilin. Ostatnio szczegélowo badane i wyprobowane sg
pyretroidy, ktére wykazuja wyzszg skutecznosé niz wiekszogé wyzej wy-
mienionych insektycydéw (5). |

W zwigzku ze szkodliwym oddzialywaniem insektycydow chemicz-
nych na Srodowisko lesne (3) zwrécono szczegélng uwage na mozliwosci
wykorzystania mikroorganizmow chorobotwoérezych do zwalczania Ch.
fumiferana. Uwaza sie, ze w lesnictwie moze byé¢ tolerowany pewien po-
ziom szkodliwo$ci fitofagéw. Nie jest mianowicie wymagana calkowita
redukcja szkodliwo$ci owada wynoszaca 90—100%, jak to jest w przy-
padku upraw rolniczych. Obnizenie ewentualnych strat powodowanych
przez szkodnika do 40—50% jest juz calkowicie zadowalajgce. W takiej
sytuacji biologiczne zwalczanie wylogéwki za pomocg nie tylko Bacillus
thuringiensis Berl.,, lecz takze wiruséw, Microsporidia i grzybow ento-

mopatogenicznych jest coraz czestsze w Stanach Zjednoczonych i Ka-
nadzie.

Bacillus thuringiensis

Handlowe preparaty sporzadzane na bazie B. thuringiensis i produ-
kowane w USA i Kanadzie zawieraja jako substancje aktywne zarodniki
bakterii craz toksyczne krysztatki bialtkowe (endotoksyna). Omawiana
zwojka jest bardzo wrazliwa na te preparaty (7, 20), stad juz w latach
szescdziesigtych przeprowadzono szereg préb zwalczania tego szkodnika
za pomocy preparatow Dipel i Thuricide. Pierwsze do$wiadczenia daly
jednak bardzo rozbiezne wyniki. Dopiero po opracowaniu odpowiednich
form uzytkowych preparatow i technik ich nanoszenia na drzewa otrzy-
mano dane wskazujace na typowa skutecznosé bioinsektycydu. Poje-
dynczy zabieg zmniejsza liczbe gasienic Ch. fumiferana o 76% w pier-
wszym roku i o 47% w roku nastepnym. Zabiegi zwigzane ze stosowa-
niem B. thuringiensis jednak nie zmniejszaja w sposéb wyrazny stopnia
defoliacji drzew iglastych (11). Aby zwiekszyé skuteczno$é preparatow
Dipel i Thuricide, poszukuje sie¢ coraz lepszych no$nikéw. Thompson
i in. (15) podaja, ze formy uzytkowe preparatéw oparte na 25% Sorbo
1 Shade (0,5 g/1) zapewniajg dobre pokrycie drzew substancjami czyn-
nymi, chronig zywe zarodniki B. thuringiensis przed promieniami ultra-
fioletowymi i tym samym przedluzajg insektycydalng aktywnosé prepa-
ratu przynajmniej przez 3 dni. Okazalo sie, ze réwniez wielkos$é kropel
preparatu decyduje o trwalosci jego cech owadobdjczych. Gdy krople
byly wieksze niz 300 um, woéwczas nie tylko otrzymano dokladne po-
krycie drzew preparatem, lecz takze zostaly zachowane jego pozadane
wiasciwoSci przez 3 dni po zabiegu.

Gagsienice Ch. fumiferana sg bardziej wrazliwe na mieszaniny prepa-
ratéw B. thuringiensis z niskimi i subletalnymi dawkami insektycydow
niz na czysty bioinsektycyd (4, 8, 9, 10). Np. dodatek 1/10 zalecanej
dawki acephate (Orthene) do zawiesiny B. thuringiensis powodowat
wzrost Smiertelnosci larw szkodnika o 34%. Mieszaniny z udzialem Or-
- thene s3 bardziej skuteczne niz kombinaéje z fenitrothionem. .
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' Smirnoff (14) wykazal, Ze rowniez dodatek w bardzo niskim ste-
| zeniu enzymu chitynazy do zawiesiny B. thuringiensis zwieksza jej efek-
- tywnosé. Dipel 36B stosowany razem z chitynazg powodowal 100%
- SmiertelnoSci ggsienic L; w ciggu 9 dni, a sam bioinsektycyd podobny
- wynik dat dopiero po 24 dniach. Terenowe proby zwalczania Ch. fumi-
ferana za pomocg mieszaniny Thuricide HPC i chitynazy (2,75 g/378 1)
. przeprowadzil Dimond (2). Stwierdzit on, ze skuteczno$¢ mieszaniny
- byla réwna skuteczno$ci najlepszych insektycydéw, np. fenitrothiono-
wych. Defoliacja drzew =zostala wyraznie powstrzymana. Natomiast
. w przypadku stosowania tylko Thuricide’u szkody wyrzgdzane przez ga-
sienice w koronach drzew byly podobne do zniszczen w lasach nie chro-
nionych.
W 1975 r. mieszanine bioinsektycydu z chitynazg zastosowano na po-
wierzchni ponad 10 tys. ha lasu w prowincji Quebec (13).

Wirusy

Trzy nastepujgce wirusy owadobodjeze wyizolowano z Ch. fumiferana:
wirus jadrowej poliedrozy (NPV), wirus poliedrozy cytoplazmatycznej
(CPV) i wirus granulozy (GV). W 1970 r. wydzielono entomopoxvirus
z larw Choristoneura biennis, wystepujgcej na terenie Kolumbii Brytyj-
skiej, na ktéry gasienice Ch. fumiferana sa bardzo wrazliwe. Z wymie-
nionych wirus6w do zwalczania omawianego szkodnika przeznaczono
NPV i entomopoxvirus, a Cunningham i in. (1) opracowali tanig
masowg hodowle tych mikroorganizméow w zywych gasienicach, skad
pobierane sg do produkecji odpowiednich preparatéw wirusowych.

Po raz pierwszy do$wiadczenia z zastosowaniem NPV przeciw Ch.
fumiferana przeprowadzono w 1974 r. Wyniki tych préb wykazaly, ze
pojedynczy oprysk preparatem wirusowym w dawce 2,4-101! PIB/ha
obnizy} liczebnosé populacji szkodnika o 46—58%. Populacja raz zainfe-
kowana przekazuje chorobe nastepnym pokoleniom przez zakazone wi-
rusem jaja. Stgd w nastepnym roku liczba ggsienic byla nizsza o 24 —
77% w poréwnaniu z kontrolg. W pierwszym roku nie jest mozliwe ogra-
niczenie szkéd wyrzadzanych przez gasienice Ch. fumeferana, natomiast
w roku nastepnym po przeprowadzeniu oprysku wirusem nastgpilo obni-
zenie poziomu defoliacji drzew o 8—47%.

W latach 1974—1977 preparat wirusowy oparty na NPV zastosowano
na powierzchni ponad 800 ha laséw kanadyjskich (6).

Preparat wirusowy oparty na entomopoxvirusie jest réownmiez bardzo
skuteczny. Po zabiegu okoto 20—27% larw Ch. fumiferana jest zwykle
zarazonych wirusem, a w roku nastepnym liczebnos$¢ populacji szkod-
nika spada o 57—71%, co wskazuje na dlugoterminowe oddzialywanie
tego preparatu.

¢
]

Microspodidia

Osobniki Ch. fumiferana sj czesto zarazone pierwotniakami z gatun-
kéw Nosema fumiferanae (Thom.) i Pleistophora schubergz‘Zwolfer,.ktO-
re obnizajg ich dlugos$é zycia i plodnosé. Po podaniu takim osobnikom
Pokarmu zawierajacego liczne zarodniki tych pierwotm.akow Zauwazono,
ze oddzialywanie pierwotniakéw na gospodarza wyraznie wzrasta; rosnie
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$Smiertelnos¢ larw i poczwarek, obniza si¢ diugos¢ zycia i plodnosé mo-
tyli (17). ]

Roéwniez owadobdjcze pierwotniaki mozna stosowaé przeciw Ch. fu-!
miferana podobnie jak oméwione wirusy. Wilson (17) podaje, ze mozna
je masowo i tanio hodowa¢ w zywych ggsienicach L,—I;. Larwy L, ino-
kulowane zawiesing zarodnikéow (2)X10°* w 1 ml) wytwarzajg w czasie
rozwoju 1,3X108 zarodnikéw.

Wilson i Kaupp (18) opryskiwali drzewa iglaste 18% zawiesing
wodng zarodnikow N. fumiferanae (1)<10° zarodnikéw w 1 ml). W przy-
blizeniu 1,8)101! zarodnik6w przeznaczono na jednego $swierka. W wy-
niku zabiegu nastgpil wyrazny wzrost porazenia larw przez N. fumife-
ranae, przy czym przeprowadzone wczesniej opryskiwanie bylo bardziej
skuteczne niz zabieg pdézniejszy. Dodatek Sandoz adjuvant V do prepa-
ratu znacznie zwiekszyl jego efeiitywnos$¢. Poniewaz N. fumiferanae
przetdstaje sie do jaj szkodnika, nalezy oczekiwa¢, ze nastepne pokole-
nia szkodnika bedg rowniez silnie porazone przez tego pasozyta.

Latem 1976 r. Wilson i Kaupp przeprowadzili nastepne doswiadczenia
nad zwalczaniem populacji Ch. fumiferana sa pomocg pierwotniakow
N. fumiferanae i P. schubergi. Uzyskane przez nich wyniki wskazujg, ze
preparaty z P. schubergi sy bardziej skuteczne niz zawiesiny zarodni-
kéw N. fumiferanae. O efektywnosci zabiegu decyduje wyraznie termin
jego przeprowadzenia. Gdy oprysk wykonano w okresie zerowania larw
wylogéwki wewnatrz igielt, wéweczas nie odnotowano wzrostu porazenia
populacji szkodnika. Szczegélnie skuteczne byly zabiegi zastosowane
przeciwko ggsienicom L, i Ls. Co wiecej, gatunek drzewa wplywa row-
niez na skuteczno$¢ preparatéw: wiecej zarazonych larw znaleziono na
jodle (Abies balsamea) niz na $Swierku (Picea glauca).

Grzyby owadobgjcze

Z larw Ch. fumiferana wyizolowano nastepujgce gatunki grzybéw en-
tomopatogenicznych: Conidiobolus sp., Entomophthora sphaerosperma,
E. egressa i Hirsutella gigantea. Obecnie sg prowadzone proéby otrzyma-
nia duzych ilo$ci zarodnikéw E. sphaerosperma i E. egressa w pOZyw-
kach plynnych w specjalnych fermentatorach oraz opracowywane sg me-
tody namnazania tych grzybéw do celéw komercyjnych.

Owadomorek korzonkowy (E. sphaerosperma) jest bardzo pospolitym
grzybem owadobdjczym. Lista zywicieli tego patogena jest dluga i obej-
muje bielinka kapustnika, tantnisia krzyzowieczka, miodéwke jablonio-
w3, ziolomirka koniczynowego, muche domowsg i szereg innych owadow
z rzedow Hymenoptera, Thysanoptera i Hemiptera. Epizoocje E. sphae-
rosperma sa bardzo gwaltowne i populacje np. motyli sg szybko likwi-
dowane przez chorobe. W 1924 r. Duston wyniszczyl miodowke w sa-
dach jabloniowych sztucznie rozprzestrzeniajagc owadomorka korzon-
kowego. .

W warunkach normalnych grzyb ten obniza populacje wylogowki .
-.0 5—29% ($rednio o0 10%), a w okresie gwaltownego rozwoju epizoocji —
nawet 0 90%. '

Owadomorek ten nie wytwarza zarodnikéw przetrwalnikowych w po-
zywkach plynnych dotychczas testowanych. Z drugiej strony — produ-
kuje liczne zarodniki na skoagulowanym zéttku jaja kurzego, lecz te
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i .
f. Spory nie kielkuja. Caly wysilek badawczy jest teraz skierowany w celu
Bpoznania zapotrzebowania pokarmowego owadomorka korzonkowego,
lokreslenia optymalnego skladu pozywki plynnej i poznania warunkow,
ktore stymuluja kielkowanie zarodnikéw przetrwalnikowych.
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KpaTkoe coagepxXaHme

ABTOD NDEACTaBMJ OOCTOSIHME [ BO3MOSKHOCTM  MMKPOGYOIOrMYEcKo Gopbﬁu
¢ Ch. fumiferana. ) | '

B macrosiiee BpeMs MIHCCKTUIMAL! OCHOBAHHBIC HA Baccillus thurzngzenszs (Dipel,
Thuricide) OYeHh YaCTO NPMMEHSIOTCA C ITOJIOPKMTEIFHBIM ,peaynb'ra'nom B nensx no-
BBILICHUS 2KTMBHOCTM OGUOMHOCKTUIIMAOB (IPOBONATCA WCIBITAHMS C ChIHEPIMCTAMM (HAMD.
Sorbo, Shade, xMTMHAa3a M WMHCSKTMIPALL! B CYOIETAIBPHAIX JO3AX).

CaMpiM TI€ POITE KTWBHBIM ufanp'ammmeavx SIBJISIETCS MATTONB30BaEMe Bupycca NPV &' 6opb-
6e ¢ Ch. fumiferana.

Nosema fumiferana m Plez‘stop’hora schubergi'wmmpomopmmmnmue aTONCHH
Ch. fumiferana. Pe3yJbTaTsl MEPBBIX OMBITOX € 3TMMM NATONCHAMM [OKA3AIY, YTO U2
TONEH MHTPOYIWIDOBAHHBIA B IOMYJIALMIO ' BPEIWTENS MOJXKET B HE COXPAHATHCH B Te-
YEHME MOCIECOHMX JIET. ‘ '

YeTeIpe BMAA SHTOMOIIATONCHWYSCKMX IpmOoB w3oiampoBano 3 Ch. fumiferand.
B macrosuee BpeMs pas3pabaTblBacTCd METOH nony*qeuma mymmmpommmmx cwop 8 6oJb-
moM Macirrade.

Summary

The author presents a status and prospect of mlcroblal methods of spruce
budworm control.

At the present time, insectici-des based on Bacillus thuringiensis (Dipel, Thuri-
cide) are commonly applied with a very good result. To increase insecticidal acti-
vity of the commercial preparations, the t/rials have been carried out with syner-
gists such as Sorbo, Shade, chitinase, and insecticides added at sublethal doses.

Among pathogenic viruses the NPV was found to be the most promising 1n
controlling larvae of the spruce budworm. '

Nosema fumiferanae and Pleistophora schubergi are microsporidian pat‘hogens
of the spruce budworm. The first trials with them showed that the pathogen 1ntr0“
duced into populatxon of the pesf. persists during consgcutive ‘years. '
‘ Four spe01es ‘of entomopathogenlc fuhgi Were isolated- from the spruce bud—
worm. Actually a method of ‘production of - Entomophtho'ra sphaerosperma restlng'
spores is elaborated.
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