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ciala prazkowanego, kory przedczolowej oraz wzgo-
rza, obecnie uznawanego za istotne w zachowaniach
zwigzanych z nagrodami.

Preferencje estetyczne sa ztozonym zjawiskiem,
w ktore zaangazowane sg procesy sensomotorycz-
ne, poznawcze i emocjonalne, jednakze okazuje sig,
iz kontakt z bodZcem estetycznym nie jest jedynym
nagradzajacym czynnikiem. Ludzie chodza do galerii
sztuki, by odnalez¢ pigkno. Obecne badania sugeruja,
iz zjawisko to jest bardziej ztozone. Z jednej strony
chetnie otaczamy si¢ sztuka, poniewaz dzieta arty-
styczne podobaja nam si¢ i wywotujg przyjemne sta-
ny emocjonalne. Z drugiej, juz sam fakt obcowania
ze sztuka dostarcza pozytywnych wzmocnien, nawet
jezeli danemu obiektowi nie przypisujemy wysokiej
warto$ci estetycznej.

Badania Lacey i wspotpracownikow z 2011 roku
sa pierwszymi probujacymi zglebi¢ temat statusu
sztuki 1 jego wplywu na ludzkie zachowania. Bez
watpienia wiele hipotez wymaga dalszego testowa-
nia, a pionierskie badania mogg stanowi¢ inspiracje¢
do dalszych rozwazan.
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Podsumowanie

Sztuke konstytuujg cztery elementy, ktorych nie
sposob poming¢, mianowicie: artysta, jego dzielo,
odbiorca, a takze wartos$¢, jaka dzietu przypisuje ob-
serwator. Niniejszy artykul po§wiecony zostal dwom
ostatnim elementom, zaw¢zajgc rozwazania jedynie
do sztuki wizualnej. Neuroestetyka jest natomiast
dziedzing obszerna, preznie rozwijajaca si¢ 1 syste-
matycznie poszerzajaca pole badan. Niemniej jednak,
juztak ograniczona analiza, skupiajaca si¢ na pewnym
jedynie aspekcie, pokazuje jak ztozonym i komplek-
sowym zagadnieniem jest percepcja sztuki, wydawa-
nie sagdow estetycznych oraz procesy psychologiczne
z nimi zwiazane. Tajemnice sztuki probuja zglebié
naukowcy z catego $wiata. Od momentu publikacji
pierwszych badan z uzyciem technik neuroobrazowa-
nia w 2004 roku, powstato wiele interesujacych prac,
a zainteresowanie tematyka systematycznie wzrasta.

Podzigkowaniadlaprof.drhab. Ryszarda Przewtockiego
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(OWADY NEKROFAGICZNE I KOPROFAGICZNE —
ODRAZAJACE CZY PIEKNE?

Padlinowka cesarska, gnojka wytrwata, Scierwica
migsowka to pospolite muchowki. Nadane im polskie
nazwy nie kojarza si¢ najlepiej, jednak dobrze oddaja
biologie tych owadow.

Muchowki to rzad owadow z dwoma skrzydta-
mi shuizagcymi do latania i dwoma przezmiankami
(uwstecznione skrzydta drugiej pary), ktore w czasie
lotu dziataja jak zyroskopy. Gatunkiem przewodnim
rzedu muchoéwek jest mucha domowa. Nie lubimy
tego uprzykrzonego i namolnego owada. Moze prze-
nosi¢ grozne choroby i, jakby tego byto mato, trudno
muche dopas¢. Jest zazwyczaj szybsza od naszej pac-
ki. Muchowki przechodzg rozwdj ztozony z przeobra-
zeniem (metamorfoza) zupelnym (jajo—larwa—po-
czwarka—owad dorosty). Samice sg zapobiegliwymi
matkami. Sktadajg jaja w miejscach, w ktorych wy-
legnigte larwy beda miaty duzo dostepnego pokarmu.
To sprytne posunigcie jest przejawem tzw. uprzedniej
opieki nad potomstwem i stanowi bodaj najwazniej-
szy czynnik decydujacy o reprodukcyjnym sukcesie.
Larwy wspomnianych muchéwek moga zy¢ na padli-
nie, w kloacznych dotach i odchodach. Tryb ich zycia
na ogo6t budzi w nas wstret. Za$ osobniki doroste sg

antofilne (kwiatolubne) i pickne. Zobaczymy je na
kwiatach, kiedy racza si¢ ich nektarem oraz pytkiem
iprzy ,,0okazji” je zapylaja. Rzeczone owady ze wzgle-
du na specyfike wykorzystywanych zasobow pokar-
mowych moga by¢ koprofagami, jesli sa amatorami
odchodéw lub nekrofagami, gdy Zeruja na padlinie
i innych martwych szczatkach organicznych.
Padlinowka cesarska (Lucilia caesar) zwana jest
lucilia bogatka. Nalezy do rodziny plujkowatych
(Calliphoridae). Dtugos¢ ciata tego owada sigga 7-8
mm. Odznacza si¢ picknym metalicznym zabarwie-
niem. Tutéw i odwlok mieni si¢ i, w zaleznosci od kata
padania promieni stonecznych, przyjmuje barwy zie-
lonkawo-niebieskie i ztoto-zielone (Ryc. 1). Gatunek
jest zarowno koprofagiem jak i nekrofagiem. Larwy
rozwijajace si¢ w siedlisku odchodow i rozkladaja-
cych si¢ martwych szczatkow, korzystaja z bogactwa
znajdujacych si¢ w nich sktadnikow odzywczych.
Dorosta Lucilia chetnie spija nektar z kwiatow o sil-
nym, cho¢ zgota innym zapachu. Wéréd innych pluj-
kowatych znajdziemy muchy nawigzujace biologia
do padlinéwki cesarskiej. Mucha plujka (Calliphora
vomitoria) sktada jaja w padlinie i na ropiejacych
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ranach za$ plujka pospolita (Calliphora vicina), to je-
den z najwazniejszych dowodow entomologicznych
przy dochodzeniach w sprawach morderstw. Na pod-
stawie wielkosci jej larw i kolonizacji ciala po $mier-
ci mozna ustali¢ doktadny czas zgonu. Larwy Lucilla
sericata s hodowane w laboratoriach w warunkach
sterylnych i stosowane w leczeniu trudno gojacych
si¢ ran, rowniez stopy cukrzycowej. Larwy zjadaja
martwg tkanke i1 bakterie oczyszczajac rany. Czasem
samice sktadaja jaja w otwartych ranach zwierzat.
Larwy zywia si¢ woéwczas martwa, gnijacg tkanka,
nie naruszajac przy tym zdrowych tkanek. Ich wy-
dzielina dodatkowo przyspiesza gojenie rany.

Ryc. 1. Padlindwka cesarska. Fot. M. Olszowska.

Gnojka wytrwata (Eristalis tenax) jest podobna do
pszczoly, ciemnobrazowa, pokryta szarymi wtoskami,
z odwlokiem ozdobionym zéttymi plamami (Ryc. 2).
Dlugo$¢ ciata owada wynosi 1,5-1,9 cm. Dorosta
gnojka zywi si¢ pylkiem i nektarem kwiatowym.
Samice w locie sktadajg jaja do zanieczyszczonych
wod 1 kloacznych dotow, ktore zapewnia przysztym

Ryec. 2. Gnojka wytrwata. Fot. M. Olszowska.

larwom obfito§¢ pokarmu. Walcowate larwy zywigc
si¢ nieczystosciami, oczyszczaja wody 1 mogg by¢
wskaznikami stanu ich czystosci. Posiadajg dtugie,
cienkie ogonki zakonczone rurka oddechowa, dzieki
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ktorej czerpia powietrze znad powierzchni cieczy
w szambie. Dopiero wyrosnigte opuszczajg dotych-
czasowe siedliska i przepoczwarzajg sie.

Scierwica migsowka (Sarcophaga carnaria) to
muchdwka o dlugosci ciata 1,3—1,5 cm. Posiada sza-
ro-czarng barwe z podluznymi, ciemnymi smugami
na tutowiu, na odwloku jasno-ciemnag szachownice
oraz sterczace szczecinki i pigkne bragzowo-czerwo-
nawe oczy (Ryc. 3). Najnowsze badania pokazuja, ze

Ryc. 3. Scierwica migsowka. Fot. M. Olszowska.

larwy $cierwic nie zywig si¢ mi¢sem i padlina, lecz
pasozytuja na dzdzownicach. Samica $cierwicy wy-
szukuje wejscie do chodnika tej pier§cienicy i skta-
da w nim jaja. Wylegajace si¢ z jaj larwy odszukuja
dzdzownice 1 wgryzaja si¢ w jej ciato. A larwy, jak
to larwy, sg takome, wigc szybko konsumuja swoja
zywicielke.

Istnieje grupa chrzaszczy, ktorych biologia jest zbli-
zona do biologii wspomnianych muchowek. To le$ni
sanitariusze, dzialajacy takze na terenach otwartych.
Przyktadem owadow nekrofagicznych sg grabarze
z rodziny omarlicowatych: grabarz zéttoczarny (Ne-

Ryc. 4. Grabarz zo6ttoczarny. Fot. M. Olszowska.

crophorus vespilloides) z catkowicie czarnymi czul-
kami (Ryc. 4) i grabarz pospolity (Nicrophorus vespil-
lo) z czarno-z6ttymi czutkami (Ryc. 5). Diugos¢ ciata
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grabarza pospolitego wynosi 1-2,5 cm. Ciekawym jest
fakt wystepowania wariantoéw barwnych dorostego
chrzaszcza, rozniacych si¢ roztozeniem zoltych badz
pomaranczowych plamna czarnych pokrywach skrzy-
det. Na koncowych segmentach czutkow grabarza

Ryec. 5. Grabarz pospolity. Fot. M. Olszowska.

znajdujg si¢ organy wyczulone na siarkowodor oraz
cykliczne zwigzki wegla, uwalniane podczas roz-
ktadu organicznych szczatkéw. Samce dzigki nim
lokalizujg padling i zaczynajg koto niej rozkopywaé
ziemie. Powoduje to zapadanie si¢ padliny w wyko-
pany dotek. Czgsto teren kopania staje si¢ polem wal-
ki samcow o znaleziong zdobycz. Zwycieski samiec
wabi samic¢ specyficznym zapachem, wydajac przy

Ryc. 6. Zuk gnojnik. Fot. M. Olszowska.

tym skrzypiace dzwigki wywotane pocieraniem po-
kryw o odwlok. Owadzia para konczy zakopywanie
padliny, a nastgpnie przekopuje uko$ny, rozgateziony
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korytarz, prowadzacy z powierzchni ziemi do padli-
ny. W korytarzowych rozgatezieniach samica skta-
da jaja, z ktorych po kilku dniach wylegaja si¢ lar-
wy. Grabarz pospolity posiada trzy stadia larwalne,
w kazdym stadium larwa ma odmienny wyglad. Jest

to zjawisko hipermetamorfozy. Do drugiej wylinki
larwy sg karmione przez doroste osobniki brunatng
cieczg powstalg z przetrawionej padliny. W odroznie-
niu od swoich larw, doroste grabarze odzywiaja si¢
glownie zywymi larwami innych owadow.

Znanymi koprofagami sg lesne zuki gnojowe
(Geotrupes stercorarius) nalezgce do rodziny gnoja-
rzowatych. Dorosty owad osigga dtugo$¢ od 1,6 do

Ryc. 7. Zuk gnojnik przy wlocie do szybu. Fot. M. Olszowska.

2,7 cm. Spdd jego ciala posiada delikatny, metalicz-
ny niebieski lub zielony potysk. Grzbiet ma ciemng
potyskujaca barwe, przyjmujaca odcien granatu. Na
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glowie znajduja si¢ czutki sktadajace si¢ z jedenastu
cztondéw z trojcztonowa butawka. Pokrywy posiadaja
wyrazne guzy barkowe oraz zeberka i bruzdki. Zuki
gnojowe fruwaja o zmierzchu. W ciggu dnia powoli
maszeruja lub toczg kulke nawozu (Ryc. 6). W menu
zukow sa takze butwiejace liscie, igliwie, mech i kora
drzew. Zuk gnojowy potrafi przemieszcza¢ cieza-
ry kilkaset razy przekraczajace mase¢ jego ciata. Po
kopulacji owad kopie pod pryzma nawozu poétmetro-
wy szyb (Ryc. 7), w odgalezieniach ktorego samica
sktada po jednym jaju, za$ samiec do tych rozgate-
zien wprowadza nawozowe kulki, stanowigce zapas
pokarmu dla larw. Nastegpnie boczne rozgalezienia
zostaja zamkniete ziemig. Zuki w procesach glebo-
tworczych odgrywajg podobng role jak dzdzownice,
spulchniajac 1 uzyzniajac glebe.

Ryc. 8. Scierwiec w czasie positku. Fot. M. Olszowska.

Scierwca (Oiceoptoma  thoracicum) spotkamy
w lesie 1 na takach. To chrzaszcz z rodziny omarli-
cowatych, dlugosci 11-16 mm, ptaski, szaroczarny z
rdzawo-bragzowym przedpleczem. Pelni w przyrodzie
role podwojng (Ryc. 8). Jest nekrofagiem i kopro-
fagiem jednocze$nie. Oprocz padliny i odchodow
gustuje w zarodnikach nieapetycznie wygladajacego
grzyba sromotnika bezwstydnego (Phallus impudi-
cus), ktory cuchnie jak padlina. Tym sposobem grzyb,
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zwabiajgc Scierwca 1 inne owady nekrofagiczne,
zapewnia sobie rozsiewanie zarodnikow. Scierwiec
z fatwoScig si¢ przemieszcza, poniewaz jest nieztym
lotnikiem. Nazwa polska — $cierwiec jest adekwat-
na do biologicznej roli owada, za$ tacinska sprawia
problem nawet naukowcom, poniewaz wystepuje
w trzech, r6znych wersjach: Oiceoptoma thoracicum,
Oeceptoma thoracicum oraz Silpha thoracica.

Przytoczone przyklady dowodza, ze w naturze
funkcjonuja réznorodne i zadziwiajace rozwigzania.
Elementy przyrody sa wspotzalezne, dzigki czemu
$wiat stanowi harmonijng cato$¢.

Nekrofagi 1 koprofagi obok bakterii i grzybow sa
niezbednym koncowym ogniwem wszystkich tancu-
chow troficznych. Umozliwiajg przetwarzanie szczat-
kéw organicznych w nieorganiczng materi¢ dostgpnag

dla roslin zielonych, zapewniajac w ten sposob kra-
zenie materii w przyrodzie. Te niepozorne owady sa
nie tylko pigkne, ale przede wszystkim wielce pozy-
teczne, bo dbaja o czysto$¢ naturalnego Srodowiska.
Nie uprzedzajmy si¢ do nich, bo cho¢ si¢ ,,brzydko”
nazywaja, zashuguja na nasz szacunek.
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