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ZALEZNOSC MIEDZY DYNAMIKA POLOWEGO ZUZYCIA
I ZAPASOW WODY W ROSLINACH A WYSOKOSCIA PLONOW *

Jézef Dziezyc

Instytut Rolniczych Podstaw Melioracji AR, Wroclaw

CEL, WARUNKI I METODA BADAN

Intensyfikacja rolnictwa pociaga za sobg konieczno$¢ zagwarantowa-
nia wysokich plonéw nie tylko na glebach bardzo dobrych i dobrych,
lecz takze na glebach lekkich, o niekorzystnej gospodarce wodnej i po-
karmowej. W zwigzku z tym nasuwa sie pytanie, jak nawozenie oraz
nawadnianie wptywajg na wielkosé i dynamike polowego zuzycia wo-
dy i jaki jest ich zwigzek z zaopatrzeniem ro$lin w wode i plonowaniem.
W celu uzyskania wstepnej odpowiedzi na to pytanie, przeprowadzono
w latach 1967-1971 pomiary polowego zuzycia wody i zapaséw wody
w masie roslinnej, w réznych warunkach nawozowych i wodnych na
kompleksach gleb lekkich w Swojcu i Samotworze.

Na polach doswiadczalnych w Swojcu przewazaly piaski gliniaste
catkowite, z lokalnymi wkladkami gliny na gleboko$ci ponizej 70 cm.
Poziom woéd gruntowych wahal sie¢ w granicach 1,2-1,7 m. Na polach
do$wiadczalnych w Samotworze dominowaty gleby pobielicowe niecal-
kowite, wytworzone z piasku gliniastego, podscielonego grubg warstwg
zwiru ponizej glebokosci 50 cm. Poziom woéd gruntowych wahat sie w
granicach 1,5-2,0 m.

Schemat do$wiadczen obejmowal obiekty nie nawadniane i nawad-
niane za pomocg deszczowni (przy wzrosScie sily ssacej gleby na gle-
bokosci 20-25 cm ponad 0,35 atmosfery tj. ok. 75% PPW) przy trzech
poziomach nawozenia mineralnego w Swojcu i dwéch poziomach w Sa-
motworze, z tym ze wielko$ci dawek dostosowane byly do gatunku ros-
lin.

Badania zostaly przeprowadzone w lanie nastepujgcych roslin: 1) ziem-
niaki wczesne, 2) ziemniaki pézne, 3) kapusta biala, 4) kapusta czerwona,
5) buraki éwiklowe, 6) buraki cukrowe, 7) buraki pastewne, 8) pszenica
ozima, 9) pszenica jara, 10) owies, 11) kukurydza pastewna, 12) kapusta

* Badania byly czeSciowo finan_sowane przez Wydzial Nauk Rolniczych i LeS§-
nych PAN. 7 /
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pastewna, 13) rajgras wtloski. Rosliny 1-3 i 6-7 byly badane w Swojcu
i Samotworze, pozostate za§ — tylko w Samotworze. Wszystkie zabiegi

agrotechniczne na poletkach wykonywano tak jak w produkeciji.

Rozklad opadéw i nawadniania w okresie badan podano w tabelach
1 i 2. Probki gleb z poletek réznie nawozonych oraz nie nawadnianych

Tabela 1
Rozklad opadéw w mm
Rok v || \" i VI VII ! VIII IX | X IV-X I-XII
|
Wroctaw-Swojec
1967 46,3 64,2 57,8 63,2 49,2 79,1 50,3 410,1 647,3
1968 60,1 79,2 79,7 8,27 78,5 62,7 29,C 471,9 647,3
1969 21,9 51,8 64,5 16,9 84,6 4,2 15,3 259,2 380,4
1970 48,6 51,6 44,8 74,6  150,9 30,3 63,9 464,7 689,7
1971 534 81,5 135,9 40,9 41,0 46,1 41,7 440,5 611,1
1951-1970 38,8 60,5 60,9 89,6 71,4 40,6 33,9 395,7 548,2
Samotwor
1969 16,2 73,0 48,8 4,0 91,1 8,7 18,0 259,8 360,3
1970 44,1 43,6 43,6 1216 2174 20,2 55,8 546,3 780,1
1971 56,8 64,4 162,6 60,3 42,8 50,0 47,2 482,4 660,3
1951-1970 40,3 65,2 63,8 85,0 71,9 42,3 36,3 404,8 557,3

i nawadnianych pobierano co dekade, w 3 powtérzeniach, z 'gle‘bokoéci
5-10, 20-25, 45-50, 70-75 i 95-100 cm.

Przy obliczaniu zapaséw wody w glebie uwzgledniono cigzar obje-
tosciowy poszczegblnych warstw gleby (1,37-1,80). Polowe zuzycie wody
w dekadach obliczano wedtug wzoru Baca:

gdzie:

S=2+P—2,

Z, — zapas wody w glebie na poczgtku dekady,
Z, — zapas wody w glebie na koncu dekady,

P — opad naturalny w dekadzie + dawka wody w dekadzie.

Zuzycie wody w oxresie wegetacji otrzymano sumujgc wartosci de-
kadowe. Wielko$ci miesiecznego zuzycia wody obliczono sumujac odpo-
wiednie dane dekadowe. Srednie dobowe zuzycie wody otrzymano po

podzieleniu warto$ci dekadowych lub miesiecznych przez liczbe dni. N

Obliczenie takie wykonano dla warstw gleby 0-60 i 0-100 cm, oddzielnie
dla poszczegélnych lat i jako Srednie wieloletnie.

Zapasy wody w masie ro§linnej oznaczano na podstawie wazenia
$wiezej i suchej masy probek roslinnych, pobieranych 5-6 razy w okresie.
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wegetacji. W polu roslin okopowych i warzywnych pobierano proébki
30-40 ro$lin (10 roslin z kazdego poletka) dla kazdego obiektu wodno-
-nawozowego. W polu zb6z brano probki z powierzchni 1 m?2 kazdego
poletka. Dane dotyczgce zapaséw wody w roslinach okopowych i wa-
rzywnych odnoszg sie zar6wno do cze$ci nadziemnych jak i podziemnych,
a w zbozach — do ziarna i stomy.

Uzyskane krzywe chwilowych zapas6w wody w masie roSlinnej po-
rownywano z krzywymi dobo{vego zuzycia wody.

WYNIKI BADAN

Pomiary polowego zuzycia wody przez ziemniaki wczesne prowa-
dzone w ciggu 3 lat w Swojcu i Samotworze wykazujg, ze sumaryczna
wielkos¢é polowego zuzycia wody miescitla sie¢ w granicach 200-300 mm.
Wplyw réznych pozioméw nawozenia byl nieistotny, natomiast wplyw
nawodnien byl zawsze bardzo wyrazny. Wyrazny byl rowniez wplyw
nawodnien na plony — rézny w réznych latach: maly w 1969 r. w Swojcu
-1 1971 r. w Samotworze, a bardzo znaczny w pozostatych latach, na obu
polach do§wiadczalnych. Srednie dobowe zuzycie wody ukladalo sie nie-
regularnie i przewaznie bylo mniejsze od 5 mm/dobe, nie wykazujagc za-
leznosci od rozwoju fenofazowego ziemniakéw i zapaséw wody w masie
roslinnej *.

Polowe zuzycie wody przez ziemniaki pdézne (rys. 1) osig-
galo w Swojcu warto$¢ ok. 400 mm na poletkach nie nawadnianych i ok.
500 mra na poletkach nawadnianych, a w Samotworze, zaleznie od roku,
300-500 mm na poletkach nie nawadnianych i 500-600 mm na poletkach
nawadnianych. Wplyw nawadniania na polowe zuzycie wody byl zawsze
duzy, natomiast wplyw nawozenia bardzo maty. Plony ziemniakéw poz-
nych wykazywaly wiekszg zalezno$¢ od nawodnienia niz od nawozenia.
Srednie dobowe warto$ci polowego zuzycia wody ulozyly sie nieregular-
nie i bez zwigzku z dynamikg rozwoju ziemniakéw w poszczegdélnych
miesigcach.

Zuzycie wody przez kapuste&biala bylo roézne w roéznych latach.
W Samotworze na voletkach nie nawadnianych wahalo sie ono w gra-
nicach 250-600 mm, w Swojcu 300-400 mm. Nawadnianie powodowalo
znaczne zwiekszenie polowego zuzycia wody, zalezne od wielkoSci normy
polewowej. Na poletkach nawadnianych w Samotworze polowe zuzycie
wody wyniosto 600-700 mm, a w Swojcu 400-550 mm. Podwojenie dawki
nawozow mineralnych nie zwiekszylo polowego zuzycia wody i przewaz-
nie malo wplywalo na wielko§é plonu. Wplyw nawodnien na plony byt

* Dane dotyczace zapaséw wody w ziemniakach i burakach z do§wiadczen w
Swojcu oraz dane dotyczace plonéw w Swojcu sg zaczerpniete z pracy mgr D. Dzie-
zycowej (Zesz. probl. Post. Nauk rol. nr 140, 1973 r.).
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Rys. 1. Wplyw nawoZenia i nawadniania na zapas wody w masie rolinnej ziem-

niakéw péznych Z i polowe zuzycie wody S w mm, przy roznej wielko§ci nawoze-

nia NPK: I — pola nie nawadniane, II — pola nawadniane; 1 — 0 kg NPK na ha,
2 — 300 kg NPK na ha, 3 — 900 kg NPK na ha

wiekszy na gorszych glebach w Samotworze niz na nieco lepszych gle-
bach w Swojcu. Nie stwierdzono wyraznej zaleznoSci miedzy plonami
a zuzyciem wody, np. w 1970 r., mimo duzego zuzycia wody, plon byt
prawie dwukrotnie mniejszy niz w latach 1969 i 1971. Srednie dobowe
zuzycie wody nie wykazalo zwigzku z dynamikg rozwoju kapusty i za-
pas6w wody w masie roslinnej.
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Wielkos¢ polowego zuzycia wody przez kapuste czerwong w latach
1970 i 1971 wynosila na poletkach nie nawadnianych ok. 400 mm. Na
poletkach nawadnianych w 1971 r. zuzycie wody przekroczylo 600 mm.
Dane dla roku 1969 byly niekompletne ze wzgledu na wcze$niejsze prze-
rwanie pomiar6w wskutek suszy. Nawozenie nie wplyneto na zmiane
wielkosSci polowego zuzycia wody. Plony byly bardziej zalezne od sto-
sunkéw wodnych niz od poziomu nawozenia.

Polowe zuzycie wody przez buraki ¢wiklowe bylo zalezne od
terminowego zbioru i nawadniania, a nie zmienialo sie pod wplywem
wielko$ci dawki nawozéw. W okresie od polowy kwietnia do polowy
lipca buraki ¢wiklowe na poletkach nie nawadnianych zuzywaly ok.
200 mm wody, a na nawadnianych ok. 300 mm. Przy wiekszym zuzyciu
wody plony korzeni i liSci byly réwniez wieksze. Dobowe zuzycie wody
wykazywalo tendencje do wzrostu wraz z przyrostem masy burakow
i okresowo przekraczato 5 mm/dobe.

Buraki cukrowe byly badane w ciggu 3 lat w Samotworze
i 4 lat w Swojcu. Prawie we wszystkich wypadkach pomiary prowa-
dzono do konca okresu wegetacji. Na poletkach nie nawadnianych po-
lowe zuzycie wody osiggalo 350-500 mm, na poletkach nawadnianych
dochodzilo w Samotworze do 800 mm, a w Swojcu do 500 mm (rys. 2).
Uzyskane wartosci ulozyly sie podobnie przy réznych poziomach nawo-
zenia. Wielkos¢ plonu korzeni i lisci byla wyraznie zalezna zaréwno od
nawozenia jak i deszczowania. Zroéznicowanie plonu lisci bylo z reguty
wieksze niz plonu korzeni. Przy wiekszym polowym zuzyciu wody plony
byly przewaznie réwniez wyzsze. Srednie dobowe zuzycie wody przez
buraki cukrowe przekraczalo czesto w drugiej polowie okresu wegetacji
5 mm i na polach nawadnianych zblizalo sie niekiedy do 10 mm. Mialo
ono jednak przebieg nieregularny.

Wielko$¢ polowego zuzycia wody przez buraki pastewne
(rys. 3) byla zblizona do wielkosci zuzycia przez buraki cukrowe; na po-
letkach nie nawadnianych osiggala lub nawet przekraczala 400 mm, a na
poletkach nawadnianych 500-700 mm, zaleznie od roku.

Wplyw nawadniania zalezal od wielkoSci dawki polewowej. Wplyw
poziomu nawozenia okazal sie nieistotny. Wiekszemu zuzyciu wody od-
powiadaly wieksze plony korzeni i liSci. Zwyzki plonu pod wplywem
wody byly przewaznie wieksze niz pod wptywem Kkilkakrotnie zwigkszo-
nej dawki nawozéw mineralnych.

Polowe zuzycie wody przez wszystkie badane rosliny zbozowe
w ciggu 3 lat w Samotworze bylo podobne. Nie réznilo sie takze wiele
w poszczegblnych latach — na poletkach nie nawadnianych, w okresie
od siewu do zbioru, wynosito ok. 250 mm, a na poletkach nawadnianych
osiggalo ok. 350 mm. Nie stwierdzono wyraznej zalezno$ci miedzy po-
ziomem nawozenia a polowym zuzyciem wody. Réznice w plonach wy-
nikajgce z rdéznego nawozenia byly niewielkie. Przy wiekszym zuzyciu
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Rys. 2. Wplyw nawozenia i nawadniania na zapas wody w masie ro$linnej burakéw
cukrowych Z i polowe zuzycie wody S w mm — oznaczenia jak na rys. 1 .

wody na poletkach nawadnianych, w kazdym roku uzyskiwano znacznie
wyzsze plony ziarna i stomy. Srednie dobowe zuzycie wody ukladalo
sie réznie w réznych dekadach i latach i wahatlo sig przewaznie w gra-
nicach 0-5 mm/dobe. Nie stwierdzono zaleznosci miedzy dobowym zu-

zyciem wody a rozwojem fenofazowym zb6z i zapasem wody w masie
roSlinnej.
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Rys. 3. Wplyw nawozenia i nawadniania na zapas wody w masie roflinnej burakéw
pastewnych Z i polowe zuzycie wody S w mm — oznaczenia jak na rys. 1

Kukurydza pastewna i kapusta pastewna zuzy-
watly na poletkach do§wiadczalnych nie nawadnianych 250-500 mm wody,
zaleznie od roku. Na poletkach nawadnianych zuzycie wody w 1970 r.
dochodzito do 700 mm, a w pozostalych latach do 500-600 mm. Wplyw
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nawozenia na polowe zuzycie wody by! nieistotny. Wplyw nawadniania,
uzalezniony od wielkosci dawki polewowej, byl najwiekszy w posusz-
nym 1969 r. Wplyw nawozenia na plony byl mniejszy niz wplyw na-
wodnienia. Przy wiekszym zuzyciu wody, z reguly uzyskiwano wyzsze
plony obu badanych roslin.

Rajgras wtloski na polach nie nawadnianych zuzywal 300-
-500 mm wody, a na polach nawadnianych 550-700 mm, zaleznie od roku.
Nie stwierdzono wplywu poziomu nawozenia na polowe zuzycie wody.

Z przegladu przytoczonych danych nasuwa sie ogélny wniosek, ze
nie stwierdzono wzrostu polowego zuzycia wody na obiektach nawo-
zonych wyzszymi dawkami NPK. Nawadnianie natomiast, ktére byto
warunkiem uzyskania bardzo duzych zwyzek plonu, zwtlaszcza na slab-
szej glebie w Samotworze, bardzo silnie zwiekszalo polowe zuzycie wody.

Na podstawie miesiecznego zuzycia wody mozna dla poszczegdlnych
roslin ustali¢ miesiace najwiekszego jej zapotrzebowania. Zapewnienie
roslinom dostatecznej ilosci wody w tych miesigcach daje duze zwyzki
plonéw. Stwierdzono, ze okresy najwiekszego zapotrzebowania wody
przez poszczeg6lne roSliny byly nastepujgce: dla ziemniakéw wcezesnych
i burakéw ¢wiklowych — VI, dla kapusty, ziemniakéw pdznych i bura-
kow — VI-VIII, dla zbéz — V-VI, dla pastewnych — VI-VIII. Zuzycie
wody w okresie od siewu do zbioru wahalo sie w duzych granicach za-
rowno w obrebie poszczegdélnych gatunkéw roslin jak tez miedzy gatun-
kami (rys. 4). Przy wiekszym zuzyciu wody w warunkach nawodnien
uzyskiwano wiekszy plon masy roSlinnej z 1 ha. Srednie dobowe zuzycie
wody ukladato sie dla p6l nie nawadnianych przewaznie w granicach
1-3 mm, zaleznie od ro$liny i miesigca. Tylko sporadycznie, najcze$ciej w
sierpniu, dochodzito do 4-4,5 mm na dobe. Na polach do§wiadczalnych na-
wadnianych warto$ci byly wyzsze tylko w okresie nawadniania (VI-VIII),
kiedy zaleznie od ro$liny i miesigca osiggaly 3,1-6,4 mm na dobe i dla
wiekszo$ci badanych ro$lin, z wyjatkiem zbéz, przekraczaly 5 mm/dobe.
Na poczatku i na koncu okresu wegetacji Srednie dobowe zuzycie wody
przewaznie bylo mniejsze od 2 lub nawet od 1 mm.

Omoéwione dane dotyczg warstwy gleby 0-60 cm, w ktérej miesci sie
wiekszo§¢ masy korzeniowej. W zwigzku z tym, ze dotychczasowe pol-
skie badania nad polowym zuzyciem wody przez roSliny uprawne obej-
mowaly z reguly warstwe gleby 0-100 cm, aby ustali¢ relacje uzyska-
nych wynikéw do danych z literatury, poréwnano $rednie wieloletnie
wartosci polowego zuzycia wody z warstw gleby 0-60 i 0-100 cm (tab. 5).
Na podstawie tej analizy stwierdzono, ze réznice mieszczg sie przewaz-
nie w granicach 10%. Bioragc pod uwage, ze blgd pomiaréw wilgotnosci
gleby, spowodowany zmiennoscig glebowg przy malej liczbie powtérzen,
moze siega¢ tez do 10%, mozna przyjgé, ze wartosci polowego zuzycia
wody z warstwy 0-60 cm dajg dostateczng informacje o wplywie rosliny,
nawozenia i nawadniania na gospodarke wodng pola. Wniosek ten ma
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Rys. 4. Poréwnanie krzywych zapasu wody w masie roslinnej Z i polowego zuzy-
cia wody S w mm, przez podstawowe ro§liny uprawne: s — siew, w — wschody,
1-7 — fazy rozwojowe, z — zbiér; 1 — nie nawadniane, nawozone dawkg 400 kg

NPK na ha, 2 — nie nawadniane, nawozone dawkg 200 kg NPK na ha, 3 — na-
wadniane, nawozone dawkg 400 kg na ha, 4 — nawadniane, nawozone dawka 200 kg
NPK na ha; w kétkach podano plony w q/ha
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Tabela 5

Poréwnanie polowego zuzycia wody (w mm) z warstw 0-60 i 0-100 cm gleby lekkiej ($§rednie
z 6-9 powtérzen dla okresu od siewu do zbioru)

Nie nawadniana Nawadniana
Ro$lina
warstwa gleby .
0-60 | o0-100 | 0-60 | 0-100
Swojec 1967-1971
Ziemniaki wczesne 179 » 195 226 242
Kapusta biala 345 386 457 492
Ziemniaki p6zne 385 418 514 542
Buraki cukrowe 382 414 496 2T
Buraki pastewne 365 389 509 507
Srednie, mm 331 ' 360 440 462
% 92 100 95 100
Samotwér 1969-1971
Pszenica ozima 213 280 347 419
Pszenica jara 244 303 357 391
Owies 220 236 330 356
Ziemniaki pdzne 355 408 529 566
Buraki cukrowe 361 394 582 589
Buraki pastewne 335 427 649 653
Kapusta pastewna 377 391 604 \ 649
Kukurydza pastewna 365 366 515 542
Rajgras wioski 390 436 616 632
Srednie, mm 317 360 503 533
o/ 88 100 94 100

/0

réwniez znaczenie praktyczne, wskazuje bowiem na celowo$¢ ogranicze-
nia gleboko$ci pobierania prob glebowych i mozliwo$¢ zmniejszenia pra-
cochlonno$ci badan nad polowym zuzyciem wody o polowe w stosunku
do dotychczasowej.

Przebieg krzywych polowego zuzycia wody (na rysunkach 1-4) wy-
kazuje, ze wyrazne réznicowanie wielko$ci tego zuzycia wystepuje tylko
pod wplywem nawadniania, natomiast nie wplywa na nie ani gatunek
rafliny, ani poziom nawozenia i plonéw. Trzeba przy tym zwroci¢ uwage
na fakt, ze sg to krzywe wyréwnane wedlug sum miesigcznych, bowiem
szrodtowe dane dla dekad daty uklad punktéw bardzo rozproszonych i
krzywe bardzo nieregularne. Przebieg krzywych polowego zuzycia wody
nie wykazuje takze jego zaleznoéci od dynamiki rozwoju i przyrostu
masy ro§linnej danego gatunku.
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Natomiast przedstawione w goérnej czesci wykreséw krzywe zapasu
wody w roslinach majg przebieg regularny, typowy dla krzywej biolo-
gicznej przyrostu swiezej i suchej masy danej roSliny. Im wyzej lezy
krzywa tym wieksze sg potrzeby wodne ro$liny i wyzszy jest plon, bo-
wiem wysokos¢ plonu i zawarto$¢ w nim wody sg wielkosciami wprost
proporcjonalnymi.

Mozna przyja¢, ze wielkos¢ zapasOw wody w masie ro$linnej jest
wskaznikiem potrzeb wodnych roslin. Z poréwnania wykreséw dla po-
szczegdlnych gatunkéw wynika wyraznie, ze potrzeby te sg najwieksze
u buraka pastewnego, a najmniejsze u pszenicy jarej. Jednoczesnie dla
kazdego gatunku mozna ustali¢ okresy najwiekszego zapotrzebowania
wody, co ma np. duze znaczenie przy ustalaniu terminéw nawadniania.

WNIOSKI

1. Nawadnianie deszczowniane powodowalto duzy wzrost plonéw i
polowego zuzycia wody przez badane rosliny. Wysokie nawozenie mine-
ralre dawalo mniejsze przyrosty plonéw i nie wplywalo istotnie na
zmiany polowego zuzycia wody.

2. Polowe zuzycie wody w okresie od siewu do zbioru wynosilo na
polach nie rawadnianych: dla zbéz ok. 200-250 mm, dla okopowych i
pastewnych ok. 350-400 mm, a dla warzyw ok. 200-400 mm. Na polach
nawadnianych zboza zuzywaly ok. 350 mm, pastewne 500-600 mm, a wa-
rzywa i okopowe 250-650 mm wody, zaleznie od gatunku rosliny.

3. Dobowe zuzycie wody na polach nie nawadnianych wahalo sie od
0,4 do 4,6 mm, zaleznie od gleby, roéliny i miesigca. Na polach nawad-
nianych maksymalne wartosci w okresie najwiekszego zapotrzebowania
wody osiggaly 6,4 mm.

4. Porbéwnanie polowego zuzycia wody z warstw gleby 0-60 i 0-
-100 cm potwierdzito stuszno$é ograniczenia pobierania prob glebowych
do ukorzenionej warstwy gleby o migzszosci 60 cm.

5. Uklad krzywych polowego zuzycia wody w okresie wegetacji nie
wykazuje zalezno$ci tego zuzycia od dynamiki przyrostu masy roslinnej
danego gatunku.

6. Uklad krzywych zapasu wody w masie ro$linnej jest charaktery-
styczny nie tylko dla dynamiki rozwoju danego gatunku ro$lin, lecz tak-
ze dla wielko$ci uzyskiwanych plonéw. Krzywe te ulatwiaja ustalenie
okres6w najwickszego zapotrzebowania wody, czyli okreséw krytycz-
nych.

7. Uzyskane wyniki wskazujg na celowo$¢ rozszerzenia badan nad
wplywem réznych czynnikéw siedliska na uktad krzywych biologicznych
zapasu wody w roS$linach i na plonowanie roslin.
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IO. JI3edcuy,

3ABUCHMMOCTb IMHAMMKU IIOJEBOTO IIOTPEBJEHMA
M 3AIIACOB BOABI B PACTEHMAX OT BBICOTHEI YPOZKAEB

Pe3mwomMme

B BererammoHubli nepuop 1967-1971 rr Ha moyBaxX JIETKOrO MEXaHMYECKOro CO-
cTaBa NPOBOAMJMCHL pa3 Ha 10 AHell M3MepeHMs MOJEBOro mnorpebieHus BOABI pa-
CTeHMAMM yAOOpAeMBIMM HU3KMMM M BBICOKVMMM J[03aMM MMHEPalbHBIX yROOpeHwmi,
6e3 OpOLIeHMs MM C OPOLUEHMeM AOXKAeBaHMeM. ViccaenoBaHus OXBATbLIBANN: PaHMIL
M TIO3QHeCIIeNblI Kaprodensb, Oenyro, KPacHYIO M KOPMOBYIO KalyCTy, CTOJIOBYIO, Ca-
XapHYI0O M KOPMOBYIO CBEKJy, O3MMYIO M SPOBYIO IILIEHMIY, OBeC, KOPMOBYIO KYyKy-
py3y M ILIeBeJl MHOTOLBETKOBbI. OAHOBPEMEHHO OlNpejeNsalr W3MEHEeHMs 3amnaca
BJIaTM B PACTUTENBLHONM Macce BBIOPAHHBIX BUAOB B BereTalLMOHHBIA I1€pUOL M KO-
HeYHBII BeC yporKaeB. YUMThLIBasA pacmpefelleHne ocaixkoB (rabauua 1) M opolIeHuA
(tabauna 2), MCYMCIANM MeCAYHbIE ¥ CYTOYHbIe BeJMYMHBI IOJIEBOrO MOTpebiaeHud
BOAbI M CPaBHMBAJM MX C BeJMUMHOl ypoxkaeB (tabaunbr 3-4). Takke CpaBHMBAINA
norpebienue Boabl B ciaoax 0-60 m 0-100 cm mouen! (rabiamiua 5), KpMBble 3amacoB
BJIaTM B PaCTUTEJbHOM MaccCe ¥ KpPMBbIe IIOJEBOro norpebienus BOAbI B Pa3JIMIHBIX
BOJHO-IIUTATENbHLIX ycaoBuaAX. IIonydyeHHblE Pe3yJbTaTkl IIOKa3bIBAIOT, YTO:

— JoxngeBaHue CIOCOBCTBOBAJO IIOJYYEHMIO BBLICOKMX NpubGaBOK yporkaes IpH
3HAYNTENBHOM IIOJIEBOM ITOTPebGJIeHUM BOXAbI; BBLICOKOE MMHepajbHOe ynoOpeHue na-
BaJlo OoJlee HU3KMe IPUOABKM YPOXKaeB, He BJIMUAA B 3HAYNTEJIBbHOM CTENEHM HA
BeJIM4YMHY II0JIeBOro rnorpebiieHusa BOAbI.

— TloneBoe moTpeGieHye BOAbLI B IEPMOR OT ceBa [0 yOOPKM COCTARJAJIO Ha
HeopoIllaeMbIX TOJSAX: AJNA XJEeOHbIX 3JIaKOB 200-250 MM, IOJA NOPOMALIHBIX M KOp-
MOBBIX KYJbTyp 350-400 MM, AJA OBOLUEN 200-400 MM; Ha OpPOLIAEMbIX II0OJIAX: AJNA
xJeBHBIX 3JIaKOB OKOJIO 350 MM, AJd KOPMOBBIX 500-600 MM, 1Js OBOLUEM ¥ ITporalu-
HBIX 250-650 MM, B 3aBMUCMMOCTM OT BuJAa PacTEHUA.

— CyrouHoe TmorpebieHye BOAbLI Ha HEOPOUIAEMBIX IOJAX KoJebasoce B IIpe-
nenax 0,4-4,6 MM, B 3aBMCMMOCTM OT BMJAA MOYBBI, KyJbLTYPBI M MeCANa; Ha opo-
mIaeMbIX TIOJNAX MaKcCHMMaJbHble BeJIUYMHBI B II€proA  HaMBbLICILETO norpebiaeHnd
BOAbLI pocturanu 6,4 Mm.

— CpaBHeHMe HOJIEBOro IOTpebieHuda BOABI B CIOAX rnoyssl 0-60 u 0-100 cm
TIOATBEPANIIO MPaBMILHOCTb OTPaHMYIEHNA oTbopa IOYBEHHLIX 00pa3loB K KOpPHe-
oBUTaEMOMY CJIOK) MOLLHOCTBIO 10 60 cMm.

— PacrnpezeneHye KPMBBIX IIOJNIEBOro rorpebjeHnsa BOAbI B BEroTalMoOHHbIN I1e-
puon He O0OHaApPYKMBAJIO 3aBMCUMOCTM 3STOrO notpebJieHnsa OT AMHAMMKM INIPYMPOCTa
pacTUTENbHOI Macchl JaHHOTO BMAA.

— PacrnpeneneHye KpPUBBIX 3araca BJgarm B pacTUTENILHOM Macce XapaKTEepHO
He TOJBLKO IJsS AVHAMMKM POCTa AAHHOTO BNMJAA, HO U AJA BEINUNMHBI IIOJNY9daeMBIX
ypoxaeB. DTy KpuBble OOJerdaiT ONpefeneHue NEePUoj0B HAMBBICIIMX BOAHBIX TI0-
TpeGHOCTE pacTeHmit, T.e. KPUTUIECKUX TEPIOAOB.

— TTony4eHHble pe3yJabTaTbl II0Ka3bIBAIOT 11eJ1eCO00Pa3HOCThL pPacCIIMPEeHUsa Wuc-
cJeNoOBaHMII II0 BJIMUAHMUIO OTHCIBHBIX dakTOPOB Ccpenbl Ha pachnpefesieHyue KPUBBIX
6110JIOrMYECKOTO 3amaca BOALI B PacTMUTENLHOM Macce ¥ Ha ypomKayu PacTeHMil.
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J. Dziezyc

DEPENDENCE OF FIELD WATER CONSUMPTION DYNAMICS AND WATER
RESERVES IN PLANTS ON YIELD INCREMENT

Summary

In growing season of the period 1967-1971, on light soils, every 10 days the
measurements of field water consumption by plants given low and high mineral
fertilization rates, without and with sprinkler irrigation, were carried out. The
investigations comprised: early and late potatoes, white, red and fodder cabbage,
garden, sugar and fodder beets, winter and summer wheat, oats, fodder maize and
Ifalian raygrass. Simultaneously water reserve changes in plant bulk of the chosen
plant species within growing season and final yield weight were determined. While
considering rainfall distribution (Table 1) and irrigations (Table 2), monthly and
daily field water consumption values were calculated and compared with the yield
magnitude (Tables 3-4). Also water consumption in the layers of 0-60 and 0-100 cm
of soils was compared (Table 5) as well as curves of water reserves in plant bulk
and curves of field water consumption in different water and nutrition conditions
were plotted. The results obtained have proved as follows:

— Sprinkler irrigation contributed to a high yield increase, at a considerable
field water consumption; high mineral fertilization resulted in lower yield incre-
ments while affecting insignificantly field water consumption;

— Field water consumption in the period from sowing to harvest was on non-
-irrigated fields as follows: for cereals 200-250 mm, for root and fodder crops 350-
-400 mm, for vegetables 200-400 mm, and on irrigated fields: for cereals about
350 mm, for foder crops 500-600 mm, for vegetables and root crops 250-650 mm,
depending on crop kind;

— Daily water consumption on non-irrigated fields varied from. 0.40 to 4.6 mm,
depending on soil, plants and month; on irrigated fields maximal values in the
period of highest water requirements reached 6.4 mm;

— Comparison of field water capacity in the soil layers of 0-60 and 0-100 cm
confirmed the rightness of soil sampling confinement to root layer of soil, to 60 cm
depth;

— Arrangement of field water consumption curves in growing season does
not show any dependence of tkis consumption on bulk increment dynamics of the
given plant species; ‘

— Arrangement of curves of water reserves in plant bulk is characteristic not
only for growth dynamics of the given plant species, but also for magnitude of
the yields obtained; these curves facilitate determination of the periods of highest
water requirements, i.e. critical periods;

— The results obtained prove the purposefulness of investigations on effect
of particul ecologic factors on the arrangement of curves of biological water re-
serves in plants and on yielding of crops.



