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W WARUNKACH ZROZNICOWANEGO NAWADNIANIA
I NAWOZENIA

Maria Kozinska

WSTEP

Produkcja masy organicznej u drzew lesnych zalezy miegdzy innymi od
zaspokojenia ich wymagan wodnych i pokarmowych [8]. Prawidlowa ge-
spodarka wodno-nawozeniowa powinna zatem opiera¢ si¢ na znajomosci
potrzeb danego gatunku i wieku roslin, uwzgledniac przeznaczenie pro-
dukcyjne oraz warunki panujace w siedlisku. Wiekszosé powierzchhi zaj-
mowanych przez nasze lasy stanowig siedliska ubogie. Zmusza to do
poszukiwania takich sposob6éw nawadniania i nawozenia, ktore bylyby
optymalne dla ro$lin i optacalne ekonomicznie. ,

Wykorzystanie komunalnych $ciekéw rzeki Ner, dostarczajgcych jed-
noczeénie wode i sktadniki mineralne, jest od 1967 r. przedmiotem badan
w Stacji Terenowej IBL w Puczniewie. Uzyskane wyniki pozwalajg juz
na ustalenie dawek dzialajacych dodatnio na wiele gatunkéow drzew w
roznej fazie wzrostu i rozwoju ([3]. Racjonalne stosowanie $ciekow miej-
skich wymaga jednak bardziej szczegélowych danych o wplywie, jaki
ta forma nawadniania i nawozenia wywiera na organizm rosliny.

Celem podjetych w tym kierunku badan bylo okre$lenie dynamiki
wzrostu i gromadzenia biomasy, przesledzenie niektdérych procesow fizjo-
logicznych u ro$lin drzewiastych nawadnianych i nawozonych S$ciekami
miejskimi i poréwnanie ich z reakcja roslin, zaopatrywanych w czystg
wode i zywionych mineralnie sposobem tradycyjnym. Do doswiadczen
‘uzyto trzy gatunki réznigce sie dos¢: istotnie wymaganiami wodno-po-
ka‘rmbwymi: topole, modrzew i sosne.
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MATERIALY I METODY BADAN

Doswiadczenie zalozono na izolowanych folig poletkach o wymiarach
5X5 w Stacji Terenowej IBL w Puczniewie. Bezpienki topoli mieszan-
cowej (Populus robuste Schn.) wysadzono, a sosng (Pinus silvestris L.)
wysiano wiosng 1973 r., jednoroczne za$ sadzonki modrzewia (Larix euro-
pea) wprowadzono na poletka na poczatku okresu wegetacji 1974 roku.
Wyjsciowa liczba ro$lin na kazdym poletku wynosifa: topoli — 361 ‘drze-
wek, modrzewia 7 1081, sosny — okoto 3000 roslin.

Zgodnie z zalozeniami i schematem do§wiadczenia [7] zabiegi wodno-
-nawozeniowe stosowano 4 razy w miesigcu, od maja do wrzesnia wigcz-
nie, co odpowiada 20 polewom w okresie wegetacji. Czestotliwoéé ta do-
tyczy zaréwno nawadniania, tj. wszystkich kombinacji nawadnianych
Sciekami lub wodg czysts, jak i nawozenia, czyli kombinacji nawozonych
Sciekopodobng dawka skladnikow mineralnych. Obliczanie dawek N, P, K,
Ca, Mg, Na i Cl odpowiadajacych zawartosci tych pierwiastkéow w jed-
norazowym polewie Sciekowym, oparto na danych z analiz $ciekow miej-
skich, uzyskanych z Zakladu Gospodarki Wodnej IBL. Tak ustalong
dawke nazwano umownie ,,dawks Sciekopodobng”. Rosliny, ktérym sta-
rano sie stworzy¢ optymalne warunki zaopatrzenia w skladniki pokar-
mowe pod wzgledem wysoko$ci dawki [1, 2, 6, 8] i terminu jej stosowa-
nia (,nawozenie mineralne klasyczne”), otrzymaly wszystkie sole mine-
ralne przed fazg silnego wzrostu w dwoéch dozach — w maju i czerwcu.
Ilo$ci poszezegdlnych skladnikow mineralnych, ktére otrzymaty rosliny
kombinacji klasycznych i $ciekopodobnych w calym sezonie wegetacyj-
nym podano w tabeli 1. Topola, modrzew i sosna rosngce na poletkach
nie nawadnianych i nie nawozonych stanowily kontrole.

W ciggu trzech okresé6w wegetacji dokonywano co tydzien pomiarow
przyrostu pedu glownego topoli na 10 wytypowanych na kazdym poletku
drzewkach. Ocene dynamiki wzrostu i gromadzenia biomasy przeprowa-
dzono na podstawie pomiaréw suchej masy tak catych roélin, jak i po-

Tabelal

Dawka sezonowa skladnikéw mineralnych w kombinacjach nawozonych klasycznie i $ciekopodobnie
(w gramach, w czystym skladniku na poletko)

Rodza; o Skladniki
odzaj nawozenia N 3 B Mg Ca Na Cl
Nawozenie klasyczne
topola 240 300 350 90
gatunki iglaste 240 270 240 90

Nawozenie §ciekopodobne
topola i gatunki iglaste 153 30 120 72 690 900 2250
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szczegblnych organéw, liczby i ditugosci pedéw bocznych, diugosci pedu
gtownego badanych gatunkow drzew oraz powierzchni asymilacyjnej lis-
ci topoli. Do oznaczen Zbierano po 7 sadzonek topoli (czeS¢ nadziemna)
i 30 calych roslin modrzewia i sosny. W 1975 r. liczbe roslin iglastych
w zbiorach ograniczono do 15. Mierzone parametry podano w postaci
$rednich arytmetycznych z préb o wyzej wskazanej liczebnosci. Zbiory
wykonywane byly od maja do wrze$nia (z wyjatkiem 1973 r.) w odste-
pach dwutygodniowych, ostatni zas — po zakonczeniu sezonu — przy-
padal na poczgtek listopada. Material do oznaczen pobierany byl zatem
11-krotnie w ciggu roku, a okres badawczy obejmowal okolo 190 dni we-
getacji.

WYNIKI I DYSKUSJA ’ -

Oméwienie wynikéw oparto o dane z lat 1974 oraz 1975. Pierwszy rok
badan nie przyniést bowiem spodziewanych rezultatow, a wyrazne réznice
w reakcji ro$§lin ujawnily sie dopiero w okresie wegetacyjnym roku 1974.
W tym tez sezonie wprowadzono do badan modrzew, ktéry wskutek
trudno$ci z uruchomieniem nawadniania nie udal sie w pierwszym roku
doswiadczenia.

T opola (P. robusta Schn;). Wzrost i gromadzenie masy zalezne byly
od stopnia zaspokojenia wymagan wodnych i pokarmowych. Na rysun-
ku 1 przedstawiono przebieg wzrostu pedu gléwnego topoli w sezonie
wegetacyjnym 1975 roku. Jak widaé¢, rosliny nawadniane i nawozone
(w kombinacjach: klasyczne nawozenie mineralne z nawadnianiem, Scie-
ki miejskie oraz $ciekopodobne nawozenie mineralne z nawadnianiem)
osiggnely najwyzsze wartosci dynamiki wzrostu, czasu trwania fazy przy-
rostdéw i wysoko$ci koncowej pedu glownego. Topole nawadniane, lecz
pozbawione skladnikéw mineralnych, oraz nawozone ale nie nawadniane
cechowala slaba dynamika i skrécona faza wzrostu, a wysokos¢ pedu
glownego pod koniec okresu wegetacji byla 2-krotnie mniejsza, niz u ros-
lin zywionych i zaopatrywanych w wode. Sciekopodobne nawozenie mi-
neralne bez wody powodowalo zasychanie wierzchotkéw pedu i nekroze
lisci, co juz w 1974 r. doprowadzilo do obumierania calych roslin.

Jednoczesne nawadnianie i nawozenie wptywalo korzystnie na wiel-
kos$é powierzchni asymilacyjnej lisci (tab. 2). Efektywno$¢ Sciekow miej-
skich nie ustepowala $ciekopodobnej i klasycznej formie zywienia mi-
neralnego (poletka 2 i 4). Zaréwno catkowita powierzchnia asymilacyjna,
jak i $rednia powierzchnia jednego liscia byly w tych kombinacjach naj-
wieksze. Nawadnianie i nawozenie topoli — zwlaszcza Sciekami miejski-
mi — przedluzalo czas trwania powierzchni liciowej (LAD) i opézniato

procesy starzenia sie aparatu asymilacyjnego (rys. 2).
‘

14 — ZPPNR, z. 204
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Tabela 2

Powierzchnia asymilacyjna liéci jednej roéliny i $rednia powierzchnia jednego licia u topoli
w pelni sezonu wegetacyjnego 1975
(w dm? — $érednie z 7 roélin)

Kombinacje

1 2 3 4 5 6 7
. . nawozenie
Pow1§rzchflla mineralne nawozenie nawozenie nawozenie
asymilacyjna $cieki dcickopo- woda mineralne mineralne mineralne ‘onfisla
miejskie dobne czysta  klasyczne $ciekopo- klasyczne .
z wods z wodg dobne
Powierzchnie:

calkowita 36,50 38,00 17,50 32,10 7,10 - 13,50 — 9,00
jednego liscia 0,21 0,25 0,17 0,27 0,15 0,15 0,13

Gromadzenie suchej masy w cze$ci nadziemnej topoli w ciggu trzech
sezonow wegetacji obrazuje rysunek 3. Nawet w sprzyjajgcych warun-
kach wilgotnego lata [10] produkcja biomasy u ro$lin nie nawadnianych
byla mniejsza, niz u topoli zaopatrywanych w wode. W trzecim sezonie
roéznice w gromadzeniu substancji organicznej znacznie sie poglebily.
Pod koniec okresu wegetacji w 1975 r. stwierdzono réwniez ujemny
wplyw niedoboru skladnikéw mineralnych (poletko 3 — woda czysta).
Réwnowazne znaczenie obu czynnikéw spowodowalo, ze w warunkach
do$wiadczenia rosliny nawadniane a nie nawozone (komb., 3), podobnie
jak nawozone ale nie nawadniane f(komb. 6). wytworzyly dwukrotnie
mniejszg mase, niz topole zacpatrywane w wode wraz ze skladnikami
mineralnymi (komb. 1, 2 i 4).

Proces gromadzenia biomasy przebiegal zatem najlepiej przy wspoi-
dzialaniu zabiegéw wodno-nawozeniowych, a wplyw' sciek6w miejskich
byt réwnie dodatni jak $ciekopodobna i klasyczna forma zywienia mine-
ralnego. Wyrazony w procentach przyrost masy (za 100 przyjeto suchg
mase cze$ci nadziemnej 1 ro§liny na danym poletku w pierwszym zbio-
rze) byt rézny w poszczegbélnych kombinacjach i w kolejnych okresach
wegetacji. Mimo to pod koniec sezonu 1975 r. topole na trzech stosowa-
nych formach nawadniania i nawozenia osiggnely bardzo zblizone masy
czesci nadziemnej (rys. 3 i 4). |

Modrzew europejski (L. europea). Wzrost i gromadzenie ma-
sy ksztaltowaly sie najkorzystniej pod wplywem klasycznego zywienia
mineralnego z wodg oraz $ciekow miejskich. O dodatnim oddzialywaniu
tych form nawadniania i nawozenia wydaje si¢ Swiadczy¢ podobienstwo
w dynamice wzrostu ro§lin. Przy zblizonych wartosciach diugo$ci strzal-
ki, osiagnietych u schylku okresu wegetacji 1975, przebieg krzywych

14*
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wzrostu wykazal te same tendencje (rys. 5). W kombinacji klasyczunej
z wodg oraz na Sciekach miejskich zanotowano réwniez najwiekszy pro-
centowy przyrost masy, tak w odniesieniu do masy na poczatku sezonu
jak w stosunku do kontroli (rys. 6, diagram A i C). Niedobér sktadnikow
pokarmowych skracat faze wzrostu i ograniczal przyrosty modrzewia na
diugo$¢. Zapotrzebowanie na wode 'bylo u tego gatunku nieco mniejsze
niz u topoli, czego dowodem fakt, ze w sprzyjajgcych warunkach obfitego
w opady lata 1974 r. [10] ros$liny na klasycznej dawce skladnikéw mi-
neralnych bez wody gromadzily mase rownie intensywnie jak rosliny na-
wozone i nawadniane, a w suchym sezonie 1975 r. réznica w stosunku
do kontroli zmalata w tej kombinacji nieznacznie (rys. 6, diagram B i C).
Modrzew wykazat szczegdlng wrazliwo$é na $ciekopodobne nawozenie
mineralne; nawet w przypadku nawadniania wystepowaly objawy zél-
knigcia igiel i zasychania pedéw, co rzutowalo ujemnie na plon suchej
masy. W kombinacji Sciekopodobnego nawozenia mineralnego bez wody
porazeniu uleglo 90%¢ ro$lin, a efekt toksyczny potegowal sie po kazdej
kolejnej dawce nawozow.
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Udzial masy poszczegdlnych organéw w masie catej rosliny i stosunek
czesci nadziemnej do korzenia byt $ci§le zwigzany z przebiegiem wzrostu
i gromadzenia substancji organicznej. Tam, gdzie dynamika tych pro-
cesOw byla wysoka, rozwdj duzej masy igliwia i pedéw bocznych powo-
dowal zachwianie rownowagi w stosunku czesci nadziemnej do korzenia,
zwlaszcza w pelni sezonu. Pod koniec okresu wegetacji stosunek ten wy-
nosi! w kombinacjach nie nawozonych: kontrola — 4,1, woda czysta —
9,1, w wariantach za$ zaopatrzonych w skladniki pokarmowe — 6,5.

Sosna zwyczajna_ (P. silvestris L.). Optymalng dla wzrostu
i gromadzenia biomasy okazala sie dla sosny klasyczna dawka zywienio-
wa (rys. 71 8), przy czym czynnik wody — w przeciwienstwie do topoli
1 modrzewia — nie odgrywat tak istotnej roli. Przyrost substancji orga-
nicznej w stosunku do masy na poczgtku okresu wegetacji byl wigkszy
W sezonie 1974, niz w roku nastepnym. Dotyczy to gléwnie kombinacji
Sciekowej, gdzie ro$liny przelamywaly zahamowanie wzrostu wynikle
z niedociggnie¢ technicznych pierwszego roku badan (rys. 8, diagram A
i B). Dodatni wplyw zywienia mineralnego, wyrazony w procentach
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przyrostu masy w stcsunku do kentreli, wystagpil w trzecim sezonie
wzrostu roslin (rys. 8, diagram C i D). Stosowana dawka Sciekow miej-
skich dala natomiast gorsze wyniki nie tylko w poréwnaniu z obu wa-
riantami nawozonymi klasycznie, lecz rowniez z zywieniem $ciekopodob-
nym. Sposréd badanych gatunkéw sosna okazala sie najbardziej odpcrna
na szkodliwe oddzialywanie $ciekopodobnego nawozenia mineralnego bez
wody. W pierwszym i drugim sezonie wegetacyjnym cze$¢ roslin ulegla
porazeniu, lecz te, ktére pozostaly kontynuujg wzrost mimo przejscio-
wych objawow zoélkniecia i nekrozy ig.el. \
Stosunek czesSci nadziemnej do korzenia u sosny, rosngcej w warun-
~ kach niedoboru skfadnikéw mineralnych, ale zaopatrzonych w wode wy-
nosit 6,7, a u roslin kontrolnych — 4,4. W obu kombinacjach klasycznych
stosunek ten réwnat sie 5,8.

Stanowisko, na ktérym zalozono doswiadczenie okreslone zostato jako
ubogie w skladniki pokarmowe i wode dostepng dla roslin [7]. Bylo wiec
zrozumiale, ze na poprawe stosunkéw wodno-pokarmowych zareagujg
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silniej gatunki o wiekszych w tym wzgledzie wymaganiach, a wiec to-
pola i modrzew, nie za$ sosna, rosngca do§¢ dobrze na tego typu siedlis-
kach. Potwierdzenie dodatniego wplywu nawadniania i nawozenia na
wzrost 1 produkcje biomasy nie stanowilo zatem celu badan. Jak wspom-
niano na wstepie, chodzilo raczej o porownanie tych czynnikéw, stoso-
wanych w postaci Sciekéw miejskich z nietypows, $ciekopodobng dawka
skladnik6w mineralnych oraz klasycznym nawozeniem mineralnym w
warunkach nawadniania. Kombinacje nawadniane jedynie czysts woda
lub nawozone, lecz nie nawadniane, miaty stanowié¢ tlo, uwypuklajace
wybiorezo role kazdego z badanych czynnikow.

Niewiele jest jeszcze w literaturze danych o wplywie $ciekéw miej-
skich na produkcje biomasy u drzew leénych. Te, ktore sa, dotyczg roéz-
nych gatunkéw lub drzew w réznym wieku, rosngcych na réznych gle-
bach [3, 4, 9]. Badania Biatkiewicza [3] wskazujg na dodatni wplyw sto-
sowania Sciek6w miejskich na wzrost i gromadzenie ‘biomasy u wielu
odmian wierzby, nalezgcej do tej samej rodziny co topola. Podobng
reakcje stwierdzono u modrzewia. Sosna jest gatunkiem doéé kontro-
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wersyjnym, a skutek nawadniania Sciekami komunalnymi zalezy w du-
zym stopniu od wieku ro$lin i wlasciwosci siedliska [9].

Jak wspomniano, podstawg oceny $ciekéw miejskich jako zrédia wo-
dy i sktadniké6w pokarmowych bylo poréwnanie ich oddzialywania ze
Sciekopodobnym i klasycznym zywieniem mineralnym. Kombinacje te
zaopatrywane byly w jednakowg ilo§¢ wody (25 mm 4 razy w miesigcu),
roznily sie natomiast zawarto$cig, formg i terminami stosowania sklad-
niké6w pokarmowych. Chociaz cotygodniowe dawki poszczegdlnych pier-
wiastkéw w kombinacji Sciekopodobnej byly tak obliczone, aby mozliwie
doktadnie ,,imitowaé” $cieki, to jednak podobienstwo jest tylko iloSciowe
a nie jakosciowe, gdyz dotyczy jedynie frakcji mineralnej. Nalezy przy-
puszczaé, ze odbija sie to na przyswajalnosci, pobieraniu i gospodarce
w organizmie ro$liny. Nawozenie klasyczne rézni sie od dwoch pozosta-
Iych nie tylko ilo$cig i proporcjami skladnikéw, ale i terminem ich sto-
sowania, co powinno Zzapewni¢ najlepsze warunki wzrostu i rozwoju
ro$lin. Jak jednak wykazano, pod koniec okresu wegetacji 1975 r. masa
czesci nadziemnej topoli na omawianych poletkach byla bardzo zblizona,
a przewaga nawozenia klasycznego nad pozostalymi formami zywienia —
zaledwie zaznaczona. Swiadczy to, ze w warunkach do$wiadczenia, mimo
roznic ilosciowych i jakosciowych w zaopatrzeniu roslin, ich wymagania
wodno-pokarmowe zaspokajane byly prawie jednakowo. Przyczyna tego
zjawiska tkwi prawdopodobnie we wlasciwosciach gleby [7]. Skladniki
mineralne wprowadzane w pelnej dawce przed fazg silnego wzrostu
(kombinacja klasyczna) wulegaly nastepnie stopniowemu wymywaniu
wskutek cotygodniowych polewoéw wodg. Natomiast w kombinacji Scie-
kowej i §ciekopodobnej proces wymywania byl tagodzony systematycz-
nym doplywem maltych dawek skladnikow pokarmowych. W efekcie,
zgodnie z badaniami Koneckiej-Betley [7], zawartos¢ kation6w wymien-
nych w glebie w poziomie 20-50 cm, a wigc w strefie penetracji systemu
korzeniowego, nie rodznila sie zbytnio w omawianych wariantach do-
$wiadczenia. Dotyczy to okresu wzmozonego zapotrzebowania — roSliny
mialy zatem podobne warunki wzrostu [11]. '

Gatunki iglaste, zwlaszcza sosna, zareagowaly silniej na mawozenie
niz na stopien zaopatrzenia w wode. U sosny wszakze dynamika wzrostu
i gromadzenia masy byla w poszczegdélnych kombinacjach mato zrézni-
cowana, co wynika z klimaksowego charakteru tej rosliny. Stosowanie
malych dawek sktadnikow pokarmowych przez caly okres wegetacji wy-
daje sie oddzialywaé korzystnie na ksztaltowanie sie masy igliwia, strza?-
ki i pedow bocznych w sezonie [5]. Tym réwniez, miedzy innymi, tiu-
maczy¢é mozna dodatni wplyw $ciekéw na produkcje masy u modrzewia

Przedstawione wyniki charakteryzuja wplyw zabiegow wodno-nawo-
zeniowych w zarysach bardzo ogélnych. Uzyskane w toku trzyletnich ba-
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dan dane wymagajg jeszcze uzupelnien, dotyczacych przede wszystkim
przebiegu wymiany gazowej u testowanych gatunkéw. Bez pomiaréw fo-
tosyntezy, oddychania i transpiracji, informacje o dynamice wzrostu i
gromadzeniu biomasy pozwolily jedynie na okre§lenie tendencji w re-
akcji rodlin. Stad tez powstrzymano sie z wycigganiem konkretnych
wnioskéw do czasu, kiedy pomiary wymiany gazowej pozwolg na pel-
niejszg interpretacje uzyskanych dotychczas wynikéw.
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M. Ko3zunsvcka

CPABHUTEJBHBIE MCCJIEIJOBAHUA IVMHAMUKU POCTA
W HAKAIUIMBAHUSA BUOMACCEI JIECHBIX HEPEBBLEB, ITPOM3PACTAIOIINUX
B YCJIOBUAX PA3JIMYHOI'O OPOILUEHUSA Y YIOBPEHUSA

Pe3zwwMme

Vcenenosanma Obliu nposenenbl B IlyyHeBe Ha ONBITHBIX yYacTKaxX pa3MepoM
9X5 M, B KyJbType TONOJA, JMCTBEHHMIbI M COCHbI, KOTODble E BETeTAI[OHHOM IIe-
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puocAe MOABEPTANMCh IIPHEMGM OpPOLIeHUH ¥ yAUOpCcHMA. [uid opCille:Itd NPUMEedANNICh
CTOYHbIe BOAbI M3 pexwm H3p mam uymcrasa BoOJa, €xKeEHeAeJbHas IONyBHAA J03a —-
25 MM. MuHepajbHOe YAOOpeHMe IIPUMMEHAJNOCh €XKCHEAEJNBbHO 030/ MMUHEepPaJbHbIX
coJieil, KOTOpbIe COCTABOM ¥ KOJMYECTBOM ObINM CXOAHBI CO CTOYHBIMM Boxamu. IIpu-
MEHAJOCh TO2Ke KJlaceuMyecKoe MuHepasbHOe yaobpeHme, IrogaBaeMoe ABa pas3a 3a
BereTalMOHHbIM mepyold. KOHTPOJbHbIE pacTeHUs MIPOMU3pacTaliu HA y4yacTKax He-
opolmaeMbIX M He ynoOpseMmbIx. IIpencTaBuTeNbHbIE 00pPa3Lbl PAcTeHNV NPOBEPATNUCH
yepes 2 Hemeay, 4YTO SABJIAJOCH OCHOBOJ OLEHKM IOMHAMMKI XOJa POCTa U HaKO-
nieHns 6GuoMacchl. VI3MEpAJOCh CyXOe BELEeCTBO 1lelbIX PacTeHMi M MX OTJeJbHBIX
opraHos, obpauiada ocoboe BHUMaHMe Ha CyXyll Maccy M TIIOWIaAb acCUMMIALNMMOH-
HbIX OPraHoOB.

PocT M HakKOMNJEHMe Macchbl y TOHNOJA Jydllle BCEro MNPOMCXOAMT KOrja IIpH-
MeHsIeTCA OJHOBPEMEHHO oOopolleHue ¥ yZAoOpeHme; BIMAHME I3THUX [ABYX (DAKTOPOB
sAIBJIAeTCA OMMHOKOBO CYILIECTBEHHOe, a 9(MdEeKTMBHOCTL TOPOACKMX CTOYHBIX BOJ,
He yCTymaeT CTOKOMOZOOHOV ¥ KJacCHMYecKon (popMe MMHEPAJbHOTO MATARMA. Pacre-
HMUA opollaeMble HO He yxoOpseMble, TaK Kak ypoGpsieMble a He OpOLIaeMble, IIPO-
M3BOLAT B ONBITHHIX YCJIOBMAX [Ba Pa3a MEHBIUIYIO MacCy 4YeM TOMOJM, KOTOpbIe II0-
Jiydyanyu BOAY BMeCTe C IMTaTeNbHbIMM BeljecTBamu. [MHaMyKa pocTa M HAKOIJICHNMA
6uoMacchbl JIMCTBEHHMUbI Jydllle Bcero hopMmMpyercsA IT04 BJIMAHMEM TOPOACKMX CTOY-
HBIX BOA M KJAacCH4YeCKOil [A03bl MMHEpalbHbIX BELIeCTB ¢ BOXON. JIMCTBEHHMIA, ITC
CPAaBHEHMIO C TOIOJIeM, IIPOABJAET OOJbLUYIO YYCTBUTENBHOCTH K HEAOCTATKY BOABL
B oTyumMM OT TOMOJS M JIVICTBEHHMIBI H00ABOYHOE KOJIMYECTBO BOAbI B HEOGOJBILION
CTerneHy BAMSAET Ha IPOM3BOACTBO OuoMacchl cOCHbI. XOTd HEAOCTATOK BOAbI YMEHb-
[1aeT AMHAMMKY HOPMPOCTa 3a BETEeTAUMOHHBIN INEpPMoni, TO B KOHIE CEe30Ha 1975 r.
cocHa yhoBpsAeMas HO He opollaeMas MMena maccy 2,5 pasa Ooyble 4eM KOHTPOJIb-
Hble pacTeHmud. MuHepanbHOe yaoOpeHue Tak B BUMAE CTOKOIIOLOOHOM KaK U KJaccu-
YecKoM, AaeT Jydlle Pe3yJbTaThbl YeM IpuMeHseMas 103a TCPOACKMX CTOYHBIX BOA.

M. Kozinska

COMPARATIVE STUDIES OF GROWTH DYNAMICS AND BIOMASS
ACCRETION IN FOREST TREES GROWING UNDER CONDITIONS _
OF DIFFERENTIATED IRRIGATION AND FERTILIZATION

Summary

Studies were carried out at Puczniew on plots of dimensions §X5 m, with plan-
tations of poplar, larch, and pine subjected to irrigation and fertilization during
vegetation season. For irrigation municipal sewage from the Ner River or tap wa-
ter was used at the rate of 25 mm per week. Mineral fertilization was applied as
a weekly dose of mineral salts corresponding in a qualitative and quantitative res-
pect to sewage content. Besides, classic mineral fertilization was applied on two
occasions during vegetative season. Control plants grow on unirrigated and unfer-
tilized plots. Representative samples of plants harvested at 2 -weeks intervals pro-
vided a basis for the appraisal of growth dynamics and biomass accretion. Dry
matter of whole plants and individual organs was measured with the stress put on
dry matter and area of assimilation organs.

Growth and mass accretion in poplar indicates a best course under simulta-
neous irrigation and fertilization; the action of both factors is equally significant
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and the effectiveness of municipal sewage is not lower than sewage-like and clas-
sic form of mineral nutrition. Plants irrigated, but not fertilized, similarly as those
fertilized, but not irrigated, develop under experimental conditions, by twice smal-
ler bulk than poplars supplied with water along with nutrients. Growth dynamics
and biomass accretion in larch is most favourable under the impact of municipal
sewage and a classic dose of mineral components with water. When compared to
poplar, larch shows slightly greater susceptibility of the deficit of nutrients, than
that of water. Unlike in poplar and larch, the production of biomass by pine is
slightly affected by the additional supply in water. Despite the fact that water
deficit impairs somewhat the growth dynamics during vegetative season, at the
end of 1975 vegetative season, the fertilized but not irrigated pine accumulated
2.5 times greater bulk, than did control plants. Mineral fertilization both in sewa-

ge-like and in classic form gives better results than the applied dose of municipal
sewage.

Dr inz. Maria Kozinska

Instytut Biologii Ro$lin SGGW—AR
Warszawa, ul. Rakowiecka 26/30

Dyrektor Instytutu: doc. dr Emil Nalborczyk



