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O MOZLIWOSCIACH BIOLOGICZNEGO ZWALCZANIA CHOROB
ROSLIN

Liczne spostrzezenia przeprowadzone od wielu lat wskazujg, ze wy-
stepowanie niektérych szkodnikéw i choroéb roslin jest ograniczane przez
ich naturalnych wrogéw zaréwno ze $wiata réznych grup zwierzat jak
i przez grzyby, bakterie i wirusy. Spostrzezenia te juz w polowie ubie-
glego stulecia nasunely mysl, aby owe drapiezne lub pasozytnicze orga-
nizmy wykorzysta¢ do ochrony roslin, drogg ich hodowli i sztucznego
wprowadzania oraz przez ochrone pozytecznych gatunkéw. I to zastoso-
wanie istot zywych do czynnego i bezposredniego zmniejszenia lub znisz-
czenia szkodnikéw i choréb roslin nazywamy biologicznymi Srodkami
ochrony roslin (Sachtleben, 1959). Takie okreslenie biologicznych srod-
kéw zwalczania jest ujeciem wezszym w odréznieniu od szerszego okres-
lenia, gdzie pod pojeciem biologicznego zwalczania uwaza sie wszystkie
srodki zwalczania, z wyjatkiem $rodkéw fizycznych i chemicznych. Tak
np. w szerszym ujeciu do srodkéw biologicznych mozna by zaliczy¢ takie
zabiegi, jak nawozenie, uprawa roli, plodozmian, dobér odmian i mate-
riaiu siewnego, niszczenie resztek pozniwnych i zywicieli posrednich,
chorych roslin itp.

Podczas gdy w walce ze szkodnikami roslin biologiczne srodki nabie-
rajg coraz wiekszego znaczenia i znajdujg w wielu przypadkach szerokie
praktyczne zastosowanie, to w zwalczaniu chordb roslin srodki te w wez-
szym ujeciu zagadnienia dotychczas nie znalazly jeszcze szerszego zasto-
sowania. Mimo to jednak badania w tym kierunku nie ustajg i obejmuja
rozne zagadnienia, np. zjawisko nadpasozytnictwa, bakteriofagie, niszcze-
nic patogenéw przez owady, mikrobiologiczny antagonizm itp.

Nadpasozytnictwo

Czynniki chorobotwoércze ro$lin, a zwlaszcza grzyby patogeniczne,
W pewnych okoliczno$ciach sg atakowane a czasem niszczone przez paso-
zytowanie na nich grzybow i bakterii, jest to wlasnie zjawisko nadpaso-
zytnictwa,

Niektore gatunki grzybow z rodzaju Darluca (Sphaeropsidales), a naj-
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czesciej Darluca filum, rozwijajg sie pasozytniczo na skupieniach zarod-
nikow licznych, bo okolo 70 gatunkéw rdzy (Kirulis, 1943). Grzyb ten do-
brze rozwija sie na sztucznych podlozach i wydaje sig, ze moglby by¢
zastosowany w niektorych przypadkach do zwalczania rdzy.

Do pasozytow rdzy zaliczane sg réwniez gatunki Tuberculina (Hypho-
mycetes). Np. Tuberculina maxima jest powszechnie znanym pasozytem
rdzy wejmutkowo-porzeczkowej (Cronartium ribicola). Mimo licznych
prob, grzyb ten nie znalazt praktycznego zastosowania, poniewaz
na sztucznych podlozach rozwija sie powoli i stabo zarodnikuje. Tubercu-
lina persicina wystepuje czesto na skupieniach zarodnikéw wiosennych
takich gatunkow rdzy, jak Puccinia poarum, Gymnosporangium sabinae
i G. juniperinum.

Wsrod nadpasozytow rdzy znane sg gatunki rodzaju Cladosporium
(Hyphomycetes) np. C. aecidiicola oraz gatunki z rodzaju Verticillium
(Hyphomuycetes), np. Verticillium hemileiae pasozytuje na skupieniach
uredospor rdzy Hemileia vastatrix na kawie.

Przeprowadzone w ostatnich latach badania w Polsce wskazujg, ze na
grzybach glowniowych zbdz wystepuje spora ilos¢ gatunkéow grzybow
jako nadpasozytow. Mianowicie Pielka (1962) stwierdzit, ze tylko na gtow-
niach pylkowych pszenicy i jeczmienia (Ustilago tritici i U. nuda) oraz
owsa (Ustilago avenae) wystepuje 12 gatunkéw grzybow nalezacych
do 7 rodzajow z grupy grzybow niedoskonalych. Sg to nastepujace: Tu-
berculina ustilaginum i T. cracoviae, Verticillium albo atrum, Fusarium
culmorum, F. avenaceum wvar. herbarum, F. javanicum var. radicicola,
F. heterosporum, Nigrospora oryzae, Trichothecium roseum, Botrytis ci-
nerea, Alternaria tenuis i Qospora sp., przy czym dwa pierwsze gatunki
sa nowymi dla nauki. Wstepne do$wiadczenia infekcyjne wykazaly, ze
Tuberculina ustilaginum i T. Cracoviae prawdopodobnie moglyby by¢ za-
stosowane do zwalczania glowni pytkowej pszenicy i jeczmienia.

Na maczniakach wlasciwych (Erysphales) pasozytniczo rozwijajg sig
gatunki grzybéw z rodzaju Cicinnobolus, sposroéd ktérych najczesciej Wy~
stepuje Cicinnobolus cesati, ktorego delikatna i cienka grzybnia rozwija
sie wewnatrz strzepek grzybni réznych maczniakéw prawdziwych wy-
stepujacych zaré6wno na ro$linach uprawnych jak i dziko rosngcych (Blu-
mer, 1933). Dotychezas grzyb ten zostal stwierdzony na okolo 25 gatur.l'
kach réznych mgczniakoéw prawdziwych. Cicinobolus cesati rozmnaza S1%
za pomocg bardzo drobnych zarodnikéw konidialnych powstajacych e~
wnatrz wydluzonych piknidiéw mieszczacych sie w strzepkach grzybnl
mgaczniaka. Czasem piknidia tego nadpasozyta tworzg si¢ wewnatrz otocz-
ni maczniaka, hamujagc w ten sposéb dalszy rozwdj grzyba. PoraZOI.le
strzepki maczniaka przestajg rozwijaé sie, skrecajg sie i nie wytwarzajd
oidiéw. Cicinnobolus cesati w sprzyjajgcych warunkach rozwija sig szybko
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i moze powstrzyma¢ dalszy rozwo6j epidemii mgczniaka. Grzyb ten dosc¢
tatwo rozwija sie na sztucznych podlozach i dlatego mogltby byc¢ zastoso-
wany do praktycznego zwalczania niektérych mgczniakow prawdziwych.

Na magczniaku rzekomym winorosli (Plasmopara viticola) pasozytuje
grzyb Trichothecium plasmoparae (Hyphomycetes), ktorego delikatna
grzybnia rozwija sie obok trzonkow konidialnych i konididw wykorzy-
stujgc ich tres¢ oraz powodujgc zmatowienie i pociemnienie nalotu grzyba
patogena.

Réwniez patogeny glebowe roslin mogg by¢ ograniczane w swym roz-
woju przez nadpasozyty. Np. takie polifagiczne grzyby, jak Rhizoctonia
solani, Phytophthora parasitica i niektore gatunki z rodzaju Pythium by-
wajg czesto atakowane przez pospolicie wystepujacy w glebie grzyb Tri-
choderma lignorum (Hyphomycetes). Grzyb ten w dwojaki sposob ogra-
nicza rozwoj patogenow albo przez zabicie strzepek wskutek pasozyto-
wania na nich, albo przez dzialalno$é antagonistyczng.

Niekiedy same patogeny roslin moga wystepowa¢ w roli nadpasozy-
tow w stosunku do innych patogenéw. Tak np. Rhizoctonia solani, pato-
gen przeszlo 250 gatunkéw roslin, moze zaatakowaé grzyby patogeny
z klasy glonowcow (Phycomycetes). Badania Butlera (1957) wskazuja,
ze grzyb ten moze przenikna¢ do strzepek powietrznych grzybni, a stam-
tad dostaje sie do grzybni patogena rozwijajacej sie¢ w tkankach zywicie-
la lub tez grzybnia Rhizoctonia owija sie dokola strzepek grzybni grzy-
ba glonowca i w ten sposob jg wyniszcza. Obserwowano roéwniez atako-
wanie jednoczeénie obydwoma sposobami. W kulturach sztucznych na po-
graniczu Rhizoctonia solani i jakiegoé grzyba glonowca stwierdzono dzia-
talnos¢é stymulacyjng Rhizoctonia na grzyba sgsiada wyrazajgcg sie wy-
tworzeniem jakby pomostu z grzybni. Wkrotce pomost ten, a nieco poz-
niej i cala kolonia grzyba glonowca zostaje catkowicie przeros$nieta przez
Rhizoctonia solani.

Pomimo tak duzej aktywnosci nadpasozytniczej Rhizoctonia solana,
grzyb ten nie moze byé wykorzystany do zwalczania innych patogenow.
poniewaz sam jest dosé groznym czynnikiem chorobotworczym. Jest to
jeden z przykladéw, ktory wskazuje na istnienie zjawiska dos¢ ostre]
konkurencji miedzy mikroorganizmami w przyrodzie, a zwlaszcza w sro-
dowisku glebowym. o

Niektére z grzybow mikroskopowych w glebie atakuja zarodniki
przetrwalnikowe — oospory grzybow glonowcow znajdujacych sie
W resztkach pozniwnych roslin uprawnych. Tak np. Drechsler (1938) za-
obserwowatl, ze grzyb Dactylella spermatophagae (H yphomycetes) moze
zaraza¢ oospory okolo 10 gatunkow z rodzaju Pythium, zas grzyb z rzedu
Chytridiales, Phlyctochytrium sp. powstrzymuje kielkowanie oospor Pe-
ronospora tabacina. Grzyby z rodzaju Dactylella moga gra¢ powazng rolg
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w glebach zawierajgcych duze ilosci oospor, przez to, ze ograniczaja ich
kietkowanie i w ten sposob zmniejszajg zrodla pierwotnej infekcji.

Obok oospor w glebie ulegajg porazeniu réwniez sklerocia. Np. Skle-
rocja grzyba Sclerotinia trifoliorum bywajg porazane przez grzyb Conio-
thyrium minitans (Zub 1962). W pewnych sprzyjajacych warunkach grzyb
ten moze zakazi¢ 85—99% sklerocjow Sclerotinia trifoliorum. Powstaje
pytanie, czy grzyba tego nie mozna by zaszczepi¢ do gleby, celem zwal-
czanla choroby raka koniczynowego powodowanego przez Sclerotinia tri-
foliorum. Poniewaz Coniothyrium minitans latwo zakaza sklerocja innych
gatunkow Sclerotinia, a miedzy innymi i S. minor, dlatego mozna by
sztucznie hodowa¢ Sclerotinia minor o drobnych sklerocjach; zakazac je
grzybem Coniothyrium minitans i-w ten sposob zakazonym materialem
sklerociow zaszczepiaC pola koniczynowe opanowane przez raka koni-
cZvnoweago.

Poza grzybami, jako nadpasozyty patogenicznych grzybéw znane sg
rowniez bakterie. Stwierdzono to w odniesieniu do rdzy zdzblowej —
Puccinia graminis, ktorej skupienia zarodnikow letnich (uredospor) mo-
ga by¢ zniszczone przez bakterie Xanthomonas wuredovorus. Bakterie
te powodujg lize zarodnikéw letnich rdzy zdzblowej z pszenicy, owsa i zy-
ta (Pon i inni, 1954).

Bakteriofagia

Choroby bakteryjne roélin, jak na to wskazujg badania niektérych
autoréw, moga byé ograniczane w swym rozwoju przez naturalnych ich
wrogow, tj. przez bakteriofagi (wirusy bakterii). Dotychczas udalo sig
wyodrebni¢ bakteriofagi z bardzo licznych bakterii chorobotworczych,
m. in. z Agrobacterium tumefaciens, Erwinia carotovora, Pseudomonas
atrofaciens, P. lachrymans, P. phaseolicola, P. tabaci, Xanthomonas trans-
lucens i Streptomyces scabies.

Podczas gdy w medycynie zanotowano juz pewne osiggniecia prak-
tyczne przez zastosowanie bakteriofagow do leczenia niektorych chorob
zakaznych, to w fitopatologii badania w tym kierunku sg dopiero zapo-
czatkowane, a wyniki jeszcze czesto sprzeczne. W 1925 r. Coon 1 Kotil'a
wykazali, ze na kawatkach marchwi i ziemniaka zakazonych przez ETwi-
nia carotovora i E. atroseptica po dodaniu wlasciwych bakteriofagow na-
stgpilo albo calkowite, albo cze$ciowe zahamowanie choroby. Podobne
wyniki otrzymat Izrailskij prewencyjnie wprowadzajac na rosliny bak-
teriofagi Agrobacterium tumefaciens. Narosla nie powstawaty. Doswiad-
czenia te jednak nie zostaly potwierdzone przez Kaufmanna (Dar-
poux, 1960).

Badania Thomas’a (1935 i 1940) wskazuja, ze zaprawianie nasion przez
bakteriofaga z Xanthomonas stewarti przed zakazeniem tym patogenem
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zmniejsza stopien porazenia kukurydzy. Podczas gdy w kombinacji kon-
trolnej byto 18% chorych roslin, to w kombinacji z bakteriofagami tyl-
ko 1,4%. Nowikowa (Darpoux, 1960) uzyskala 50 % obnizke porazenia ty-
toniu przez Pseudomonas tabaci po opryskiwaniu lisci zawiesing faga tej
bakterii. Podobne wyniki uzyskat Fulton (1950) na siewach tytoniu
opryskiwanych przez inokulacje zawiesing faga Pseudomonas tabaci.
Wyniki te byly korzystniejsze, gdy opryskiwano rosliny mieszanka 2 fa-
gow.

Niszczenie patogenow przez owady

W niektorych przypadkach czynnikiem redukujgcym ilo$¢ patogenéow
mogg by¢ zwierzeta, a zwlaszcza owady. Znane sg obserwacje nad wy-
stepowaniem owadéw wewnatrz owocnikow grzybow lub w skupieniach
zarodnikow; np. skupienia zarodnikow rdzy, grzybéw glowniowych lub
maczniakéw prawdziwych mogg by¢ zjadane i niszczone przez niektdre
gatunki chrzaszczy lub muchowek, np. przedstawiciele rodzin Phalacri-
dae, biedronkowate — Coccinellidae, pryszczarkowate — Cecidomeidae,
bedliszkowate — Mycetophylidae. Phalacrus caricis zyje i niszczy sku-
pienia zarodnikow glowni Cintractia subinclusa na Carex riparia.

Zjawiska antagonistyczne

W ograniczeniu wystepowania choro6b roslin biorg réwniez udziat réz-
ne zjawiska antagonistyczne. Liczne mikroorganizmy, a przede wszyst-
kim bakterie lgcznie z promieniowcami oraz grzyby wystepujgce w gle-
bie, dzialajg antagonistycznie na patogeny roslin. Darpoux i Faivre-
Amiot (Darpoux 1960) na kilka tysiecy izolatow z ziemi otrzymali 256
mikroorganizmow (60 bakterii, 90 promieniowcow i 106 grzybow), ktore
okazaly sie w rézny sposob antagonistyczne w stosunku do rozmaitych
grup patogenéow. W obrebie tej grupy mikroorganizméw byto 10 bakterii
143 grzybow, ktore okazaly antagonizm w odniesieniu do patogendéw na-
lezagcych do nastepujacych grup grzybow: Pythiaceae, Ustilaginales,
Erysiphales, Melotiales, Sphaeriales, Moniliaceae, Dematiaceae i Tuber-
culariaceae.

Manka (1961) w swych badaniach nad ukladem patogen — gospodarz
— srodowisko glebowe pod wzgledem stosunku do patogena wyroznia
trzy grupy mikroorganizméw, sprzyjajace patogenowi, obojetne dla ni.e--
0. i niesprzyjajace czyli antagonistyczne w stopniu slabym, $rednim
1 silnym. Jako przyklad niech postuzy tabela na str. 8. .

Z tego por6wnawczego zestawienia wynika, co zostalo faktycznie
stwierdzone, ze w Krynicy i Andrychowie wystepuje bardzo silne pora-
zenie przez opienke miodows (Armillaria mellea), zas w Tychach nie ma
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Ilos¢ grzybow w procentach wplywajgcych

Pochodzenie na rozwdéj opienki miodowej Armillaria melea
grup grzybow o ) nie sprzyjajace w stopniu
sprzyjajgce|{ obojetne S P — razem
stabym | srednim | silnym
Krynica 3 67 14 12 4 100
Andrychow 6 46 34 3 21 100
Tychy 3 15 9 7 66 100

prawie zadnego porazenia przez tego grzyba, poniewaz tam wystepuje
bardzo duzo mikroorganizméw przejawiajgcych silne dzialanie antago-
nistyczne w stosunku do Armillaria mellea.

Zjawisko dziatalnosci antagonistycznej najlepiej bada si¢ na sztucz-
nych podlozach. Najczesciej obserwuje sie tu wolng przestrzen miedzy
powstrzvmywanym we wzroscie patogenem a antagonistycznym mikro-
organizmem. Niekiedy nastepuje powstrzymanie we wzroscie patogena
przez zwykle jego przerastanie i zarastanie antagonistycznym mikroor-
ganizmem. Znane sg réwniez przypadki wzajemnego antagonistycznego
oddzialywania, np. grzyb Alternaria solani powstrzymuje wzrost Strepto-
myces griseus, ale i odwrotnie — ten ostatni powstrzymuje wzrost i znie-
keztalca grzybnie Alternaria solani.

Zjawiska antagonistyczne najwyrazniej zaznaczajg sie i najlepiej zo-
staly zbadane w $rodowisku glebowym. Patogeny glebowe w swym $rodo-
wisku spotykaja sie przewaznie z konkurencjg innych mikroorganizmow.
Liczne dos$wiadczenia in vitro wskazuja, ze antagonistyczne mikroorga-
nizmy mogg obnizaé agresywnoéé czynnikow chorobotwoérczych, glebo-
wych. W tym wzgledzie poznano liczne przykitady. Alexcpoulus i inni
(Darpoux, 1960) zbadal, ze na 80 szczepéw promieniowcow wyizolowa-
nych z gleby w stosunku do grzyba Colletotrichum gloeosporioides (Me-
lanconiales) 17% silnie powstrzymalo jego wzrost, 39% stabo, 44%,
a wiec mniej niz polowa, nie wykazalo zadnych wlasciwosci antagoni-
stycznych.

Cooper i Chilton (1949), badajgc zjawiska antagonizmu w stosunku do
3 patogenow trzciny cukrowej Pythium arrhenomanes, P. ultimum i Rhi-
zoctonia solani, wykazali, ze 18—319% wyizolowanych promieniowcow Wy~
kazalo wlasciwosci antagonistyczne do tych czynnikow chorobotwérczych.
Wedtug Luke (1952} z okoto 13% wyizolowanych grzyboéw, gtéwnie z ro-
dzaju Penicillium, Aspergillus i Spicaria, tylko 3% bakterii bylo antago-
nistycznych w stosunku do Pythium arrhenomanes. Dla Ophiobolus gra-
minis — pospolitego patogena pszenicy wykryto 36 réznych gatunkow
bakterii i grzybéw antagonistycznych. Mikroorganizmy antagonistyczn€
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zanotowano réwniez dla Streptomyces scabies, Fusarium oxysporum f. li-
ni i Colletotrichum linicola.

Antagonistyczne zjawiska wystepujg nie tylko w Srodowisku glebo-
wym. Widoczne sg one ré6wniez na nasionach, gdzie saprofityczna flora
zmniejsza stopien agresywnosci patogendéw. Miedzy innymi zbadano, ze
siewki kukurydzy z nasion przetrzymywanych przez 24 godziny w wil-
gotnej komorze w mniejszym stopniu zostaly porazone przez grzyba
Helminthosporium sativum prawdopodobnie dlatego, ze w wilgotnej ko-
morze rozwinela sie flora saprofityczna, ktora obnizyla aktywnosé¢ Hel-
minthosporium sativum. Dalsze badania prowadzone w tym kierunku
pozwolily na pewne osiggniecia praktyczne. Nowogrudzki (Darpoux, 1960}
poleca zaprawianie (inokulacje) nasion Inu zawiesing bakterii, aby w ten
spos6b zwalczaé Fusarium oxysporum f. sp. lini i Colletotrichum linicola.
Podobne wyniki uzyskala Beresowa i Naumowa (Darpoux, 1960).

Zjawiska antagonistyczne mogg mie¢ miejsce réwniez na nadziem-
nych cze$ciach roélin. Zjawiska te przede wszystkim powstajg tam, gdzie
wysteplija warunki rozwoju flory saprofitycznej, ktéra pézniej prze-
ciwstawia sie patogenom. Botrytis cinerea zaraza owoce pomidorow tyl-
ko wtedy, gdy najpierw rozwinie sie na obumartych szyputkach owo-
cowych.

Dos$wiadczenia Newhooka (Darpoux, 1960) wykazaly, ze po zastosowa-
niu inokulacji zarodnikami takich antagonistow, jak Cladosporium her-
barum (Hyphomycetes) i jaki§ gatunek Penicillium, $wiezo zaschnietych
szypulek, to porazenie nie nastgpilo, poniewaz nie dopuscilty do tego
uprzednio zadomowione saprofity. Natomiast inokulacja tymi samymi
antagonistami szypulek dawno zaschnietych pozwalala na rozwoj cho-
roby w 70%.

Oprécz badari ilociowych przeprowadzono réwniez szereg doswiad-
czen nad mozliwoscig wykorzystania mikroorganizméw antagonistycz-
nych do praktycznego zwalczania. Hartley (Darpoux, 1960) uzyskiwal
mniejszy stopien porazania siewek drzew lesnych przez grzyb Pythium
debaryanum i w ogodle lepsze wschody, jezeli do odkazonej gleby przed
siewem dodawat jeden z nastepujacych gatunkow grzybow, Trichoderma
kéningi, Phoma sp., Chaetomium sp., Rhizoctonia nigricans, Trichothetium
roseum, -Aspergillus sp. i Penicillium sp. Tego korzystnego dziatania nie
stwierdzono w ziemi nie odkazonej. Zanotowano rowniez mniejsze pora-
zenie przez Rhizoctonia solani siewek ogdrkow, grochu i sataty po wpro-
wadzeniu do odkazonej gleby kultury grzyba Trichoderma lignorum.

W nieodkazonej glebie uzyskano obnizenie stopnia patogenicznosci
grzybow Fusarium culmorum i Helminthosporium sativum na pszenicy
przez dodanie do gleby kultury grzyba Trichoderma lignorum i Py-
ronema confluens. Katzer (Darpoux, 1960) uzyskal znaczne obnizenie
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stopnia porazenia siewek pomidorow przez grzyb Phytophthora parasitica,
jezeli w warunkach naturalnych, tj. do nieodkazonej gleby, przed siewem
zaszczepil kulture Trichoderma lignorum.

Powstaje teraz pytanie, jaki jest mechanizm dziatania antagonistycz-
nego i jego stopien nasilenia. Zaroéwno mechanizm dzialania antagoni-
stycznego, jak i jego stopien nasilenia zalezne sg z jednej strony od wtas-
ciwosci Dbiologicznych antagonistycznego mikroorganizmu, jak réwniez
od warunkow sSrodowiska. Podczas gdy jedne mikroorganizmy antagoni-
styczne wykazujg silng aktywnosé antagonistyczng, to inne tylko srednig
lub nawet bardzo slaba, oczywiscie w tych samych warunkach sSrodo-
wiska. Te same mikroorganizmy przy zmianie warunkow srodowiska
mogg zwieksza¢ lub zmniejsza¢ swg dzialalnos¢ antagonistyczng. Jezeli
chodzi o mechanizm dzialania, to czesto spotykamy sie z takim zja-
wiskiem, ze dany mikroorganizm zmienia pH podtoza w jednym lub dru-
gim kierunku i w ten spos6b moze ograniczy¢ rozwo6j innego, np. jakiegos
patogena. Kiedy indziej znowu nadmierny rozwéj jednego mikroorganiz-
mu moze doprowadzi¢ do wyczerpania sie jakiego$§ skladnika pokarmo-
wego 1 w ten sposob pogorszy¢ warunki rozwoju patogena.

Najczesciej wystepujacg formg mechanizmu dzialania antagonistycz-
nego sa wytwarzane przez mikroorganizmy substancje antybiotyczne.
Mniej wiecej polowa mikroflory glebowej wytwarza substancje antybio-
tyczne, a reszta nie wytwarzajgca tych substancji jest na nie wrazliwa,
lub tez jest mniej lub bardziej na nie odporna. Dowodzi to, ze substan-
cje antybiotyczne w srodowisku glebowym musza gra¢ doniostg role eko-
logiczng. Wytwarzanie tych substancji zalezne jest w duzym stopniu od
czynnikéw srodowiska, a wiec od typu gleby, znajdujgcych sie tam ja-
kosci i ilosci substancji organicznych i nieorganicznych, od ilosci innych
mikroorganizmow itp. Dotychczas stwierdzono wytwarzanie w glebie na-
stepujacych substancji antybiotycznych: patulina wytwarzana przez Pe-
nicillium patulum i inne gatunki Penicillium 1 Aspergillus, chloromyce-
tyna wytwarzana przez Streptomyces venezuele, actidion przez Strepto-
myces griseus, gliotoksyna wytwarzana przez Trichoderma viride.

Substancje antybiotyczne wytwarzane bezposrednio w glebie powo-
duja zahamowanie wzrostu mikroorganizméw patogenicznych, niekiedy
znieksztalcenie strzepek grzybni lub nawet ich lize (rozpuszczanie).
W pewnych przypadkach antybiotyki moga byé¢ pobierane przez korze-
nie rosliny i przemieszczane do roéznych jej organoéw bez utraty aktyw-
nosci; np. streptomycyna jest latwo pobierana przez rosliny, ale rzadko
znajduje sie w dostatecznej iloéci w glebie, poniewaz tam latwo si€
inaktywuje. Odwrotnie chloromycetyna — jest bardziej trwalg substan-
cja w glebie i jezeli tylko wystepuje w dostatecznej ilosci w glebie, t0
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tatwo jest poblerana przez rosliny i z pewnoscig gra duzg roie biolo-
giczng.

Z tego krotkiego przeglgdu zagadnien nadpasozytnictwa, bakteriofa-
gii i zjawisk antagonistycznych mozna wnioskowa¢, ze zarysowujg sie
pewne mozliwosci biologicznego zwalczania chorob roslin a rozwijajgce
sie w tym kierunku badania przyczyniajg sie do coraz lepszego poznania
zlozonych zjawisk wzajemnych oddzialywan na siebie mikroorganizméow
zarowno w rizosferze jak i na nadziemnych czesciach roslin. Te wtlasnie
badania stajg sie podstawa realizacji idei biologicznego zwalczania cho-
rob roslin.
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