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Wstep

Jednym z najwazniejszych aspektow uprawy proekologicznej, zwiazanych z
jej definicja, jest produkcja bez uzycia chemicznych srodkéw ochrony roélin tub z
bardzo ograniczonym zakresem ich stosowania. Wprowadzenie nowych odmian
dajacych zadawalajace plony przy zachowaniu powyzszych wskazan jest rozwiaza-
nicm przyjaznym dla $rodowiska z jednej strony i jakosci plonu, rozumianej jako
wolnego od pozostalosci pestycyddéw z drugiej. Realizacja tak postawionego za-
dania jest szczegdlnie trudna w odniesicniu do roélin uprawianych pod ostonami,
gléwnie w szklarniach i namiotach foliowych. Brak zmianowania lub jego
znacznie ograniczony zakres sprawia, ze obok choréb i owadéw groznych dla
nadzicmnych czg¢sci roSlin istotny problem stanowia patogeny i szkodniki zasie-
dlajace podloze. Grozny jest takze caty zespdt czynnikéw decydujacych o zmeeze-
niu podiozy wynikajacy z monokulturowego systemu ich uzytkowania.

Papryka roczna (Capsicum annuum L.) jest gatunkiem, ktéry w kraju upra-
wiany jest gléwnic pod ostonami. Hodowli tego gatunku towarzyszy wysoki po-
ziom pracochionnosci, a takze trudnosci zwigzanych z koniecznodcia szerokiego
testowania uzyskanych linii. Podobnie jak u innych gatunkéw wielko$é plonu jest
z reguly ujemnic skorelowana z odpornoscia testowanych genotypéw. Jest zatem
zrozumiale, ze stosowane rozwigzania stanowié musza kompromis speiniajacy
postawione na poczatku zalozenia.

Zasadniczym celem podjgtych badan bylo uzyskanie takich form papryki,
ktérych plonowanie moze by¢ uznane za zadawalajace w warunkach ograniczone-
£0 stosowania chemicznych §rodkéw ochrony roslin. Praca niniejsza zawiera wyni-
ki badan jednego z ostatnich ctapéw kilkuletnich prac hodowlanych to znaczy
oceng przedrejestrowg wybranych, w petni homozygotycznych linii oraz jednego z
nowo wyhodowanych micszaficéw heterozyjnych.
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Materiat i metody

Materiat do§wiadczalny niniejszych badan stanowily cztery homozygotyczne
linie papryki oraz mieszaniec F;. Hodowlg tych linii i skladnikéw pierwotnych
mieszanca rozpoczg¢to w 1991 roku. W 1997 roku wybrano z selekcjonowanych
materiatéw kilka linii charakteryzujacych si¢ pelnym wyréwnaniem fenotypowym.
W tym tez roku przygotowano nasiona F, mieszafica. W 1998 roku dokonano
oceny wymienionych materiatléw. Ich ogdélng charakterystyk¢ przedstawiono w
tabeli 1. Zaréwno prace hodowlane, jak tez weryfikacje genotypdw przeprowa-
dzono w uprawie pod folig stosujac standardowe zabiegi pielggnacyjne oraz na-
wozenic. Rozsadg wysadzono w dwurzedowych zagonach przy zaggszczeniu 5 roé-
lin na 1 m2 Kazdy z ocenianych genotypéw reprezentowany byt przez 20 roslin.
Rosliny prowadzono w formie naturalnej, bez usuwania pgdéw bocznych i bez
cigcia oglawiajacego. Zbiory owocédw byly przeprowadzone jednorazowo w pier-
wszym tygodniu pazdziernika. Stosowanie chemicznych §rodkéw ochrony roélin
ograniczono wylacznie do jednorazowego uzycia insektycydu Pirimor przeciw
mszycom. Uprawa byta prowadzona w warunkach monokultury w piatym roku na
tym samym stanowisku.

Tabela 1; Table 1

OgdlIna charakterystyka genotypow
General characteristics of the genotypes

Rosliny; Plants b Owoce; Fruits 2
Genotyp
Genotype wysoko$¢ pokrdj ksztait barwa
height habit shape colour

ATP 80 (4) |luzny; sparse (3) |sercowaty; heartshaped [ciemno czerwony; dark red
OA 3951 50 (3) [zwarty; dense (6) | prostokatny; rectangular |zélty; yeliow
OA 3953 60 (3) |luzny; sparse (4) |prostokatny; rectangular jciemno czerwony; dark red
PU 197 50 (3) |zwarty; dense (6) {tréjkatny; triangular ciemno czerwony; dark red
(ZA x TR)F, | 80 (4) |luiny; sparse (3) [splaszczony; flattened czerwony; red

) wedhug; according to Descriptors for Capsicum [1995]
9 wedlug; according to UPOV [1994]

W analizie jakos$ciowej owocéw uwzgledniono najwazniejsze cechy decydu-
jace o powodzeniu odmiany na rynku, to znaczy $rednig mase i grubo$¢ §cian.
Dokonano takze szczegélowej oceny wydajnosci technologicznej i biologicznej
owocow, rozumiejgc wydajnoéé technologiczng jako udzial technologicznej czgéci
owocu w ogélnej masie owocu, wydajnos$é biologiczng natomiast jako udziat calej
owocni w masie owocu. Wyniki opracowano statystycznie podajqc najmniejszg
istotng réznicg (NIR) przy p=95%.

Wryniki i dyskusja

Jak zaznaczono w metodzie badan jednym z gléwnych elementéw prowa-
dzonych prac hodowlanych oraz oceny uzyskanych materialéw bylo ograniczone
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stosowanie pestycydéw, z zatozeniem uzyskania form dajacych zadawalajace
plony w takich warunkach uprawy. Technologia hodowli zakladala takze elimina-
cje materialéw wykazujacych niska tolerancj¢ na czynniki sprzyjajace chorobom
fizjologicznym, gtéwnie suchg zgnilizng wierzchotkowa. Nie stosowano zatem zad-
nych $rodkéw zapobiegawczych czy interwencyjnych, takich jak opryskiwanie
zwigzkami chemicznymi zawierajacymi wapn.

Plonowanie uzyskanych linii i mieszanca F, bylo zréznicowane. Pod wzgle-
dem potencjalnych mozliwosci plonowania, to znaczy wiclkodci plonu ogédlnego,
wyr6znié¢ nalezy lini¢ ATP oraz mieszafica (ZA x TR)F, (rys. 1). Pozostale linie
plonowaly na jednakowym, ale istotnie mniejszym poziomie. Bardzo zblizone za-
leznodci dotyczyly takze plonu handlowego owocow. Nalezy tu dodaé, ze prezen-
towane na rysunku 1 wyniki sg wartos$ciami odpowiednio zweryfikowanymi. Obni-
Zono je o wiclko$¢ stanowigcg réwnowarto$¢ procentowego udzialu roflin, ktére
ulegly chorobom lub szkodnikom w poczatkowym etapie wegetacji. Nie stosowa-
no bowiem zadnych §rodkéw ochronnych do podlewania rozsad po ich wysadze-
niu na micjsce stale. Ten sposéb interpretacji wynikéw podkredla naszym zda-
niem ich obiektywizm i wiarygodno$é. Czy mozna je zatem uzna¢ za zadawalajace
z punktu widzenia producenta. Konieczne staje si¢ tu poréwnanie z plonowaniem
innych odmian w réznych warunkach produkcyjnych. W badaniach CEBULI [1989],
prowadzonych w 7 do 8-miesiecznym cyklu upraw szklarniowych, uzyskano plony
w granicach 6,3-10,4 kg'm= plonu ogélnego. Uprawa mieszafnicéw heterozyjnych
na welnie mineralnej [KOBRYN 1994] pozwolila na zebranie plonu na §rednim po-
ziomie okolo 5,5 kg'm-2 owocdéw handlowych. Celowe jest wreszcie przytoczenie
wynikéw syntez doswiadczei odmianowych Centralnego Osrodka Badan Odmian
Roslin Uprawnych [GRZESIEK, Go:DZIK 1996]. W uprawie pod folia $redni plon
odmian begdacych w badaniach Osrodka wynidst 8,2 kg'm-2 przy wahaniach od 5,9
do 10,3 kg'm-2 Przedstawione pordwnanie wskazuje zatem, ze wielko$¢ plonu linii
ATP oraz mieszanica (ZA x TR)F, moze by¢ uznana za w petni zadowalajaca.
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Rys. 1. Plon ogdlny i plon handlowy papryki
Fig. 1. The total and market yield of the papper

Wielko$¢ plonu jest jednym z elementéw oceny. Réwnie waznym zespolem
cech s3 te, ktére decyduja o jego jakosci. Tu wybrano oceng $redniej masy owocu
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oraz grubosci Scian (tab. 1). Obie te cechy decyduja o wielkosci owocow, chociaz
kazda z nich w innym kierunku i zakresie. Wplywaja zatem na powodzenic owo-
céw na rynku. Wychodzac z zalozenia, ze bardziej interesujace sa owoce duze o
duzej masie, najkorzystniej zaprezentowat si¢ mieszaniec (ZA x TR)F,. O wyso-
kiej masic owocéw zdecydowala tu niewatpliwie szczegblnie duza grubo$¢ Scian
wyrézniajaca go wsréd badanych form. Jego przeciwienstwem byla linia ATP.
Poréwnujac przedstawione dane z wynikami prac wymienionych wcze$niej auto-
réw, gdzie stwierdzono znaczne zréznicowanie masy owocdw i grubosci ich $cian,
nalezy podkresli¢ wysoki poziom cech u ocenianego mieszanca.

Pewnym zaskoczeniem moze by¢ umieszczenie wsrdd cech owocoéw masy
zawartych w nich nasion. Cecha ta nie majaca znaczenia u formy mieszafncowej
moze by¢ istotna u linii ustalonych, decyduje bowiem o mozliwosciach produkeji
nasion. Zadnej watpliwosci nie budzi tu szczegélna pozycja linii PU 197. Gléwna
jednak przyczyna przedstawienia tej cechy jest préba wykazania jej zwigzku z wy-
dajnoscia technologiczna i biologiczng owocow.

O wielkodci plonu papryki decyduje liczba i masa owocéw. O masic owocu
stanowig natomiast zaréwno jadalne jak tez niejadalne jego czgsci. Przygotowanie
owocu do spozycia polega na usunigciu czgéci nigjadalnych. W przemysle przet-
worczym, przy zachowaniu duzej wydajno$ci takiego przygotowywania owocéw
obserwuje si¢ takze pewne straty czeSci jadalnych. Udziat tak pozyskanej owocni
w stosunku do calej masy owocu okre§lamy jako wydajnos$é technologiczng.
Udziatl calej owocni w stosunku do masy owocu jest jego wydajno$cig biologiczng
i jej warto$§¢ bedzie wigksza niz technologiczna.
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Rys. 2. Wydajnos¢ technologiczna i biologiczna owocéw
Fig. 2. Technological and biological performance of fruits

Okazalo sig, ze duzy plon owocéw linii ATP i mieszanca (ZA x TR)F, nic
byl skorelowany z wysoka technologiczng i biologiczna wydajnoScig owocoéw (rys.
2). Szczegdlnic wysoki poziom omawianych cech obscrwowano u linii OA 3953 a
réznicc w stosunku do wartosci najnizszych wlasciwych dla innych genotypow sig-
galy kilkunastu procent. Wyniki te sg potwicrdzeniem wezesniejszych obserwacii
[Nowaczyk, Nowaczyk 1996] o bardzo duzym zakresie zmicnnosci tej cechy, a
wi¢e wskazuja na szerokie mozliwosci selekeji. Nawigzujac za$ do masy nasion
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stwierdzi¢ mozna, Ze najnizsza byla ona u wymienionej wyzej linii wyrdzniajgcej
sic najwiecksza wydajnoscig technologiczng i biologiczng. Wzajemne poréwnanie
tych cech u innych genotypéw nie pozwolito jednak na przedstawienie jednozna-
cznych wnioskéw dotyczacych zaleznosci masy nasion i obydwu rodzajéw wydaj-
nosci owocow.

Nie ulega natomiast najmniejszej watpliwosci istnienie zwigzku migdzy plo-
nem, omawianymi rodzajami wydajno$ci owocéw oraz wielkoscig plonu technolo-
gicznego i biologicznego. Wielkosci opisujace te kategorie plonu przedstawiono
na rysunku 3. Kazda z nich okre$li¢ mozna jako wielko$¢ netto plonu owocdw.
Ma ona trudne do przecenienia znaczenie w przemy§le przetwérczym. Plon tech-
nologiczny jest ta wielko$cia, ktéra decyduje w istotny sposéb o wydajnosci i
efektywnodci produkcji niezaleznie od sposobu przetwarzania owocow.
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Rys. 3. Plon technologiczny i biologiczny owocow

Fig. 3. Technological and biological yield of fruits

Podsumowanie zaprezentowanych wynikéw powinno zawieraé ogdlng oceng
przydatnoSci badanych form papryki w produkeji rozumianej jako uprawe oraz
wykorzystanie na $wiezym rynku lub w przemysle przetwdrczym. Niewatpliwie
interesujacg propozycjg stanowi linia ATP ze wzgledu na wysoki ogdlny, handlo-
wy 1 technologiczny plon owocéw. Warto takze podkreslié, ze bardzo regularny
ksztalt owocéw (tab. 1) czyni je szczegdlnie przydatnymi w przetwdrstwie. Mozli-
we jest bowiem przygotowywanie regularnych, jednakowych czastek do konserwo-
wania, co korzystnie wplywa na jako$¢ przetwordw. Takze grubos$é $cian, aczko-
Iwiek nie jest najwyzsza moze byé uznana za odpowiednia dla surowca przemysto-
wego. Czy zatem mala wydajno$¢ technologiczna i biologiczna nie stanowi istot-
nej cechy obnizajacej jakosé owocdw. Niewatpliwie tak, ale tylko w sytuacji gdy
poréwnywane obiekty charakteryzujg si¢ podobnym poziomem plonowania rozu-
mianego tu jako masa calych owocow. W takich sytuacjach odpowiednio wysoka
wydajno$¢ technologiczna Jub biologiczna moze stanowi¢ kryterium rozstrzygajace
o wartosci odmiany lub selekcjonowanego materiatu.

Podobnym do omawianej linii poziomem plonowania wyrdznil sie miesza-
niec (ZA x TR)F,. O ile w odniesieniu do linii ATP wskazano przemyst przet-
worczy jako ewentualnego odbiorcg owocéw, on moze stanowié przedmiot han-
dlu na $wiezym rynku. Powody dla ktérych przedstawiono takg sugestie sa naste-
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pujace. Owoce charakteryzuja si¢ duza masa oraz wyjatkowo grubymi §cianami.
To czy oryginalny, splaszczony ksztalt okaze si¢ interesujacy na rynku zdecydowaé
moga zainteresowania klientéw. Wobec faktu, ze przewazajg obecnie owoce typu
blocky taka szansa istnieje. Niezaleznie od tego zwickszy¢ sic moze asortyment
oferowanych owocow.

Tabela 2; Table 2

Charakterystyka owocow
Characteristics of the fruits

Genotypy Srednia masa Grubo$¢ $cian Masa nas}on n
Genotypes Mean weight Wall thickness Seeds weight
® (mm) (g)
ATP 118 527 343
OA 3951 160 6,22 312
OA 3953 198 5,70 2,46
PU 197 129 6,46 719
(ZA x TR)F, 225 8,55 5,02
NIR, 455 LSDy 5 36 1,52 1,73

) nasiona niesuszone; seeds not dried

Whioski

1. Hodowla papryki w warunkach ograniczonego stosowania chemicznych $ro-
dkéw ochrony roSlin pozwolita na uzyskanie form o zadawalajgcym pozio-
mie plonowania.

2. Zréznicowanie tych form pod wzglgdem cech owocéw daje mozliwosci ich
wykorzystania na rynku §wiezych warzyw jak tez w przemysle przetwérczym.
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Stowa kluczowe:  Capsicum annuum L., hodowla, pestycydy, jakosé
Streszczenie

Jednym z istotnych elementéw prowadzonych prac hodowlanych oraz oceny
uzyskanych materialéw bylo ograniczone stosowanie pestycydéw. Celem realizo-
wanego programu hodowlanego byto uzyskanie form dajacych zadawalajace plony
w takich warunkach uprawy. Stosowanie §rodkéw ochrony ograniczono wylgcznie
do jednorazowego opryskiwania przeciw mszycom.

Plonowanie uzyskanych linii i mieszaica F, bylo zréznicowane. Pod wzgle-
dem potencjalnych mozliwosci plonowania, to znaczy wielkosci plonu ogdlnego,
wyrézniono linig¢ ATP i mieszafca (ZA x TR)F,. Wielko$¢ plonu uzna¢ mozna za
w petni zadawalajaca. Jego jako§¢ wyrazona przy pomocy takich cech owocéw jak
$rednia masa i grubo$§é Scian byla rézna. Wychodzac z zatozenia, ze bardziej inte-
resujace sa na rynku owoce duze o duZej masie, najkorzystniej zaprezentowat sig
wymieniony wyzej mieszaniec. O wysokiej masie owocu zdecydowala tu niewatpli-
wie szczegblnie duza grubosc¢ cian.

Wyniki badan wskazuja, ze wielko§¢ plonu owocéw ocenianych genotypow
nic byla skorelowana z wydajnoécig technologiczna i biologiczng owocéw. Wysoki
poziom omawianych cech obserwowano u linii OA 3953, a r6znice w stosunku do
warto$ci najnizszych, wlasciwych dla innych genotypdw siggaly kilkunastu procent.

W ogdlnej ocenie przydatnos$ci nowych form papryki rocznej uzyskanych w
wyniku hodowli prowadzonej w warunkach ograniczonego stosowania pestycydow
jako szczegdlnie interesujacy oferte dla przemystu przetworczego wymienié nalezy
lini¢ ATP. Na $wiezym rynku warzyw zdecydowanie wigksze szanse powodzenia
mozna przypisaé mieszaficowi (ZA x TR)F,.

BREEDING OF NEW PEPPER FORMS
AT LIMITED APPLICATION OF PLANT
PROTECTION CHEMICALS

Pawetl Nowaczyk, Lubostawa Nowaczyk
Department of Genetics and Plant Breeding,
University of Technology and Agriculture, Bydgoszcz
Key words:  Capsicum annuum L., breeding, pesticides, quality
Summary
Limited application of pesticides was one of the important elements of

pepper breeding and evaluation of obtained plant material. Main purpose of bre-
eding programme was to obtain the forms featured by satisfactory yields under
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such conditions. Chemical protection was reduced to single application of
insecticide against aphids.

The yielding of gained lines and F, hybrid was difterentiated. A line called
ATP and (ZA x TR)F, hybrid distinguished themselves due to yielding potential
counted into total yield. The amount of yield could be recognized as fully satis-
factory. Its quality expressed by fruit features such as mean weight and thickness
of walls was various. Mentioned hybrid appeared to be most advantageous
assuming that big and heavy fruits are more desirable on the market. Especially
wall thickness determined the weight of a fruit.

The results of studies showed that the yield quantity for estimated geno-
types was not correlated with technological and biological performance of fruits.
High level of presented features observed at the OA 3953 line, where the difte-
rences towards the lowest values typical for other genotypes reached several per-
cent points.

The ATP line appeared as an especially interesting offer for food industry
because of its high score in general estimation. Such good outcome was gained
during breeding new forms of pepper under conditions of limited of pesticide
application. On the market of fresh vegetables, however the hybrid (ZA x TR)F,
seems to be potentially more successful.
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