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Zmierzono spolaryzowane sktadowe absorpcji chlorofilu a
(chl a), chlorofilu ¢ (chl ¢) i bakteriochlorofilu (bchl) w matry-
cach cieklokrystalicznych (c.k.). Wszystkie te barwniki rozpusz-
czano w mieszaninie MBBA + EBBA (N-p-metoksybenzylideno-p’ - bu-
tylanilina + N = p - etoksybenzylideno - p’ =~ butylanilina) o uje=-
mnej anizotropii dielektrycznej, a bakteriochlorofil réwniez w
PCB ( p~pentylo - p’ - cyjanodwufenyl), ktéry wykazuje dodatnia»
anizotropie dielektryczna. Roztwory umieszczono w specjalnie przy-
~gotowanej komérce pomiarowej. Byta ona zrobiona z dwéch piytek,
na ktére naniesiono cienka warstwe tlenku krzemu przez napylenie
w prézni pod katem 5° do plaszczyzny elektrod [1]. warstwa ta po-
woduje homogeniczne utozenie molekut c.k. z barwnikiem.

Mierzono absorpcje s$wiatia spolaryzowanego rdéwnolegle i pros-
topadle do kierunku uporzadkowania molekuit c.k. dla komérek za-
barwionych wzgledem komérki z samym c.k. Uporzgdkowanie c.k. w za=-
barwionych i bezbarwnych komérkach jest nieco inne, co moze miec
wpiyw na ksztalt widma absorpcji. Przeliczono wigc otrzymane wid-
ma wnoszac poprawke na wpiyw rozpuszczalnika. W przypadku bchl w
MBBA + EBBA pomiar absorpcji w obszarze Soreta (350-400 nm) jest
jednak, mimo uwzglednienia poprawek, utrudniony ze wzgledu na bar-
dzo duzg absorpcje c.k. w obszarze do 400 nm.

Metodg Thulstrupa i in. [ 2-6] wyznaczono zredukowane krzywe
absorpcji, A, i Ay' ktére przedstawia;a catkowita sume absorpcji
éwiatia zwiqzanej z momentami przejéc molekut barwnika spolaryzo-
wanymi wzdiuz osi x lub y (rys. 1-3). Kierunki momentéw przejsc
ustalono zgodnie z danymi literaturowymi (7-8].
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Rys. 1. Zredukowane sktadowe absorpcji chl a w MBBA + EBBA
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Rys. 2. Zredukowane sktadowe absorpcji chl ¢ w MBBA + EBBA

Na rysunkach 1~3a przedstawiono zredukowane sktadowe trzech
badanych barwnikéw w MBBA + EBBA. Jak widaé w krétkofalowym obsza-
rze pasma Soreta chl a przewaza skiadowa Ay, a w diugofalowym
sktadowa Ay e Charakter A, ma rowniez pasmo absorpcji potozone oko-
2o 580 nm i to zardéwno dla chl a jak i bchl. W ,czerwonym" obsza-
rze absorpcji (dla chl a ~670 nm, dla bchl ~ 780 nm) wystepuja
obie skiadowe z przewaga skiadowej Ay. Teoretycznie jest przewi=~
dziane, Ze w przypadku bchl moment przejsécia zwiagzany z diugofa-



WPLYW MATRYCY CIEKLOKRYSTALICZNEJ NA POLARYZACJE WIDM 181

A @
A
B chl
AY
M\
\\ Ax A"
\\ /, \\
AY \\ 7 Ay
b _..—':[\L N\ __..__i———--"'/ >
400 500 600 700 A(n m)
A
A (3
B chl

700 Afnm)

Rys. 3. Zredukowane skladoge absorpcji bchl; a - w MBBA + EBBA,
- w PCB

lowym pasmem absorpcji jest skierowany wzdiuz osi vy (2]. Takie
mieszanie polaryzacji, jakie otrzymano w ciekiym krysztale, moze
wyjaénié.*obserwowana przez innych autoréw, niska anizotropie ab-
sorpcji bchl [10] 1 chl_g.[iij in vivo. W przypadku chl c prakty-
cznle wszystkie pasma absorpcji maja przyczynki pochodzace zaréw-
no od sktadowsej A, Jak i Ay’

W oparciu o krzywe zredukowane absorpcji wyliczono katy mie-
dzy absorpcyjnymi momentami przejs$¢ poszczegélnych chlorofili.
Wartosci katéw oraz liniowego dichroizmu (LD ), méwiacego o upo=-
rzgdkowaniu molekut barwnika w MBBA + EBBA, umieszczone sa@ w ta=-
beli 1. W celu uzyskania informacji o charakterze zredukowanych
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Tabela 1

Wartosci LD i katdédw migdzy momentami przejs$cia
a osia orientacji c.k. chl a, chl ¢, bchl

. - A, = A Kat miedzy momen=-
Barwnik P;ig?:g;@ LD = 1/22A +LA‘) tem przejscia a
am i Y osia orientacji
420 0,30 47°
438 0,17 62°
Chlorofil a 580 - 0,12 90°
670 0,57 0°
452 90°
462 0,20 330
Chlorofil c 582 0,27 o°
634 0,10 46°
Bakterio- 585 - 0,03 90°
-chlorofil 788 0,34 0o

sktadowych absorpcji dla bchl w pasmie Soreta uzyto c.k. (PCB)
nie absorbujacego w tym obszarze. Wyniki dla tego przypadku sa
przedstawione na rysunku 3b. Z poréwnania rysunku 3a i 3b widaé,
ze zmiany matrycy ciekiokrystalicznej prowadza do innych zaburzen
polaryzacji. Z otrzymanych wynikéw mozna sadzié, ze ekstrapolacja
wiasnosci barwnikéw w roztworach izotropowych do ukitadu in vivo
nie jest siuszna, poniewaZz anizotropowe otoczenie zmienia wlas~
nosci polaryzacyjne barwnikéw, a ukiad lamellarny jest anizotro-
powy.
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TIOJIAPN3ALINA BAKTEPUOXJOPOQUIITA, XJOPOQUATA a, XJOPOOUIIA ¢
B HEMATUYECKOM XUJKOM KPUCTAJIJIE

PeswoMe

lccnenoBaHO TpU POTOCHMHTETUYECKUX MUIMEHTA: XJIOPOPUINI &, XJIO-
podunn ¢ M CAKTEepUOXNOPOPUIN B HOMATUUECKOM XUAKOM Kpucraiie, N3-
MEPEHO TOXE CHEeKTPH MOIJIOWEHUA ¥ QIYyOPeCLOHUMM C YNOTpeOieHueM
NMOJNAPUS30OBAHHOIO CBeTa. 3 n3MepeHUii CHONAPU3OBAHHHX  KOMIIOHOHTOB
CII@KTpa NOIrJOmMeHus (A” n AL ), BHUUCIIGHH -POAYLNPOBAHHHE  KOMIIO-
HEHTH Ax n Ay (x 1 y o603HayapT HanpaBlieHMe oceif, KOTOpPHe Ile@pexo-
IAT oTHOcuTeNbHO uepe3 II u IV, a Toxe I u III xoapua mupona). Ha
OCHOBAHUM 3TUX DPE3yABTATOB MOKHO OMPEZSIMTH YNOPAKOTOYEHME MUTMEH-
TOB B XUZKOM KpPUCTANJIEe ¥ KOHOUIYypaUUO MOMOHTOB IEPEXOAOB IO OTHO-
LeHUN K CKeJeTy MOJIeKYJH MUIMEHTa.

D. Bauman, D. Frackowiak, D. Wrébel

LIQUID CRYSTAL MATRIX INFLUENCE ON THE POLARIZATION OF
BACTERIOCHLOROPHYLL, CHLOROPHYLL ¢ AND CHLOROPHYLL a

Summary

Three photosynthetic pigments were studied: chlorophyll a,
chlorophyll ¢ and bacteriochlorophyll in nematic liquid crystal
matrixes. The absorption and fluorescence spectra were investiga=-
ted with polarized light. From polarized components of absorption

A, and A, of pigments in liquid crystals two reduced components
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A, and Ay are calculated (x- and y=-direction of axis which is
going through II and IV pyrrole rings, and I - III rings, respec-
tively ). From these results we can deduced the orientation of the
dyes in liquid crystals and configuration of transition moments
in the skeleton of pigment molecules.



