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Zrodla i drogi powstawania tluszczu mleka u przezuwaczy

Wedlug dawniejszych poglgdéw przerabianie skladnikow karmy na specyficzne
skladniki mleka zachodzi jedynie w gruczole mlecznym. Obecne osiggniecia biochemil
pozwalaja stwierdzi¢, ze przy tworzeniu sktadnikow mleka bierze udzial caty orga-
nizm samicy laktujgcej. W szczegdlno$ci poczatkowe etapy przerdbki skiladnikow
karmy zachodzg w szeregu narzadow i tkanek, a powstate przy tym produkty dopro-
vadzane sg z krwig do gruczolu mlecznego, w ktérym zostajg przerobione na spe-
cyficzne skladniki mleka, a w tej liczbie i na tluszcz. Celowe wiec jest ustalenie,
gdzie w organizmie, na drodze jakich procesow, skladniki pokarmowe paszy prze-
rabiane sg na ttuszcz i inne skladniki mleka oraz jaka role odgrywa w tym gruczotl
mleczny. W omawianej pracy autorzy staraja sie zreasumowac wyniki licznych ba-
dan dazgcych do wyjasnienia proceséw zachodzgcych w organizmie przezuwaczy
przy powstawaniu tluszczu mleka.

Rola ttuszczow paszy w tworzeniu tluszczu mleka

Sktad tluszezow paszy pobieranej przez przezuwacze rézni sie od tluszczu ciala
i ttuszczu mleka zestawem kwasow tluszczowych. Znane jest, ze tluszcze paszy biora
udzial w tworzeniu tltuszeczu mleka. Z jednej strony specyficzne tluszcze paszy wy-
wieraja bezposredni wplyw na tworzenie tluszczu mleka, z drugiej za$ strony dzia-
lajg one pos$rednio na calg laktacje i na tworzenie si¢ tluszczu mleka. Ttuszcz paszy
po strawieniu jest wchlaniany w jelicie cienkim i dalej zostaje przerobiony gitownie
w tkance tluszczowej. W przebudowie tluszczow paszy bierze tez udzial watroba,
gdyz okolo 30% wchtlanianego ttuszczu (wieksza cze$¢ lipoidow) dostaje sie z krwia
do watroby. W calym szeregu doswiadczen dowiedziono, ze ttuszcz obojetny osocza
krwi stanowi podstawowe zrddlo do tworzenia ttuszczu mleka. Na podstawie badania
réznicy w skladzie krwi naczyn i zy! mozna powiedzie¢, ze do */3 tluszczu mleka
moze powstawaé z obojetnych ttuszczéw i kwaséw tluszczowych osocza krwi, z kto-
rych cze$é¢ powstaje z tluszczow karmy. Fosfatydy i cholesteryna krwi odgrywaja
znikoma role jako zrédlo kwasow tluszczowych przy tworzeniu tluszczu mleka
(Lintzel, 1934; Graham, Jones i Kay, 1936; Nikitin, 1934, 1949; Chewieszi, 1950; Saa-
rinen 1 wspolautorzy 1950). ‘

Zestaw kwasow tluszczowych ttuszczu mleka zupelnie rézni sie od ich zestawu
w tluszezu krwi (Kelsey i Longenecker, 1941: Hilditch, 1949; Inichow, 1951; Zino-
wiew, 1952). Na przyklad zawarto$¢ kwasu linolowego we krwi i mleku przedstawia
sie nastepujgco:

w tluszeczu mleka : . . ; . . . . 3,6% mol.
w wolnych kwasach tluszczowych krwi . . . 16,4% ,,
w glicerydach krwi . a . : : ; : . 18,4% ,,
w estrach cholesteryny krwi . . . . . . 61,8% .,

Charakterystyczne jest, ze w ttuszezu mleka krowiego wiekszo$é stanowia nisko-
czasteczkowe lotne kwasy ttuszczowe (okolo 20% mol.). Gruczol mleczny przy synie-
zie tluszczu mleka wybiera wysokoczasteczkowe kwasy tluszczowe z krwi i droga
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odwodnienia przeksztalca je w kwasy niskoczgsteczkowe (Ochrymienko, 1950).
Obecnie zostalo udowodnione, ze odwodnienie wysokoczgsteczkowych kwasow tlusz-
czowych nie jest glowng drogg do tworzenia niskoczasteczkowych kwasow ttuszezo-
wych ttuszczu mleka. Powstawanie :Lej specylicznej czgSci tluszezu mleka u przezu-
waczy jest rezultatem syntelycznej dzialalnosci gruczolu mlecznego. Liczne doswiad-
czenia z zywieniem zwierzal potwierdzajg udzial tluszcezow paszy w {worzeniu tiu-
szczu mleka (Gogitydze, 1904; Solowjew, 1952; Bloor, 1943; Hiltitch, 1949). Na przv-
klad przy obfilym karmieniu krow ziarnem palmowym, zawicrajacym duze ilosci
kwasow tluszczowych —laurynowego i mirystynowego, zawartos¢ tych Kkwasow
w masle powigksza si¢ (Hilditch, 1949). To samo stwierdzono przy skarmianiu tlu-
szezu kokosowego. Rowniez zywienie krow paszami, klore zawicraja (tuszeze o nis-
Kim i wysokim stopniu nienasycenia, wywiera wplyw na liczbe zmydlania tluszezu
mleka.

Do$wiadcezenia Maynarda i Mc Cay (1929) wskazujg na 1o, z¢ usuniccic wickszej
czesei ttuszezu z dawki pokarmowej i zastgpicnie go przez skrobie prowadzi do obni-
zenia udojow oraz do zmniejszenia wydzielania tluszezu, kiore jest nastepstwem
obnizenia zawarto$ci ‘kwasow tluszezowych i cholesteryny w osoczu Krwi. Polwier-
dza to Sotowjew (1952), ktory mowi, ze zwigkszenie iloei tluszezu w paszy sprzyija
zwickszeniu procentu ttuszezu w mleku,

Gage 1 Fish (1924) w swoich doSwiadczeniach otrzymali wyniki, klore mowig
0 roznym udziale tluszczow paszy przy tworzeniu tluszezow mleka w zaleznosci od
gatunku zwierzat. A wiec u zwierzgt wszystkozernych, u ktérych zawartose tluszezu
W paszy zajmuje do$¢ znaczne miejsce, tluszcz mleka powstaje bezposrednio w wick-
szej ilo$ci z tluSzezow paszy. Dlatego u tych zwierzat tluszeze paszy szybko ukazujy
si¢ w mleku. U przezuwaczy natomiast tluszcz mleka w znacznej micrze powstaje
na drodze syntetycznej z weglowodanéw, a czgsciowo takze z biatka paszy i dlatego
bezpo$redni wplyw tluszczéw paszy na tluszez mleka jest znacznie mniejszy niz
u migsozernych.

Doswiadczenia Dzordana nad bilansem tluszczu u krow dojnych, podane przez
Popowa (1946), wykazaly, ze w okresie trzech miesiecy krowa, ktéra otrzymata
W dawce pokarmeowej tylko 2,5 kg tluszczu, data 28,6 kg tluszczu w mleku. Nalezy
doda¢, ze pod koniec doéwiadczenia sztuka ta byta w lepszej kondycji niz na po-
czatku. Wyliczenia wykazaly, ze z biatka paszy krowa ta mogla wytworzy¢ maksi-
Mmum 7,3 kg ttuszczu mleka, a 18,3 kg musialo powstaé¢ z weglowodandéw paszy.

Krowom dla utrzymania procentu tluszczu na odpowiednim poziomie trzeba
W paszy da¢ optymalna ilo$¢ tluszczu, gdyz czesto sztuki o wysokiej wydajnosci
Mmlecznej nie sg w stanie syntetyzowac¢ dostatecznej ilosci ttuszezu z nietluszczowych
sktadnikéw paszy. Jednak zbyt wysokie dawki ttuszczu w paszy moga powodowaé
Zaburzenia w trawieniu.

Jak juz wyzej powiedziano, tluszez paszy nie tylko bezposrednio uczestniczy
W tworzeniu ttuszczu mleka, ale i po$rednio wplywa na przebieg catej laktacji (Po-
Pow, 1946; Nikitin, 1940; Sotowjew, 1952). Ttuszcz paszy jest zrodlem szeregu sklad-
nikéw niezbednych dla organizmu, niedobér ktérych narusza normalny przebieg
funkeji zyciowych. Zaliczyé tutaj trzeba: lipowitaminy — D, E i karoten, kwasy
ttuszezowe o wysokim stopniu nienasycenia (linolowy, linolenowy, arachidowy),
ktére nie mogg byé¢ syntetyzowane w organizmie zwierzecym:.

@ Drogi przemiany weglowodandw paszy na ttuszcz mleka

’ Weglowodany stanowia wiekszg czes¢ skladnikéw paszy przezuwaczy i sa waznym
zrodtem tluszczu mleka. Jeszcze w polowie ubieglego wieku przypuszezano. ze
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cze$¢ blonnika ulega w przewodzie pokrmowym zwierzat roslinozernych fermentacji
pod dzialaniem mikroorganizméw. Podstawg tego twierdzenia byl fakt, ze tylko
czes¢ surowego wlékna opuszcza przewod pokarmowy zwierzecia. Tappeiner (1883,
1884) pierwszy badal, jakim przemianom ulega blonnik w organizmie i gdzie one za-
chodzg. Stwierdzil on, ze masa papierowa i wata bawelniana przy inkubacji w wa-
runkach beztlenowych z plynng trescig zwacza powoli rozpuszczajg sie wydzielajac
CO:2 i CHy przy réwnoczesnym tworzeniu sie niskoczagsteczkowych kwaséw tlusz-
czowych. Tappeiner twierdzil, ze warto$é¢ odzywecza powstajgcych na tej drodze
niskoczgsteczkowych kwasdéw ttuszczowych jest bardzo niska. Jednakze fakt, ze
tylko slady tych kwasow znajduja sie w odchodach zwierzecia, Swiadczy o tym, ze
zn:lajg one przyswojone i wykorzystane przez organizm (Wilsing, 1885; Knirim, 1885).

Blonnik i skrobia ulegajg znacznie wolniej fermentacji anizeli jedno i dwu-
cukry. Podczas gdy rozklad jedno i dwucukréw nastepuje calkowicie w zwaczu pod
dzialaniem mikroorganizméw, rozklad blonnika i skrobi nie konczy sie w przed-
zotadkach. W zwaczu ulegaja réwniez czeSciowej fermentacji hemicelulozy (Mc
Anally, 1942; Marshall, 1949) i substancje pektynowe (Henneberg, 1926).

Przemiana weglowodanow w zwaczu nie ogranicza sie do fermentacji: Smith
1 Baker (1944) wykryli przy fermentacji in vitro powstawanie pewnych ilo$ci wielo-
cukru bakteryjnego. Powstawanie wielocukrow bakteryjnych w zwaczu potwierdza
tez jodofilny charakter bakterii wywotujgcych te fermentacje (Enneberg, 1922). Ilos¢
powstajgcych tg droga cukréw jest znikoma (Mc Climont, 1951). Blonnik oraz czesc
hemiceluloz i substancji pektynowych, ktére nie ulegly fermentacji w Zwaczu, prze-
chodza przez jelito cienkie bez zmian i dopiero w jelicie grubym sg w dalszym ciagu
rozktadane (Elsden, Hitchcock, Marshal i Phillipson, 1946). Gléwna masa weglowo-
danow paszy w przewodzie pokarmowym przezuwaczy ulega procesom fermentacji,
a tworzgce sig przy tym niskoczgsteczkowe kwasy tluszczowe (propionowy, octowy,
mastowy) sg wchlaniane przez organizm bezposrednio w tych odcinkach przewodu
pokarmowego, w ktérych powstajg (Barkroft, Mc Anally i Phillipson, 1944). Nie-
wielkie ilosci weglowodandéw paszy przechodza do organizmu w formie glukozy,
ktora powstaje w wyniku rozszczepiajacego dziatania karbohydraz w jelicie (rys. 1).

Jest to powodem, ze sktad krwi przezuwaczy charakteryzuje sie niskim pozio-
mem cukru i wysoka zawartoscig lotnych kwaséw ttuszczowych. Ustalono, ze sztuki
nowonarodzone ze wzgledu na niedorozwdj przedzotgdkéw, gléwnie zwacza, charak-
teryzujg sie wysokim poziomem cukru we krwi (100 — 120 mg%), a niskg zawar-
toscig lotnych kwaséw ttuszczowych. W miare rozwoju przedzoladkéw stosunek ten
zmienia si¢ (Mc Condlless i Dey, 1950; Craine i Hansen, 1952).

Wiadomo, ze glukoza znajdujaca sie we krwi czeSciowo zostaje wykorzystana
dla tworzenia ttuszczu. Przemiana ta zachodzi nie tylko w watrobie, ale i w tkance
ttuszczowej, ktora takze jest miejscem aktywnego syntetyzowania ttuszczu z weglo-
wodandéw (Leites, 1952). Na podstawie badania sktadu krwi doplywajgcej i odptywa-
Jacej z wymienia ustalono, ze gruczol mleczny zuzywa znaczng czes§é glukozy z prze-
plywajacej przez niego krwi (Aksenowa, 1931; Nikitin, 1937, 1949). Jak wynika z prze-
liczenia, na produkcje jednego litra mleka zostaje wykorzystane z osocza krwi 60,2 g
glukozy. Wieksza jej cze$¢ idzie na tworzenie laktozy. Cze$é glukozy zatrzymywanej
przez wymie zuzywa sie na tworzenie ttuszczu mleka i to zaréwno u zwierzgt prze-
zuwajacych, jak i u nieprzezuwajgcych. Popiak, Hunter, i French (1953) stwigrdzili
doswiadczalnie (metoda izotopows), ze w gruczole mlecznym krélika przeksztalcenie
glukozy w kwasy tluszczowe zachodzi w spos6b nastepujacy: glukoza — kwas piro-
gronowy — kwas octowy — kwas ttuszezowy.
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U przezuwaczy jednak glukoza krwi jest wykorzystywana gitéwnie nie dla two-
rzenia kwaséw tluszczowych, lecz glicerolu. W do$wiadczeniach na krélikach i ow-
cach stwierdzono, ze wchodzacy w sktad tluszczu mleka glicerol powstaje w samym
gruczole mlecznym, przy czym do 95% wtlasnie z glukozy (Popiak, Hunter i French,
1953). Jak wida¢ z tego, tylko niewielka cze$§¢ weglowodandéw paszy zostaje bezpo-
Srednio wykorzystana w organizmie przezuwaczy na tworzenie tluszczu mleka.

Weglowodany paszy u przezuwaczy zostaja wykorzystane przez organizm nie
tyle w formie glukozy, co w formie tworzgcych sie drogg fermentacji lotnych kwaséw
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Rys. 1. Schemat przeksztalcania weglowodanow w przewodzie pokarmowym
przezuwaczy

ttuszczowych. Sg one zuzytkowywane w organizmie przezuwaczy na energie, a takze
jako materiat dla syntezy réznych zlozonych organicznych skladnikéw, przede
wszystkim za$§ do syntezy tluszczu. Na podstawie do$wiadczen ustalono, ze kwasy
pPowstajgce na drodze fermentacji dajg poczatek glicerolowej i kwasotluszczowej
czesci molekul obojetnego tluszezu. Zuzytkowanie kwaséw pofermentacyjnych w two-
rzeniu ttuszczu mleka zachodzi glownie w watrobie (Mc Anally i Phillipson, 1942),
a takze ma miejsce w samym gruczole mlecznym. Zuzytkowanie kwasu octowego dla
syntezy tluszczu, zachodzgce w watrobie, przechodzi drogg narastania czasteczek
kwasu tluszczowego przez przylaczanie reszt acetylowych z kwasu octowego. Przy
badaniach in vitro w $ciankach watroby owiec kwas octowy przechodzi w zwiazki
ketonowe (kwas aceto-octowy i beta-oksymastowy, Pennington, 1952). Proces kon-
densacji dwu czasteczek kwasu octowego stanowi pierwszy etap w syntezie wysoko-
Czasteczkowych kwasow tluszczowych.
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Podobnie dla produkcji tluszczu jest wykorzystywany drugi produkt fermentacji
weglowodanow-kwas mastowy. Zdolnosé watroby do syntetyzowania wysokoczgste-
czkowych kwasow tluszczowych z kwasu mastowego wykazali w do$wiadczeniach
in vitro Brady i Gurin (1951). Kwas propionowy nie zostaje wykorzystany dla two-
rzenia wysokoczasteczkowych kwaséw tluszczowych, lecz jest zZrodiem powstawania
glicerolu, ktory tworzy sie gléwnie w watrobie, a w matlych ilo$ciach takze w gru-
czole mlecznym.

Syntetyzowany w watrobie ttuszez przechodzi do krwi, gdzie miesza sie z tlu-
szczem pochodzgcym z innych Zrédel i jest tg drogg doprowadzany do gruczolu
mlecznego. Powstajgce przy fermentacji lotne kwasy ttuszczowe sg wykorzystywane
nie tylko przez watrobe, lecz i przez inne narzady. Gruczol mleczny krowy wybiera
z krwi 40—807% kwasu octowego, co stanowi 2 do 6 mg% (Mc Slymont, 1949, 1951).
Na jeden litr wytwarzanego mleka przypada wtedy 4—14 g zaabsorbowanego kwasu
octowego (Nikitin, 1953).

Badania wykazaly, ze niskoczasteczkowe kwasy tluszczowe mleka syntetyzowa-
Le sg z kwasu octowego przez przylaczanie pochodzacych z niego reszt acetylowych;
niskoczgsteczkowe kwasy moga byé réwniez produktami przejSciowymi przy two-
rzeniu kwasow wysokoczgsteczkowych. Nalezy doda¢, ze kwas mastowy tluszczu
mleka powstaje drogg kondensacji dwu reszt kwasu octowego przez lgczenie sie wegla
grupy metylowej z weglem grupy karboksylowej. Kwas kapronowy powstaje droga
dotgczenia reszty acetylowej do kwasu mastowego posiadajgcego cztery atomy
wegla. Trzeba podkre$lié, ze reszty acetylowe, ktére sg bezpoSrednim materialem
do syntezy kwasow tluszczowych w wymieniu, pochodzg nie tylko z kwasu octowego,
doprowadzanego z krwig, lecz cze$ciowo powstajg takze przez rozlozenie w wymie-
niu wyzszych kwasow tluszczowych i aminokwaséw pobieranych z krwi. Powsta-
Jjace z weglowodanow paszy produkty fermentacji dochodza do gruczoiu mlecznego
nie tylko jako niskoczasteczkowe kwasy tltuszczowe, lub powstale z nich ttuszcze,
ale takze jako ciala ketonowe, ktére sg przez gruczol! mleczny zuzytkowane do two-
rzenia mleka.

Chociaz glukoza w gruczole mlecznym przezuwaczy nie ma wiekszego znacze-
nia jako material do syntezy kwasow tluszczowych, odgrywa jednak bardzo wazna .
role w szybkos$ci syntezy obojetnego tluszczu, gdyz jest zrédlem glicerolu. Dlatego
zabezpieczenie gruczolowi mlecznemu glukozy jest koniecznym warunkiem pelnego
wykorzystania tych sktadnikéw, z ktérych powstaje kwasotluszezowa czes$¢ troéjgli-
cerydow mleka. Stgd wynika konieczno$é walki z niskim poziomem cukru we krwi
szczegolnie u bardzo wysokich mlecznic.

Sklad ttuszczu mleka zwierzat ro$linozernych, a przede wszystkim przezuwaczy,
charakteryzuje sie wysokg zawartoscia niskoczgsteczkowych kwaséw tluszczowych
(do Ci2) i bardzo niskg zawartoscig nienasyconych kwaséw ttuszczowych w poréwna-
niu z tluszczem mleka zwierzat wszystkozernych. W tluszczu mleka krowiego
jest dziesie¢ razy wiecej lotnych kwaséow tluszczowych i cztery razy mniej- kwasu
linolowego anizeli w ttuszczu mleka §win.

Na podstawie doswiadczen ustalono, ze przy glodzeniu nie tylko obniza sie pro-
dukcja ttuszczu mleka, ale zmniejsza sig¢ tez zawarto$¢ w nim lotnych kwasow ttu-
szczowych (zahamowanie proceséw fermentacji (Smith i Dastur, 1938). Doswiadczenia
Tyznika i Allena (1951) wykazaly bezpos$rednig zalezno$é tworzenia sie tluszczu
mleka od ilo$ci kwasu octowego powstajagcego w zwaczu drogg fermentacji. Usta-
lono przy tym na krowach (8 sztuk), ze przy obnizeniu w dawce pokarmowej ilosci
paszy objetosciowej do 1,5 kg i zastgpieniu jej paszami treSciwymi ilo$é tluszczu
W mleku obnizyla sie do 1—2%. Stwierdzono réwnoczeénie, ze w zwaczu zawartosé
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kwasu propionowego zwigkszyla sig, octowego zmniejszyta sie, a maslowego pozo-
stata bez zmian.

Tak wiec proces tworzenia tluszczu mleka zalezy od nasilenia i charakteru pro-
cesOw fermentacyjnych w przedzolagdkach, a gldwnie od ilosci powstajgcego kwasu
octowego. Ten fakt, ze same pasze treSciwe, chociaz zawieraja duzo skrobi, nie sg
zdolne do utrzymania na normalnym poziomie produkeji ttuszczu mleka, $wiadczy
0 tym, ze wykorzystanie weglowodanéw paszy na tworzenie ttuszczu mleka u prze-
zuwaczy jest ograniczone. Gléwng drogg wykorzystania weglowodanéw do tego
celu sg procesy fermentacyjne. Wiemy juz o tym (Nikitin 1953), ze charakter paszy

wplywa nie tylko ilo$ciowo, ale i jakosciowo na procesy fermentacyjne zachodzgce
W zZwaczu.

Wedlug Myszkina (1942) pasze objetoSciowe odgrywaja role pobudzajgca przed-
zolgdki do periodycznych ruchéw, co w rezultacie powoduje przemieszanie i rozdrob-
nienie karmy wplywajac dodatnio na rozwdj drobnoustrojéw i fermentacje. Tym
- samym powstajg korzystne warunki dla tworzenia tluszczu mleka z weglowodanow.

Buraki cukrowe wplywajg na wysoko$é udojow, ilo$¢ i sklad tluszczu mleka
(Abol, 1950; Kniga 1952).

Wazne wiegc dla praktyki jest poznanie roli pasz objetosciowych w zywieniu
przezuwaczy, ustalenie optymalnej ilosci tych pasz w dawce pokarmowej krowy doj-

nej oraz poznanie wplywu pasz soczystych i zawierajgcych duzo cukru na procent &
ttuszczu w mleku.

Udziat biatek paszy w tworzeniu tltuszczu mleka

Praktyczne zywienie zwierzat dostarczyto dostatecznej ilosci danych pozwala-
jacych stwierdzié, ze bialka paszy wplywajg tylko na ogdlng produkcje mleka,
lecz réwniez i na procent tluszczu w nim (Kellner 1927; Szwabe, 1948, 1949; Abol,
1950; Popow, 1951, Solowjew, 1952). Udzial bialek paszy w tworzeniu {luszczu mleka
ma dwojaki charakter: z jednej strony cze$é tluszczu mleka powstaje z substancji
bialkowych paszy, z drugiej za§ — co ilo§ciowo jest jeszcze wazniejsze — biatka
Paszy dzialaja pobudzajgco w procesie tworzenia ttuszezu mleka z innych substancji
nietluszeczowych. W poréwnaniu z iloScig ttuszczu mleka powstajgcego z innych
sktadnikéw paszy, gléwnie weglowodanéw, ilo§é¢ tluszczu powstajgca z bialek jest
znikoma. Procesy te zachodza gléwnie w watrobie i gruczole mlecznym. W czasie
laktacji w watrobie zachodzi gleboki rozpad biatek z tworzeniem kwaséw ketono-
Wych, ktére z kolei moga byé zuzytkowane na synteze niebialkowych skladnikéw
mleka, a w tej liczbie i tluszczu. Réwniez gruczol mleczny wybiera z krwi znacznie
Wigcej polipeptydéw i aminokwaséw anizeli potrzeba do tworzenia biatka mleka.

Na podstawie badania skladu krwi doptywajacej i odptywajgcej z wymienia usta-
lono, 7e gruczot mleczny posiada zdolno$¢ syntetyzowania mecznika, ktéry, jak wia-
domo, jest produktem dezaminacji aminokwaséw (Graham, Houchin i Turner, 1937;
Nikitin, 1949). Stwierdzono réwniez w gruczole mlecznym obecno$¢ arginazy, tj.
jednego z fermentéw biorgcych udzial w tworzeniu mocznika z amoniaku (Shaw
i Petersen, 1938). W gruczole mlecznym nastepuje dezaminacja aminokwasow, przy
Czym powstajg kwasy ketonowe i amoniak. Pierwsze moga by¢ zuzytkowane, po-
dobnie jak i w watrobie, na synteze niebialkowych skladnikéw mleka, przede
Wszystkim na synteze tluszczu. Korzystny wplyw zwiekszonej iloéci bialka w dawce
pOkarmowej na procent ttuszczu w mleku mozna cze$ciowo wyjagnié tym, ze bialko
dziata pobudzajgco na procesy fermentacji w zwaczu (Nikitin, 1949; Solowjew, 1952;
SZWabe, 1948; 1949, 1950). Potwierdzajg to wcze$niejsze prace Zuntza (1891, 1913)
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Rys. 2. Schemat przeobrazenia skladnikéw paszy w tluszczu mleka u przezuwaczy
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i Markowa (1913), jak i poOzniejsze prace Nikitina (1839, 1951). Wyniki tych obser-
wacji kazg nam zwraca¢ specjalng uwage na zabezpieczenie dostatecznej ilosci biatka
w zywieniu krow milecznych. Nalezy jednak wystrzega¢ sie podawania zbyt duzych
ilosci biatka, gdyz metabolizm tego skladnika u wysokomlecznych krow jest i tak
bardzo wysoki. Dotychczasowe doswiadczenia pozwalajg nakre$li¢ schemat prze-
obrazen, jakim ulegajg skladniki pokarmowe paszy przy tworzeniu sie z nich tlusz-
czu mleka (rys. 2).

W przeobrazeniach tych bierze udzial caly organizm zwierzecia. Na obecnym
elapie wiedzy mozna jedynie wyjasni¢ glowng droge, ktorg przebiega przemiana
sktadnikow pokarmowych paszy. Przemiany te rozpoczynajg si€ w przewodzie po-
karmowym (zwaczu), idg dalej poprzez watrobe i konczg sie w gruczole mlecznym,
gdzie nastepuje przebudowa skladnikow doprowadzonych z krwig. Niestety, nic
jeszcze nie wiemy, jaki jest udzial pozostalych narzagdow zwierzecia w procesie
tworzenia tluszczu mleka.

wJIstoczniki i puti obrazowanja zira motoka u
Zwacznych 2Ziwotnych“ Uspiechi Sowriemiennoj
Biotogii, tom XXXVIII, wyp. 3 (6), 1954. Prze-
tozyli: K. Czarnocka i Cz. Lewicki. W tekscie po-
czyniono skroty .



