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Wstep

Wydzieleniem rejonéw o rdznych potrzebach nawadniania w Polsce zajmowali sie
m.in. Dziezyc [41, Drupka [21], Grabarczyk [7Joraz Laskowski i wsp. [14]. Dziezyc
(41 na tle stref klimatyczno-fizjograficznych wydzielit 7 rejondéw hydrograficzno-
-rolniczych. Poludniowg czes$¢ Pomorza zalic¢za on do rejonu o duzych potrzebach na-
wadniania. Grabarczyk (71 wydzielil 3 strefy o malejacym stopniu celowos$ci insta-
lowania deszczowni w Polsce: potudniowo-zachodnia i potudniowa cze$¢ Pomorza zali-
cza do I strefy o najwiekszej potrzebie deszczowania, zachodnia i $rodkowa czesd
- do II strefy, a péinocno-wschodnia - do III strafy o najmniejszych  potrzebach
nawadniania. Réwniez Drupka [2 ] na podstawie izolinii stosunku ewapotranspiracji
do srednich opaddw w okresie wegetacji opracowat mape celowo$ci stosowania nawod-
niert deszczownianych w rolnictwie. Z mapy tej wynika, e najwieksze potrzeby sto-
sowania nawodnieri wystepuja w Srodkowej czesci kraju. Laskowski i wsp.[14] na tle
regionalizacji przyrodniczo-rolniczej wyrdznia 7 rejondéw o rdéznych potrzebach na-
wadniania na Pomorzu Szczeciriskim.

Duza zmienno$¢ warunkdw przyrodniczych Polski stwarza konieczno$é wyznaczania
aobszardw o zrdéznicowanych potrzebach nawadniania w mniejszych jednostkach regio-
nalnych; dlatego tez w tej pracy podjeto prébe wyznaczenia rejondéw o réznych po-
trzebach deszczowania roslin zbozowych i okopowych, uprawianych na Pomorzu. W opra-
cowaniu pominigto wyniki badari dotyczace zasobdw dyspozycyjnych wéd powierzchnio-
wych w poszczegblnych zlewniach rzek Pomorza, poniewaz sg one przedmiotem oddziel-

nego opracowania zamieszczonego w niniejszym zeszycie (L. Duda).
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Materiaty Zrdédiowe i metody ich opracowania

Warunki glebowe Pomorza scharakteryzowano na podstawie szczegétowych opraco-
wari Kuczaja (132, Mrozowskiego [161 oraz Ostrowskiego i wsp. L1821, wydanych przez
TUNG pod redakcjg Strzemskiego. Charakterystyki warunkdw klimatycznych Pomorza do-
konano na podstawie danych uzyskanych ze 145 stacji i posterunkéw meteorologicz-
nych rozmieszczonych na Pomorzu, a zawartych w pracach KoZmiriskiego i wsp. (10,
11, 123. Niedobory i nadmiary opadéw w okresach krytycznych waznigjszych roslin
uprawnych obliczono na podstawie réznic miedzy dekadowymi potrzebami opadowymi,
obliczonymi przez Dziezyca i wsp. [61], a rzeczywistymi opadami notowanymi w 125
stacjach meteorologicznych, zlokalizowanych w réznych regionach Pomorza. Czestosd
wystgpowania dekad z niedostatecznym stanem uwilgotnienia wierzchnie) warstwy gle-
by w polu zbéz ozimych i okopowych ustalono na podstawie meldunkdéw z lat 1968-
1986, nadsytanych przez korespondentéw IMGW z terenu Pomorza. Ciagi bezopadowe w
okresie wegetacyjnym, trwajace dtuzej niz 15 dni, okre$lono na podstawie dobowych
pomiaréw opaddw atmosferycznych, przyjmujac, ze przerywa je jeden 1lub dwa kolej-
ne dni o tacznej sumie opaddéw wiekszej niz 1,5 mm.

Rolniczo-klimatyczny bilans wodny (P-ETa) w okresie krytycznym okopowych przy-
Jeto z rozprawy Rojka [191. Prawdopodobieristwo wystepowania lat z okreslonymi su-
mami opaddéw obliczono metoda decyldw Debskiego [11, a zgodnos¢ przyjetego typu
rozktadu teoretycznego z rozktadem empirycznym sprawdzono za pomoca statystyczne-
go testu zgodnosci A Koimogorowa.

Przyrosty plondw roslin okopowych i zbdz na Pomorzu pod wptywem deszczowania
opracowano na podstawie wynikdw zawartych m.in. w pracach Karczmarczyka [9], Las-
kowskiego 1 wsp. [15], Nowickiej [17] oraz na podstawie nie publikowanych mate-
rialéw z doswiadczeri polowych, wykonanych w latach 1981-1985.

Potencjalne przyrosty plondéw wybranych ros$lin, uprawianych na réznych komple-
ksach gleb Pomorza, wyliczono w wyniku pomnozenia niedobordw opadéw (w mm) w okre-
sach najwiekszego zapotrzebowania na wode przez produktywnog¢ 1 mm uzupeiniajace-
go nawadniania, uzyskang w doswiadczeniach polowych. Produktywnosé 1 mm wody za-
stosowanej do nawadniania burakdw cukrowych i ziemniakdw na glebach lekkich i sre-
dnich przyjeto wediug badari wykonanych przez autoréw na Pomorzu. Produktywnosé na-
wadniania ro$lin na glebie cigzkiej przyjeto wedtug wynikéw uzyskanych na madzie
ciezkie) przez Rytelewskiego i wsp. C20], natomiast produktywno$¢ 1 mm wody zasto-
sowane] do nawadniania pszenicy jare]j przyjeto za Dziezycem i wsp. [51.
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Charakterystyka warunkéw klimatycznych i glebowych Pomorza

Bliskos¢ Battyku, uklad wzniesieri z potudniowego zachodu w kierunku péinocno-
-wschodnim oraz kierunek przebiegu dolin rzecznych i duza liczba Jjezior, a takze
rozmieszczenie laséw powodujg, ze klimat Pomorza odznacza sieg bardzo duzym prze-
strzennym zrdéznicowaniem i zmienno$cia pogody. Zmiennos$¢ ta uwidacznia sie szcze-
gélnie w rozktadzie temperatury i wilgotnodci powietrza, a takze w ilo$ci opadéw
w réznych porach roku. Sumy promieniowania catkowitego w okresie wegetacyjnym_gy—
noszg od ponizej 830 kWh-m_2 w srodkowoizachodniej czesci do ponad 860 kWh.m © w
pdtnocno-wschodnie) czesci Pomorza, z tym ze w poszczegdlnych miesigcach wartosci
te sg przestrzennie zr6znicowane [19]. Na ogét tereny odznaczajace sig niskimi
opadami charakteryzujs sie zarazem mniejszymi sumami ustonecznienia rzeczywistego
w okresie wegetacji roslin, co moze obnizad efekty deszczowania. Jak podaje Rojek
[19], srednie wieloletnie wartogci klimatycznych bilanséw wodnych dla péirocza le-
tniego wynoszg od okoio -20 mm na przedpolu (od péinocnego wschodu) i wzdiuz wznie-
sieri Pojezierza do okoto -120 mm w potudniowo-zachodniej czedci Pomorza, aby juz
od lipca do sierpnia przyjaé w péinocno-wschodnich obszarach dodatnie wartosci (od
1 do 30 mm). Srednia dtugos¢ meteorologicznego okresu wegetacji wynosi w tej czes-
ci kraju od (ponizej) 200 dni w wyzszych partiach wzniesieri Pomorza do ponad 220
dni na terenach przylegtych do doliny Odry.

Drugim czynnikiem, ktdéry musimy braé pod uwage przy rozmieszczaniu deszczow-
ni czy tez innych systeméw nawadniania, sg gleby. Gleby te, podobnie jak klimat,
S3 na Pomorzu wyraznie zréznicowane. Najbardziej uprzywilejowang czescig Pomorza
Jest Pomorze Gdariskie. Wskaznik wartogci bonitacyjnej gleb tego regionu wynosi
4,2. Najstabsze gleby, zblizone do najubozszych w kraju, wystepuja na Pomorzu Ko-
szaliriskim (wskaZnik bonitacji 3,1), a Pomorze Szczeciriskie zajmuje miejsce pos-
rednie ze wskaZnikiem bonitacyjnym 3,8.

Petniejszy obraz warunkdw glebowych daje nam rozmieszczenie kompleksdw przy-
datnosci rolniczej gleb w tej czesci kraju (rys. 1). Gleby komplekséw: pszennego
bardzo dobrego i dobrego zajmija na terenie Pomorza Szczeciriskiego okolo 19% area-
tu gruntdéw ornych, Pomorza Koszaliriskiego okoto 15% i Gdariskiego 22%. Rozmieszczo-
ne sg gidwnie w‘poludniowo-zachodniej czgsci Pomorza, w pdtnocnych rejonach Pomo-
rza Koszaliriskiego oraz na Zutawach i terenach przylegtych. ~Kompleksy: zytni
bardzo dobry i zytni dobry zajmujy najwiegksze obszary na Pomorzu (Pomorze Szcze-
ciriskie prawie 51%, Koszalifiskie 45% i Gdariskie 26%). Rozmieszczone one sg gidw-
nie we wschodniej i pdtnocnej czgsci Pomorza, a mniejsze kompleksy tych gleb wy-
stepuja w potudniowej czesci tego regionu. Kompleks zytni staby zajmuje okoto 19%
areatu gruntéw ornych i rozmieszczony Jest gidwnie w Srodkowe) czesci Pomorza Ko-
szalifiskiego i zachodniej Pomorza Gdariskiego.. W tych ostatnio wymienionych regio-
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nach wystepuja takze na znacznym areale kompleksy gleb zytnich bardzo stabych (oko-
to 13% areatu gruntdw ornych). Ogdiem areal gleb rna Pomorzu odznaczajgcy sie nis-
ka retencjg i wadliwg gospodarkg wodng wynosi wigc B22 tys. ha (kompleksy: 2ytni
dobry, staby i bardzo staby). Doliczajac do tego areatu, jak sugeruje Grabarczyk
(81, potowe arealu kompleksu zytniego bardzo dobrego (182 tys. ha) oraz kompleks
pszenny wadliwy (79 tys. ha), ktdéry zwykle odznacza sie niedostatecznym uwilgot-
nieniem w okresie wegetacji roslin, uzyskamy 1 083 tys. ha (3% areatu gruntdw
ornych) wymagajacych okresowego uzupeiniania wody. Gleby komplekséw — zytnich, a
szczegblnie kompleksy: zyini dobry, staby i bardzo slaby, charakieryzuja sie ma-
3 zawartos$cia préchnicy i matg retencjg wodng. Na glebach tych mozna  poszerzyd
dobér uprawianych gatunkdéw ro$lin i uzyskaé wzglednie wierne plony pod warunkiem
zapewnienia optymalnego uwilgotnienia gleby w okresie wegetacji. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze areaty gleb lekkich i bardzo lekkich rozmieszczone sa gidwnie wzdiuz
ciggu moren czotowych ostatniego zlodowacenia i dlatego sa zréznicowane hipsome-
trycznie. Tereny te wymagajq niekiedy specjalnych zabiegdéw przeciwerozyjnych i mo-

ga tez stwarza¢ dodatkowe trudnosci przy stosowaniu nawadniania.

Charakterystyka warunkéw opadowych na Pomorzu
w okresie krytycznym zbdz i roslin okopowych

0 plonach zb6z w duze) mierze decyduja sumy opaddéw od maja do czerwca, ktére
na terenie Pomorza ksztattuja sie od ponizej 100 mm (lokalnie ponizej 90 mm)
wzdiuz wybrzeza Baltyku do ponad 120 mm (lokalnie ponad 130 mm) w s$rodkowej, wy-
zej polozonej jego czesci (rys. 2). Opady ponizej 100 mm notuje sie takze wzdiuz
doliny Noteci i Odry i w rejonie Kostrzynia. Zwraca uwage fakt niskich opaddw w
rejonie Kalisza Pomorskiego i Walcza, a wiec po zawietrzne) stronie wzniesieri wa-
tu moreny czoiowej.

Wykorzystujac okreslone przez Dziezyca i wsp. [6] dekadowe potrzeby opaddw dla
zb6z ozimych w ckresie od 10 V do 10 VII dla gleb lekkich, obliczono d$rednie nie-
dobory i nadmiary opadéw, a uzyskane wyniki przedstawiono na rysunku 3. Okazuje
sig, ze drodkowe, wyzej polozone tereny Pomorza odznaczaja sie w przyjgtym okre-
sie krytycznym nadmiarem opaddéw do ponad 20 mm, w poréwnaniu z potrzebami opado-
wymi zb6éz ozimych tam uprawianych. Na pozostatym obszarze Pomorza, zwtaszcza
wzdluz wybrzeza, wystepuja niedobory opaddéw do ponize) 20 mm. Réwniez okresy po-
suszne wystepuja w mniejszej ilosci w rejonach z maiym niedoborem 1lub 2z nadmia-
rem opaddw w okresach duzych wymagari wodnych. Srednia liczba okreséw bezopadowych,
trwajacych powyzej 15 dni od maja do czerwca wynosi od 0,2 na Pojezierzu Ka-
szubskim do ponad 0,6 wzdiuz wybrzeza Gdariskiego (rys. 4).



Rys. 3. Srednie niedobory i nadmiary opaddw w okresie krytycznym zbdz ozimych w
mm uprawianych na glebach lekkich. Lata 1956-1980 (Cz. KoZmiriski, S. Karczmarczyk)



Rys. 4. Srednia liczba okreséw bezopadowych trwajgcych >15 dni od maja do czerw-
ca. Lata 1956-1985 (Cz. KoZmiriski)

Rys. 5. Czestos¢ (w %) wystepowania dekad z niedostatecznym stanem uwilgotnienia
wierzchniej warstwy gleby od maja do czerwca pod oziminami. Lata 1968-1986
(Cz. KoZmirski)



Rys. 6. Srednie sumy opadéw w okresie krytycznym (21 V - 10 VII) zbdz jarych w mm.
Lata 1956-1980 (Cz. KoZmiriski)

Rys. 7. Srednie niedobory opaddw w okresie krytycznym zbdz jarych (w mm) uprawia-
nych na glebach lekkich. Lata 1956-1980 (Cz. KoZmiriski, S. Karczmarczyk)



Rys. 8. Srednie nadmiary i niedobory opaddw w okresie krytycznym zbdz jarych (w
mm) uprawianych na glebach srednich. Lata %956—1980 (Cz. KoZmiriski. S. Karczmar-
czyk

Rys. 9. Rejqny 0 zrdgnicowanych warunkach opadowych w okresie krytycznym zbdz ozi-
mych 1 jarych i potrzebach ich nawadniania na Pomorzu (Cz. KoZmifiski)
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Analizowano tez stopieri uwilgotnienia gleb w okresie wegetacji zbdz ozimych.
Na rysunku 5 przedstawiono czestos¢ wystepowania dekad z niedostatecznym uwilgot-
nieniem wierzchniej warstwy gleby pod oziminami. Rysunek ten z jednej strony od-
zwierciedla warunki wilgotnosciowe atmosfery (opad - parowanie), z drugiej = za$
zdolnogci retencyjne gleb i mozliwosci podsigku na danym obszarze. W okresie od
maja do czerwca dekady o niskim uwilgotnieniu gleby najczesciej wystepowaty w do-
rzeczu Drawy (zwlaszcza kolo Kalisza Pomorskiego - powyze) 30%) oraz wzdiuz doli-
ny Warty i w dorzeczu teby (ponad 25%), a najrzadziej na pojezierzu Kaszubskim i
WysoczyZnie Bytowskiej (ponizej 15%).

W pordéwnaniu ze zbozami ozimymi, drednie sumy opaddw w okresie krytycznym zbéz
jarych wykazuj)a nieco inny, przestrzenny rozklad na Pomorzu (rys. 6). Najnizsze
opady (ponizej 90 mm) wystepula wzdiuz wybrzeza: Zalewu Szczeciriskiego 1 doliny
Odry, a najnizsze (od 110 do okoto 120 mm) na Pojezierzu Kaszubskim, WysoczyZnie
Bytowskiej oraz w dorzeczu rzek Brdy i Gwdy. Na tle przedstawionego rozktadu sred-
nie niedobory opadéw w okresie krytycznym zbéz jarych, uprawianych na glebach lek

kich, ksztattujg sie od -1 mm do ponizej -40 mm (rys. 7), na glebach drednich -
od 1 do okoto 20 mm w Srodkowe] i potudniowo-wschodniej czesci Pomorza, a na po-
zostalym obszarze od -1 do ponizej -20 mm (rys. 8).

Tabela 1

Charakterystyka liczbowa rejondw o zrdéznicowanych warunkach opadowych
w okresie krytycznym zbdz jarych i potrzeby ich nawadniania na Pomorzu

Srednie nadmiary i

Srednie sumy opa- niedobory opaddw Potrzeby nawadniania
. déw w okresie mm
ReJjon krytycznym
mm gleby gleby gleby gleby
lekkie srednie lekkie grednie
1 ponad 105 1-20 1-20 mate okresowo
mate
2 91-105 21-40 1-20 drednie matle
3 ponize]j 90 ponizej 40 ponizej 20 duze grednie

Uwzgledniajac opisane powyze]) charakterystyki opadowe, podjeto prébe wydzie-
lenia na terenie Pomorza trzech rejondw o zréznicowanych warunkach opadowych w
okresie krytycznym zb6z i o potrzebach ich nawadniania (rys. 9), a ocene liczbowa
tych rejondw przedstawiono w tabeli 1. Wedilug danych +tej tabeli potrzeby nawad-
niania zbdz na glebach lekkich nalezy uzna¢ za male w rejonie pierwszym, g$rednie
w rejonie drugim i duze w rejonie trzeciem, potrzeby za$ nawadniania zbdz uprawia-
nych na glebach grednich sa odpowiednio: okresowo male, mate i $rednie (tab. 1).




Rys. 10. Srednie sumy opadéw w okresie krytycznym (21 VI-10 IX) burakdw cukrowych
i ziemniakdw Srednio péznych (w mm). Lata 1956-1980 (Cz. KoZmirski)
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Rys. 11. Srednie niedobory i nadmiary opadéw w okresie krytycznym ziemniakéw Sred-
nio péZznych (w mm) uprawianych na glebach lekkich. Lata 1956-1980 (Cz. KoZmiriski,
S. Karczmarczyk)



Rys. 12 a. Prawdopodobieristwo wystapienia lat z opadami < 180 mm w okresie od 21
VI do 10 IX na Pomorzu (w %). b. Prawdopodobieristwo wystapienia lat =z opadami
< 151 mm w okresie od 21 VI do 10 IX na Pomorzu (w %)



Rys. 12c. Prawdopbdobieﬁstwo wystapienia lat z opadami <102 mm w okresie od 21
VI do 10 IX na Pomorzu (w %)

Rys. 13. Rolniczo-klimatyczny bilans wodny (P-ETa) ziemniakdw $rednio péZnych w
okresie od 21 VI do 10 IX w mm. Lata 1951-1980 (M. Rojek)



Rys. 14. Srednia liczba okreséw bezopadowych trwajacych > 16 dni od 1 VIT do 10 IX.
Lata 1951-1980 (Cz. KoZmiriski)

Rys. 15. Czestodé (w %) wystepowania dekad z niedostatecznym stanmem uwilgotnienia
wierzchnie] warstwy gleby od lipca do sierpnia pod ziemniakami. Lata 1968-1986
(Cz. KoZmiriski)
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Rys. 16. Rejony o zréznicowanych warunkach wilgotnosciowych w okresie krytycznym
ziemniakéw $rednio pdZnych i potrzeby ich nawadniania na Pomorzu (Cz. KoZmiriski)

Srednie sumy opaddéw w analizowanym okresie krytycznym burakdw cukrowych i zie-
mniakdw drednio pdZnych ksztaltuja sie na Pomorzu od ponizej 160 mm wzdtuz doliny
Noteci, Odry i Zalewu Szczeciriskiego do ponad 240 mm na WysoczyZnie Polanowskie],
wyraznie wzrastajac z potudniowego-zachodu na pdinocny wschdd (rys. 10). drednie
nidobory i nadmiary opaddw w rozpatrywanym okresie krytycznym ziemniakdw, uprawia-
nych na glebach lekkich, kszta¥tuja sie od ponizej -40 mm w poludniowo-zachodnie]
czesci do ponad 200 mm (lokalnie ponad 40 mm) w pdtnocno-wschodniej czesci Pomo-
rza (rys. 11).

Powstaje pytanie, jakie jest prawdopodobieristwo wystapienia lat z opadami niz-
szymi, tj. ponizej 180 mm, ponizej 151 mm i ponizej 102 mm od sumy 204 mm, przyjete)
przez Dziezyca i wsp. [6] jako potrzeby opadowe dla okresu krytycznego ziemniakdw péZ-
nych, uprawianych na glebach 1ekkich. Prawdopodobieristwo wystapienia lat z opadami po-
nizej 180 mm w okresie od 21 VI do 10 IX wynosi na Pomorzu od ponizej 30% na te-
renach rozciagajacych sie po pdinocno-zachodnie] stronie wzniesierd Pojezierza Po-
morskiego do ponad 70% - na terenach przylegiych do doliny Noteci, Warty i Odry
(rys. 12 a). Prawdopodobierstwo wystgpienia lat z opadami ponizej 151 mm  wynosi
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Rys. 17. Srednie niedobory i nadmiary opadéw w okresie krytycznym buraka cukrawe-
go w mm {na glebach 4rednich). Lata 1956-1980 (Cz. KoZmiriski, S. Karczmarczyk)

Rys. 18. Rolniczo-klimatyczny bilans wodny burakéw cukrowych w okresie od 21 VI-
10 IX w mm. Lata 1951-1980 (M. Rojek)
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odpowiednio: od ponizej 20% do ponad 40%, a lokalnie ponad 50%, potwierdzajac opi-
sywane niekorzystne warunki opadowe dla uprawy ziemniakdéw w poludniowej i zachod-
niej czesci Pomorza (rys. 12 b). Z kolei prawdopodobieristwo wystgpienia lat z opa-
dami ponizej 102 mm przyjmuje wartosci od ponizej 5% w pdlnocnej czedci Pomorza
do ponad 10% w dorzeczu Brdy i Gwdy oraz wzdiuz doliny Odry (rys. 12 c)}

Przedstawiona powyzej charakterystyka warurkdw opadowych na Pomorzu w okresie
od 21 VI do 10 IX znajduje potwierdzenie w przestrzennym rozkltadzie wartosci rol-
niczo-klimatycznego bilansu wodnego (P-ETa) opracowanego przez Rojka [191(rys. 13).
Wymieniony bilans ksztattuje sig od okolo 0 mm na wysoczyZnie Polanowskie) do po-
nizej -60 mm w potudniowo-zachodnie) czgsci Pomorza i wokdl Zatoki Gdariskie]j, sta-
nowigc dodatkowy agroklimatyczny wskaZnik pomocny przy okreslaniu potrzeb nawad-
niania ro$lin uprawnych.

Z analizy rysunku 14 wynika, iz drednia liczba okresdw bezopadowych, trwaja-
cych powyzej 15 dni, obliczonych od 1 VII do 10 IX, wynosi od ponizej 0,3 w $rod-
kowe) czesci do ponad 0,4 przypadku w zachodniej i pdtnocno-wschodnie]j czesci Po-
morza.

Nader wiernym odzwierciedleniem przestrzennego rozkladu opaddéw i rolniczo-kli-
matycznego bilansu wodnego oraz rodzaju gleb na Pomorzu jest czestosé wystgpowa-
nia dekad z niedostatecznym stanem uwilgotnienia wierzchniej warstwy gleby pod
ziemniakami (rys. 15) od lipca do sierpnia. 0 ile potudniowa cze$¢ Pomorza charak-
teryzuje sig czestoscig wystepowania tych dekad od okato 35 da 45%, o tyle Jego
pdinocno-zachodnia czes¢ i Pojezierze Kaszubskie ma ponizej 30%.

Na podstawie opisanych 5 czynnikdw agroklimatycznych wydzielono na te-
renie Pomorza 5 rejondw o zréznicowanych warunkach wilgotnosciowych w okresie kry-
tycznym ziemniakdéw $rednio péZnych i o potrzebach nawadniania (rys. 16), a charak-
terystyke liczbowg tych rejondw przedstawiono w tabeli 2. Z danych zawartych w tej
tabeli wynika, 2e w rejonie pierwszym nie zachodzi potrzeba deszczowania ziemnia-
kéw, w drugim jest ona bardzo mata, a w trzecim mata; dopiero w pigtym rejonie
duza.

Pordwnywanie dekadowych potrzeb opadowych w okresie krytycznym burakdéw cukro-
wych (21 VI-20 IX) uprawianych na glebach grednich, z notowanymi sumami opaddw po-
zwala stwierdzié, iz na terenach rozciggajacych sie na pdinocny zachéd od wznie-
siert Pojezierza Pomorskiego wystepuja nadmiary opaddw (od 1 do 20 mm), a na pozo-
stalym obszarze niedobory opadéw, zwigkszajace sig ku potudniowemu zachodowi (od
1 do okolo -60 mm, rys. 17).

/nacznie wieksze niedobory opaddw na terenie Pomorza w okresie krytycznym bu-
rakdw cukrowych wykazuje rolniczo-klimatyczny bilans wodny, opracowany przez Roj-
ka [193: od -30 do -110 mm (rys. 18). Jednakze podane na rysunku wartosci naleza-
toby skorygowad o zapas wody uzyteczne]) w warstwie gleby do glebokodci 50 cm na
dziert 21 VI.
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Tabela 5

Efekty deszczowania roslin uprawianych na madzie ciezkie), zaliczanej
do kompleksu pszennego bardzo dobrego ($rednie z lat 1973-1975) [203]

Przyrost plondw

Opady w
OEre;ie Flony, t/ha éggléggagﬁ?é
Roslina krytycz-
nym, bez desz- deszczo- o
mm czowania wane t/ha N
Buraki cukrowe
- korzenie 143 47,1 50,0 2,90 6,2
- liscie 143 54,2 59,6 5,40 10,0
Pszenica ozima 155 5,73 5,51 -0,22 -3,8
Pszenica jara 140 4,11 4,11 0,00 0,0
Rzepak ozimy 82 3,33 3,24 -0,09 -2,7
Bobik 175 2,73 2,92 0,19 7,0
Koniczyna czerwona
(siano) - 9,41 10,25 0,84 8,9

Wptyw deszczowania na plonowanie niektdérych

roslin uprawnych

0 celowosci i potrzebie instalowania deszczowni w okreslonym rejonie lub gos-
wieloletnich badari

eksperymentalnych przeprowadzonych na Pomorzu zestawiono w tabelach 3-5. Wskazuja

podarstwie decydu)a tez uzyskiwane przyrosty plondw. Wyniki

one na celowos¢ stosowania tego zabiegu na Pomorzu. Przyrost plonéw roslin oko-

powych i zbéz na glebach lekkich, zaliczanych do kompleksu zytniego dobrego pod

wplywem deszczowania w latach o duzych niedoborach opaddéw wynosi od 30 do 40%; bo-
biku - az 130%. W latach o matych niedoborach opadéw w fazach krytycznych efek-

ty te s3 o ponad polowe mniejsze .

Podobne badania przeprowadzone na glebie $red-

niej kompleksu pszennego dobrego (tab. 4) wykazaty, ze efekty w plonowaniu zbéz

byty ponad trzykrotnie mniejsze, a w latach o matych niedaoborach

opaddw stwier-

.dzono nawet spadek plonowania pszenicy ozime) pod wplywem stosunkowo niewielkich

dawek nawadniania.

0 niemal catkowitym braku celowosci nawadniania roglin uprawnych na glebach

bardzo ciezkich, zaliczanych do kompleksu pszennego bardzo dobrego, <$wiadcza wy-

niki uzyskane na Zutawach przez Rytelewskiego i wsp. [201, zestawione w tabeli 5.
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Przyrost plonu okopowych na tych glebach w wyniku nawadniania byl niewielki i mie-
gcit sie w granicach btedu doswiadczalnego, a u zbdz i rzepaku stwierdzono nawet
spadek plondw.

Wyniki uzyskane na glebach lekkich Pomorza znajduja potwierdzenie w badaniach
Dziezyca (1973) i Grabarczyka [81.Grabarczyk na glebach kompleksu zytniego stabe-
go w poludniowo-wschodniej czesci Pomorza Kruszyno Krajeriskie k. Bydgoszczy uzy-
skatl wzrost plondw ziemniakdw pod wplywem deszczowania o 70%, korzeni burakdw cu-
krowych o 83%, lisci o 110%, zbdz o 73%, a kukurydzy uprawianej na ziarno o 196%.
Dowodzi to niezbicie celowodci instalowania deszczowni lub innych systemdw nawad-
niania w rejonach o znacznych niedoborach opaddéw na glebach lekkich Pomorza, na-
tomiast na glebach zwiezlych i ciezkich o duzej retencji wody - ze deszczowanie
jest uzasadnione tylko w przypadku gospodarstw ogrodniczych.

Regionalne efekty nawadniania roglin okopowych i zbdz

W zréznicowanych warunkach glebowo-klimatycznych Pomorza mozna sie spodziewad
réznych efektdéw nawadniania. Na podstawie przedstawione] charakterystyki warunkéw
opadowych i wilgotnosciowych gleb na Pomorzu oraz wynikéw  doswiadczeri polowych
podjeto prdbe charakterystyki spodziewanych efektdéw nawadniania ros$lin w wydzie-
lonych rejonach klimatycznych Pomorza. Nalezy stwierdzi¢, ze w rejonach 1 i 2
(rys. 16), obejmujacych pdlnocnogrodkowa i pdéinocno-wschodnig czes¢ Pomorza, nie
ma w zasadzie potrzeby nawadniania ro$lin okopowych i nie mozna sie spodziewad du-
zych efektéw tego zabiegu. Stosunkowo niewielka czestotliwos¢ wystepowania posuch
w okresie najwigkszych potrzeb wodnych okopowych, a czesto wystepujace mate nad-
miary opaddw w okresie wegetacji, w peini pokrywaja potrzeby wodne tej grupy ros-
lin. W rejonie trzecim, obejmujgcym péinocno-zachodnig czes¢ Pomorza Szczeciriskie-
go 1 $rodkowg Koszaliriskiego i Gdariskiego, niedobory opadéw w okresie krytycznym
dla okopowych siggaja 40 mm; i tutaj ma glebach lekkich i $rednich mozemy uzyskac
srednie efekty nawadniania (rys. 19-22 i tab. 6). Przyrosty plonéw burakéw cukro-

1 4 ziemniakéw 1-2 t-ha™L. Na glebach ciezkich zalicza-

wych moga siegaé 3-6 t-ha”
nych do kompleksdw pszennych o wiekszej retencji wodne] efekty nawadniania beda
znacznie mniejsze. W rejonie czwartym, obejmujacym potudniowg czes¢ Pomorza, nie-
dobory opaddw w okresie intensywnego wzrostu burakdéw i ziemniakdw (VII-VIII) sie-
gajg 60 mm. Wystepuje tutaj wieksza czestotliwos¢ lat z opadem <150 mm w okresie
wegetacji i wieksza czestotliwos¢ wystepowania letnich posuch. Mozna sig wiegc
spodziewa¢ duzych korzys$ci nawadniania okopowych, zwtaszcza na glebach lekkich i
srednich. Przyrosty plondw burakéw moga przekraczac 6 t-ha'l, a ziemniakdéw 2 t -

. ha_l. Na glebach ciezkich, wystepujacych w tym rejonie, efekty deszczowania be-



Rys. 19. Srednie przyrosty plondw burakéw cukrawych upraﬁianych na glebach lek-
kich w zaleznodci od niedoboréw opadéw w t/ha (Cz. Kozmiriski, S. Karczmarczyk)

Rys. 20. Srednie przyrosty plondw burakdw cukrowych uprawianych na glebach $red-
nich w zalezno$ci od nadmiardw opaddéw w t/ha (Cz. KoZmifiski, S. Karczmarczyk)



Rys. 21. Srednie przyrosty plondw ziemniakdw uprawianych na glebach lekkich w za-
leznao$ci od niedoboru opadéw w t/ha (Cz. KoZmirnski, S. Karczmarczyk)

100 km

Rys. 22. Srednie przyrosty plonéw ziemniakdw uprawianych na glebach  $rednich w
zaleznosci od niedoboru opaddw w t/ha (Cz. KoZminski, S. Karczmarczyk)
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Tabela 6

Spodziewane efekty nawadniania ro$lin okopowych uprawianych na Pomorzu

Rejony o rdéz- Uprawiane rosliny
nych niedobo- Gleby* ) —
rach opaddw buraki cukrowe ziemniaki
a) lekkie + +
1 b) srednie + +
c) ciezkie + -
a) lekkie + +
2 b) d$rednie + +
¢) ciezkie + -
. a) lekkie ++ ++
3 b) $rednie ++ ++
c) ciezkie + -
a) lekkie +++ +++
4 b) drednie ++ o+
c) cigzkie + -
a) lekkie +++ +++
5 b) $rednie ++ o+
c) ciezkie + -

*Gleba lekka - kompleks zytni dobry, staby i bardzo staby, gleba 4rednia -
kompleks Zzytni bardzo dobry, gleba ciezka - kompleksy gleb pszennych.
+ Efekty mate, ++ efekty srednie, +++ efekty duze.

da mniejsze. Rdwniez w rejonie pigtym, obejmujacym potudniowo-zachodnig czesé Po-
morza, odznaczajacym sie najmniejszymi na Pomorzu opadami w okresie wegetacji
(< 160 mm), niedobory opaddw w okresach krytycznych okopowych przekraczaja 60 mm a
okresy posuszne wystgpujg ze stosunkowo duza czestotliwoscig; mozemy sie tu spo-
dziewa¢ duzych korzysci z nawadniania burakdw i ziemniakdw nawet na glebach zy-
znych o wigkszej zdolnogci retencyjnej; efekty uzupetniajgcego nawadniania  mogg
przekraczaé 6 t'ha'1 korzeni burakdw cukrowych i 2 t-ha'l ziemniakdw.

Przyrosty plondw roslin okopowych pod wplywem nawadniania w latach posusznych
w okresach najwigkszego zapotrzebowania na wode sg znacznie wieksze. Obliczone po-
tencjalne efekty deszczowania burakéw cukrowych i ziemniakdw na Pomorzu w latach
ekstremalnie suchych, np. w 1964 r. (niedobory opaddw dla burakdéw wynosity 150 mm,
a dla ziemniakdw 130 mm) wykazaty, ze przyrost plonu korzeni burakéw na glebach
lekkich moze dochodzi¢ do 2 t-ha™>, a ziemniakdw do 10 t-ha™l. (rys. 23 i 24).
Na glebach $rednich przyrosty plondw mogg przekraczacé 8 t-ha-1 korzeni  burakdw
oraz 4 t-ha”! ziemniakdw, a na cigzkich 6 t-hal burakdw. Nalezy jednak wspomnied,
ze przestrzenny rozkiad niedoboru opaddw, a w zwigzku z tym i efektdw nawadniamia-



Rys. 23. Przyrosty plondw burakdw cukrowych uprawianych na glebach $rednich w za-
leznosci od nisdoboréw opadéw w posusznym 1964 r. w t/ha. (Cz. KoZmifiski,
S. Karczmarczyk)

Rys. 24. Przyrosty plondw ziemniakdw uprawianych na glebach lekkich w zaleznosci
od niedoboréw opadéw w posusznym 1964 r. w t/ha (Cz. KoZmiriski,,
S. Karczmarczyk)
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Tabela 7

Spodziewane efekty nawadniania zbdz jarych uprawianych

na Pomorzu
_Rejony o réznych Gleby* Efekty w plonowa-
niedoborach opaddw y niu zbdz jarych
a) lekkie +
1 b) drednie +
c) cigzkie +
a) lekkie ++
2 b) drednie +
c) ciezkie +
a) lekkie 4
3 b) drednie ++
c) ciezkie ++

*0Objasnienia jak w tabeli 6.

nia, moze by¢ w latach ekstremalnych zupetnie inny, niz to wskazuja $rednie z wie-
lolecia.

Nieco inaczej przedstawiaja sie niedobory opaddéw i efekty nawadniania roslin
zbozowych na Pomorzu w ukladzie przestrzennym. Z wydzielonych trzech rejonéw o
rdznych niedoborach opadéw (rys. 9 i tab. 1) rejon pierwszy obejmije 3Srodkowg
czegS¢ Pomorza Koszaliriskiego oraz zachodnig i potudniowo-zachodnia cze$é Pomorza
Gdariskiego. Niedobory opaddéw w tym rejonie sg stosunkowo mate (do 20 mm), a w
zwigzku z tym i efekty nawadniania znikome (tab. 7). Rejon drugi obejmuje Pomorze
Szczeciniskie, potudniowa i péinocng czes¢ Pomorza Koszaliriskiego oraz wschodnig
cze$¢ z Zutawami. Niedobory opaddw wynosza okoto 40 mm na glebach lekkich i okoto
20 mm na glebach srednich, a efekty produkcyjne stosowanych dawek wody siggaja
0,2 t-ha !
Gdariskiego oraz potudniowo-zachodnig czes¢ Pomorza Szczeciriskiego. Niedobory opa-

. Rejon trzeci obejmuje waski pas nadmorski Pomorza  Koszaliriskiego i

déw przekraczajq tutaj 40 mm na glebach lekkich i 20 mm na glebach drednich, a
przyrosty plonéw mieszcza sie w granicach 0,2-0,4 t-ha_l.

Przestrzenne zréznicowanie potencjalnego przyrostu plondw na Pomorzu pod wply-
wem nawadniania bedzie waznym czynnikiem utatwiajacym podjecie decyzji o celowos-
ci i potrzebie instalowania deszczowni lub innych systeméw nawadniania w tej cze-

Sci kraju.
Wazniejsze wyniki i wnioski

1. Na podstawie wyliczonych niedobordéw i nadmiardéw opaddéw wykreslono na Po-
morzu 5 stref charakteryzujacych sie réznym deficytem opaddw w okresach krytycz-
nych dla ziemniakdw i burakdw oraz 3 strefy dla zbdz.
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2. Przyrosty plondw ro$lin okopowych pod wptywem deszczowania na glebach lek-
kich siegaja 35%, a zbdz jarych w latach posusznych przekraczaja nawet 40%. Na
glebach $rednich przyrosty plondéw sa znacznie mniejsze, a na bardzo ciezkich nie
uzyskano pozytywnych efektdéw nawadniania.

3. Potencjalne efekty nawadniania wyrazone przyrostem plondw bureka cukrowego,
ziemniaka i zbdz mieszcza sig od O ’c~ha'1 w pdinocno-wschodniej czesci Pomorza do
ponad 8 ’c-ha'1 korzeni buraka cukrowego w potudniowo-zachodniej czgsci na glebach
lekkich, a ziemniaka od 0 t-ha~! do ponad 3 t-hal. Na glebach drednich sa one
o potowe mniejsze, a na ciezkich az o 2/3 mniejsze. W latach posusznych przyrosty
plonu korzeni buraka cukrowego moga dochodzié do 20 t-ha_l, a ziemniaka do 10 t-

ha_l; przyrosty zas plondw zbdéz mieszcza sig w granicach 0,1-0,4 t-na7L.

4. Na Pomorzu nalezy zalecad instalowanie deszczowni w poludniowo-zachodniej i
potudniowe] cze$ci na glebach lekkich i srednich. W zachodniej i $rodkowe] czesci
Pomorza deszczownie mozna instalowa¢ w drugiej kolejnosci i tylko na glebach 1ze]-
szych, a w pdéinocno-wschodnie] cze$ci i na Zutawach deszczowanie jest zbedne. W
tych rejonach mozna zaklada¢ mniejsze deszczownie, ale tylko w gospodarstwach
prowadzacych produkcje ogrodniczg - w celu uzupetniania opaddw w okresach posusz-
nych oraz ochrony roslin przed przymrozkami.
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Y, Kosbmurcku, C. Kapumapumuk

PAYOHHPOBAHHE [OTPEBHOCTM B OPOWEHMH KYJbTYPHHX PACTEHHA
HA TEPPUTOPHHU IIOMOPLA

Pes3wwme -

Ha ocHoBaruM aHaausa MNOroZH M YBJAXHEHHA INOYBH Ha TEpPPHTOPHH
llomoprsa, a Takke HejocTarka aTMOCPepHHX 0CAZKOB B TeUeHHe KDPHTHUeC-
KOTro nepuoia JJfA INpONamHHX M 3ePHOBHX KYJAbTYD, OHJH BHJEJEHH 5 30H,
IndPepeHNHPOBAHHHX N0 LePUOHTY arMocPepHHX OCaIKOB B KPHTHUECKHe Ne-
PHOIH IJNA NpoNamHHX pacTeHuH, a Takke 3 30HH JgAA 3epPHOBuX, JJaA 3THX
30H OHJH onpeleJieHH IIOTEeHIHalbHHEe NOTPeGHOCTH B LOMNOJHATENBHOM OPO-—
mMeHHH. YCTaHOBJEHO, YTO caMHe O6OJbmHe HeJOCTAaTKH aTMOCPepHux ocajl-
KOB HabJawjawnTrca B KXHOH M wro-sanagzHoft yacrtax [IoMOpDBA M HMEHHO 3Jech
MOXHO OXHJarh camolf Goarmo#t sddekTuBHOCTH OpomeHHA. Bo-mepBux, JOX-
KeBaHHe HJH JIpYyrue CHCTEMH ODONEHHMS HYXHO IPOBOINTE HA JETKHX H Cpe-—
DHHX TIouBax B NXHOM ¥ WrosanajgHoM pattonax IloMmopwa, Bo-Brophx, JOX-
IeBaHHe HYXHO NPOBOIUTH B 3anaiHof M ueHTpaibHOR uacTax [loMOpBLA TONB-
KO Ha OoJNee JNErkux nouBax. B ceBepo-BocrouHoM yactru [lomopra u Ha
KyanaBax opomeHHe HABJAAETCHA HUIJHUNHUM,

Cz. KoZmiriski, S. Karczmarczyk

REGIONALIZATION OF IRRIGATION NEEDS QF CROPS ON THE
PDMERANIA TERRITORY

Summary

Five zones for root crops and three zones for cereals differing with regard
to atmospheric precipitation deficiency in critic periods have been distinguished
on the Pomerania territory on the basis of the analysis of weather course and soil
moisture conditions. Potential effects of supplementary irrigation have been de-
termined for these zones. It has been found that the greatest atmospheric preci-
pitation deficiencies occur in southern and south-western parts of Pomerania ter-
ritory and just there the highest irrigation requirements can be expected. Sprin-
kler irrigation or other irrigation systems can be applied on 1light and medium
heavy soils in southern and south-western parts of Pomerania. Sprinkler irriga-
tion should be carried out on light soils in western and central parts of Po-
merania. In north-eastern part of the Pomerania territory and in the Zu-
tawy region the irrigation can be regarderd as superfluous.



