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WSTEP

Wspdiczynnik przewodnictwa kapilarnego gleby jest funkcja cha-
rakteryzujaca szybkod4¢ przemieszczania si@ wody w profilu glebo-
wym. Znajomo$c tej funkcji jest wymagana do rozwigzania réwnania
ruchu wody glebowej w celu prognozowania dynamiki uwilgotnienia pro-
filu glebowego. Pomiar tego wspéiczynnika napotyka w praktyce na
duze trudnosci, miedzy innymi ze wzgledu na koniecznod¢ zastoso-
wania drogiej i skomplikowanej aparatury pomiarowej. W niniejszej
pracy podjeto prébe zastosowania stosunkowo prostej metody wyzna-
czania przewodnictwa kapilarnego w glebie torfowo-murszowej zasi-
lanej podsigkiem kapilarnym z wody gruntowej.

ZALOZENIA

Przeptyw wody w glebie opisywany jest przez ogdélnie znane réw-
nanie zwane prawem Darcy’ego. Réwnanie to dla przepiywu pionowego
i jednowymiarowego, jezeli poczatek uktadu wspdirzednych jest przy-
jety na poziomie zwierciadia wody gruntowej i skierowany pionowo
ku gérze, moze by¢ zapisane jako:

o o |

)

atz) = K(hy) « 75— (1)
gdzie: 2z - wspélfzedna przestrzenna mierzona pionowo ku gob-
rze od zwierciadia wody gruntowej,
hg - cidnienie ssace wody glebowej (m si. wody),

q(z) - gestosé natezenia przepiywu (m3 H,0 m~1 gleby s~ 1),

[61]
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K(h,) - wspéiczynnik przewodnictwa kapilarnego gleby, ja-

ko funkcja cidnienia ssgcego wody glebowej (m s 1),
H - ciénienie catkowite wody glebowej (m sit. wody).
Cidnienie caikowite wody glebowej H w réwnaniu (1) przyjmowane
jest jako suma cidnienia ssacego wody glebowsj hs i cisnienia gra-
witacyjnego odpowiadajacego wysokosci roéwnej z, czyli

Hs=s - hs - 2. ' (2)

‘Cidnienie ssgce wody glebowej hs jest zalezne od wilgotnosci gle-
by © czyli hg (@) . Ze wzgledu na dyskretng strukture danych ~do-
tyczacych q i grad H wprowadza si@ ponizej zapis rdoznicowy a nie
rézniczkowy.

TEORIA OKRESLANIA PRZEWODNICTWA KAPILARNEGO GLEBY K(O)

Do okreslania wspélczynnika K(hs) lub K(hs(G ))e. c2zyli K(O)
zgodnie z rownaniem (1) niezbedna jest znajomo$¢ gestosci nateze-
nia przeptywu q(z) oraz gradientu cisgnienia caikowitego wody gle-
bowej Ho W niniejszej pracy do wyznaczenia q(z) 1 H przyjeto sche~
mat profilu glebowego zasilanego droga podsigku kapilarnego z piyt-
ko zalegajacego zwierciadla wody gruntowej. Schemat profilu gle-
bowego przedstawiono na rysunku 1. Zastosowane indeksy ;j" odno-
szg si@ do wspéirzednej z, a indeksy .i" do wspdirzednej t. 0s
z skierowana jest od zwierciadia wody pionowo ku gérze, dlatego
gdyz poszczegbélne warstwy gleby zasilane sa przez podsigk kapi-
larny ze zwierciadia wody gruntowej.

Przedstawione na rysunku 1 wartosci uwilgotnieniaé?(zJ. t,) i
9(21, i+l
wody glebowej H(zj, ti) i H(zj. j4+1) obrazuja odpowiednio uwil-
gotnienie i cisnienia wody glebowej na giebokosci zJ w profilu
glebowym w chwilach t, oraz t; ,. Natomiast a(zj, '1+—’ reprezen-
tuja gestosC natezenia przepiywu przez przekréj zloka%izowany na
gigebokosci z. w czasie 4t . Przyjmujemy, Ze wartos$c oznaczona

J i-l-% |
jako ‘jw1+1.j reprezentuje réznice zapaséw wody w glebie w prze-

dziale czasu 4t 1+ Rozpatruje si@ wartosci A4W od zwierciadia
i+5
2

) oraz odpowiadajace im wartosci cisnienia calkowitego

wody gruntowej do rozpatrywanej giebokosci z.

je Do obliczenia wy-
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z 4
Ciénienie wody glebowej Wilgotnoé¢ gleby
H > 0
a(zj-'l“%)
H(zJ',ii+1) H(Zj,ii) G(Z,‘,'iﬂ) e(Zj.fi)
—_———— = —_—_—— ——_—— —_—
A= H(Zi.fi"'é)'H(li-'i) 1 AW i/ated
zj-1
i -ZJ—1
O(zj—¢ t
H(Zj-mm) H(zj-1.4) 8(zj-1.ti+1) (zj-c i)
petna poj.wodna
o IW wody gruntowej

Rys. 1. Schemat profilu glebowego do obliczer przewodnictwa kapi-
larnego dla gleby zasilanej z podsiaku kapilarnego

zej wymienionych wielkosci bgdgcych skiadowymi bilansu wodnego pro-
filu glebowego posiuzono sig dyskretnym zapisem prawa ciggiosci w

weztach siatki nalozonej na wspdlrzedne: przestrzennga z i czas t.

Schemat siatki przedstawiono na rysunku 2.

Zgodnie z podanym na rysunku 2 schematem prawo ciggtosci moze byc

zapisane jako:
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Rys. 2. Schemat dyskretnej siatki zastosowanej do obliczen posz-

czegélnych skiadowych bilansu wodnego w glebie. W ukiadzie 2z, t

przedstawiono @(z,t), a w identyczny sposéb indeksuje sie h_(z,t),
K(z,t), H(z,t) etc. [2] =

o A

- Az, . - At =0, « Az, .
+ q 1 o At' 1. (3)
i+§,J+1 1+§‘

Zapas wody W w jednostkowej warstwie 4z zlokalizowanej na giebo-

kosci zJ (od z 1 do z 1) w poszczegdlnych chwilach czasowych ty
=z 2

oraz t, . oblicza sie ze wzordw:s

wi.j = @i,j °Azi.j, (4)

Wie1,5 =9141,3 %%501,5° (5)

Zapas wody w dwéch kolejnych warstwach gleby zj-l oraz zj w chwi-
lach czasowych t, oraz t; , wynosi odpowiednio: ’

J
32:1 Wi,3 = 04,3-1"9%1,5-1 * 91,y +dzy 40 (6)
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W, .= 0 . Az . + 0 ) 4
1 1 1 - i 2N B ] . : @
% +1,) i+l1,j-1 +1,j-1 i+l,j zl+1.J

M

(7)

s

Zmiane w zapasie wody na glebokosci z; W czasie A4t (od t; dot
oblicza sie nastepujaco:

i+1)

J J
AWy g5 = D0 Wy, 5= 2 Wi, ye (8)
s 4. j=-1

Wydatek zasilania warstwy zi droga podsigku kapilarnego (Z) jest

réwny réznicy dopiywdw zsumowanych w czasie t (od 1 do i+1) zgod-

1
nie z réwnaniem: 1+5
z = q . A4t -q - At L. (9)
i+1, .1 . AN 1
J 1+§.J i+5 i+§13-1 i+§-'

Poszukiwana wartosé¢ q 1 wyznaczana jest z rdwnania bilansowego:
1+5.,3
2

Y4 aw (10)

i+¢1,3 © “Ti+1,3

Po podstawieniu do rdéwnania (10) wyrazen (8) i (9) oraz rozwigza-
niu ze wzgledu na a_ 4 otrzymamy:

1+§,J
_ @1.3‘-1"’21.3—1 * 91.3421.3 - @1+1.j-1 'A21+1,j-1
qi+l.j At 1
2 i+2—
0. . Az + q At
v, a0 g
(12)
at
i-c%—
gdzie: q 1 ) jest znane (pomierzone lub obliczone zasilanie z

podsigku kapilarnego) .
Srednig wartoéé cidnienia calkowitego wody glebowej w chwili cza-

sowej ti+l na giebokosci Z; oblicza sie z rdéwnan:
2
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H .+ H,
Ao,  =—2thed 1.3, (12)
i+-2-',J 2
H + H, .
H. 1 = i‘.‘i.!"‘l 1'3-1 . (13)
1+§,J-1 2
Wartosé gradientu H . W chwili czasowej i+% na giebokosci 2y
i+5,]
2
obliczana jest z rdwnania:
H - H
_ ié%,j 1%,3-1
gred H ; = . (14)
i+54] 4z
i1+5.3
2‘
Wartos¢ przewodnictwa kapilarnego K(@) 1 w chwili ¢t 4 Na gte-
’ i"'é.j i+§
bokosci zj wyniesie:
q
(@) iv3.3 (15)
K ) = ® 15
142,73 grad H 4

i+:2,J

Réwnanie (15) wykorzystywane byio do wyznaczania dyskretnych war-

toéci K(O) , z wartosci q , oraz grad H , + Co sprowadza
i+5.] 1+5.] i+5.]

sig zgodnie z réwnaniem (11) do uwzglednienia pomierzonych warto-

$ci uwilgotnienia @i.j' ei+1,j' @i.j~1’ @i+1.j-1 dla znanych 4t i

Az oraz do wykorzystania pomierzonych wartoséci cidnienia ssgcego

hsi,j' hsi+1,j' hsi.j~1‘ hsi+1,J-1 oraz potencjeiu grawitacyjnego

Zi g0 Zy,q,40 %4, 5-1" Zi41,4-1°2 ktérych zgodnie z wyraZzeniem (2)

LY

okreséla sie wartosci H z odpowiednimi indeksami. Z tych ostatnich
wartosci H wykorzystujac wyrazenia (12), (13) i (14) okresla sie¢
wartosci grad H niezbedne do obliczen we wzorze (15).

CHARAKTERYSTYKA GL.EBY

Badania przeprowadzono na glebie tor fowo-murszowej Mt II z miej-
scowoséci Solec w wojewddztwie warszawskim.

Sktad botaniczny i niektdére wiasciwosci fizyczne okreslono
do giebokosci 80 cm ponizej powierzchni terenu, tj. do giebokosci,
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Tabela 1

Wyniki analizy mikroskopowej gleby torfowo-murszowej

z miejscowosci Solec

. Stopien
Lp. G%abg:?éc rozktadu Sklad botaniczny (w %) Gi;g?ﬁk
(w %)
1 5-10 mursz Carex sp. 30, Salix sp. 13,
(25% cz. Menyanthes trifoliata 15,
rodlin) Alnus glutinosa 5,

Gramineae 35 -

2 15-20 60 Carex sp. 45, Phragmites
communis 30, Alnus glii- turzycowo-
tinpsa 3, -trzcinowy
Salix sp. 5 Gramineae 15

3 25-30 50 Carex sp. 35, Phragmites

. communis 50, Salix sp. 10, -
Typha latifolia 2
Eriophorum angustifolium 3

4 35-40 40 Carex sp. 30, Phragmites
communis 50, Salix sp. 17, "
Alnus glutinosa 3

5 45=-50 50 Phragmites communis 70,
Carex sp. 20, Salix sp. 5, trzcinowy
Alnus glutinosa 5

6 55-60 35 Phragmites communis 75,
Carex sp. 10, Alnus “
glutinosa 10, Selix sp. 5

7 65-70 30 Phragmites communis 80,
Carex sp. 5, Salix sp. 12, "
Alnus glutinosa 3

8 75-80 45 Phragmites communis 75,

Carex sp. 5, Salix sp. 15,
Alnus glutinosa 5

ne ktéra najczesciej obniza sie zwierciadlo wody gruntowej w okre-
sie wegetacji. Wyniki analizy mikroskopowej gleby przedstawiono w
tabeli 1. W wierzchnie] warstwie ne gigbokosci 5-10 cm zalega mursz
zawierajacy 25% czesci roslinnych,wytworzony z takich roslin tor-

" fowotwérczych jek turzyce, trawy, bobrek tréjlistkowy, wierzbs oraz
olcha. W warstwach od 15 do 40 cm wystgpuje torf turzycowo-trzci-

nowy o stopniu rozkladu od 40 do 60%, ktory wytworzony

zostalt =z
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turzyc i trzcin z domieszka patki szerokolistnej, weinianki wasko-
listnej, wierzby oraz olchy. Natomiast w warstwach od 45 do 80 cm
zalega torf trzcinowy o stopniu rozkiadu wahajgcym sig¢ w granicach
od 39 do 50%.ktéry wytworzony zostal gibéwnie z trzciny pospolitej
> niewielkimi domieszkami turzyc, wierzby oraz olchy.Niektdre wia-
$ciwosci fizyczne gleby torfowo-murszowej przedstawione zostaly w
tabeli 2., Najwieksza gestosc gleby zmieniajaca sie¢ oé 0,240 do
0,364 gcm—3 wystepuje w warstwach wierzchnich, gdzie mamy do czy-
nienia z najwiekszym natgzeniem mineralizacji torfu w procesie mur-
szenia, natomiast w gigbszych warstwach jest ona znacznie nizsza
i zmienia sie w niewielkich granicach od 0,168 do 0,184 gcm-z. w
podobny sposéb ksztaltuja sig porowatos$c i popielnoéé. Porowatosc
w warstwach wierzchnich waha sie od 79,4 do 85,4%, a w gigbiej le-
zacych od 89,2 do 89,5%. Popi6ét surowy w wierzchnich warstwach osig-
ga wartosci od 20,27 do 28,42% s.m., a w nizej lezacych tylko od
12,17 do 17,70% s.m. Gesto$¢ fazy statej w caeiym profilu glebowym
zmienia sie w niewielkich granicach od 1,58 do 1,76 gcm-s.

Tabela 2

Niekt6re wtasciwosci fizyczne gleby torfowo-murszowe]j
z miejscowoséci Solec

Poziom : Gestosc . Pobielnosé
Lp. od(;m?o ’?Z?Eﬁfg) fa%;.zzf%?i é?%ogg;??c (% Z%m??
-1

1 5-10 0,364 1,76 79,4 28,42
2 15-20 0,240 1,65 85,4 20,27
3 25-30 - 0,176 1,67 89,5 17,70
4 35-40 0,168 1,58 89,4 12,17
5 45-50 0,175 1,63 89,3 13,07
6 55-60 0,184 1,74 89,4 16,02
7 65-70 0,183 1,70 89,2 16,02
8 75=-80 0,174 1,66 89,5 13,78

Na podstawie skiadu botenicznego oraz wiadciwoséci fizycznych
mozna przyja¢, ze mamy do czynienia z profilem dwuwarstwowym, przy
czym podzial na warstwy przebiega na gtebokosci okoio 20 cm.
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ZASTOSOWANA APARATURA I SPOSOB PROWADZENIA POMIAROW

Monolit glebowy o nienaruszonej strukturze o diugosci 95 cm,
pobrany zostal za pomoca rury z PCV o dlugodci 1 m, drednicy ze-
wnetrznej 22,5 cm przy zastosowaniu stalowego ostrza poprzez sto-
pniowe zagiebianie rury z systematycznym jej podkopywaniem. Po
przewiezieniu do laboratorium zaopatrzono go w nastgpujace urza-
dzenia: '

Filtr z grubego piasku o wysokos$ci 10 cm przylaczony od do-
Tu monolitu przy pomocy pierécienia gumowego w celu zabezpiecze-
nia calkowitej szczelnodci konstrukcji.

Rurke wodowskazowa o dXiugosci 1 m polaczoné z filtrem przy
pomocy elastycznego przewodu z PCV. Tensjometry glebowe zamonto-
wane w odlegtosciach 5 cm, 10 cm, 20 cm, 3C cm, 40 cm, 50 cm, 60cm,
70 cm, 80 cm pod powierzchnig gleby. Kazdy tensjometr skladalsie
z saczka ceramicznego, rurki laczacej i manometru rtgciowego.
Miejsca zamontowania saczkéw w rurze uszczelniono za pomocg 2zy-
wicy epoksydowej i kleju gumowego, ponadto wszelkie poiaczenia w
konstrukcji tensjometréw zabezpieczono przy pomocy kleju ,Buta-
pren*,

Przewéd elastyczny z PCV poiaczony z butla szklana,ktory umo-
zliwiat dostarczanie wody do monolitu. Przewéd ten zamontowany
byt w dolnej czeéci filtra po przeciwnej stronie rurki wodowska-
zowej .

Schemat instalacji do badania przebiegu podsigku kapilarnego
w glebie przedstawiono na rysunku 3. Okreslony poziom zwiercia-
dia wody utrzymywany byl za pomoca przewodu elektrycznego zaopa-
trzonego na koncu w czujnik utrzymujacy kontakt z lustrem wody
w butli., Z chwila utraty kontaktu migdzy czujnikiem i woda wia-
czal sie programator, ktéry sterowal tak doptywem wody do butli,
aby ponownie byl kontakt migdzy wodg a czujnikiem. W kazdej jed-
nostce czasowej rejestrowana byla'iloéé wody doprowadzana do mo-
nolitu, Nad powierzchnia gleby kontrolowano temperaturg 1 wil-
gotnos$é¢ wzgledna powietrza za pomoca psychrometru Augusta orez
termohigrografu. Rozkiad cis$nien ssacych hs(z,t) wzdtuz kolumny
glebowej mierzono raz na dob@ przy pomocy omawianych wczesnie]
tensjometréw glebowych.
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Kontrola  temperatury

i wilgotnsci wzglednej powietrza

Zrédto pradu statego Butla zasilajgca w wode

! !

Programator sterujacy Zawér

pracq zaworu elektromagnetyczny

przew6d elektryczny

/

przewod doprowadzajacy
wode do butli

butla z woda

U L

Rys. 3. Schemat wyposazenia monolitu do badania podsigku kapilar-
nego w glebie

WYNIKI BADAN

Dysponujac pomierzonymi wartos$ciami hs(z.t). od ktérych odje-
to zagtebienie poszczegdélnych tensjometréw zgodnie z réwnaniem (2)
otrzymano rozktady wartosci H(z,t).

Dysponujac pomierzong krzywa pF, tj. zaleznosdcia hs(e) otrzy-
mano rozkiady & (z,t) dla kazdej z obydwu wyszczegélnionych w pro-
filu glebowym warstw, Natomiast gestosci natezenia przeplywu q(2)
oraz grad H wyznaczono z przedstawionych wczesniej réwnan (11) i
(14) . Sposéb wyznaczania K(O) ilustruje ponizszy przykiad.
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Przyktad obliczenia przewodnictwa kapilarnego K(O)

w glebie
i+§.j

torfowo-murszowej na giebokosci 5 cm pod powierzchnia terenu przy
zwierciadle wody gruntowej na giebokosci 80 cm.

a) Obliczenie grad H z danych pomierzonych hg

Data (1980) 17.10 22.10
1+=
gieb. z 2
(em) i i+l
Pomierzone wartosci 5 J hsiJ=122 hsi+LJ=135
hg(z,t) 10 dzj=5 3-1 hgy 51115 Ngier,-1=123
(cm si. wody)
Obliczone wartosci 5 Jj Hi.3=127 Hi+1.j=140
H(Z,t) AZJ:S
(cm st. wody) 10 j-1 Hi,J-1=121 Hi+1,j-1=133
Obliczone wartosci 5 j H . =133,5
H(z,t) Azj=5 1434]
(cm sit. wody) 10 j=-1 H =127
grad H - 133,58 = 127 - 4.3.
i+§,j
b) Obliczenie g z danych pomierzonych ® i zasilania podsigkowego.
Tabela wartosci O(z,t) = BiAj(cm3 cm°3).
.
Gl bo Z . . q 1
o gm i i+1 1+§,j
5 i=9 0,6725 0,6650 0,443
10 j=8 0,6800 0,6725 0,368
20 j=7 0,6925-0,7675 0,6875-0,7600 0,243
30 j=6 0,8000 0,8000 0,168
40 j=5 0,8150 0,8150 0,168
50 j=4 0,8250 0,8250 0,168
60 j=3 0,8400 0,8400 0,168
70 j=2 0,8550 0,8550 0,168
80 j=1 0,8900 0,8900 0,168
Obliczone zapasy
wody W, ; oraz
j-9 j=1 ’
598,812 597,437

j=21: wi+1,j (mm)
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Obliczona zgodnie z réwnaniem (8) wartosé Awi+1 j = 598,812 -
- 597,437 = 1,375 mm,

Pomierzona wielkos¢ q
i+§,j=1

0,168 mm doba-l.

Obliczona wartosc

g , =2:375+3 0168 _ g 443 mn doba~l,
i+5,3=9

c) Obliczenia K(O) i K(h,)

Obliczona warto$¢ przewodnictwa kapilarnego K(&) 1 dla
j=9 wyniesie: 14343

K(hs)

[cms-1]

A
104

10

105

10°° - - . o hilml
-10 10 10° 10' s

Rys. 4. Zaleznodc przewodnictwa kapilarnego K od cidnienia ssace-
go wody glebowej hg, czyli K(hs) dla wierzchniej warstwy gleby (od

O do 20 cm)
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K(®) 1 °® K(hs) 1 =-9ii§§-= 0,341 mm-doba~ 1 = O..’.’>95-.‘LO“4 cm-s~1
i+§,j i+§,J '

czyli

K(€=0,669) = K(h_ = 128,5) = 0,395 + 10™% cm-s~?

Obliczenia wykonano w ten sposéb dla 138 punktow.

Pomierzone wartosci przewodnictwa kapilarnego K jako funkcje
cisnienia ssacego h_ czyli K(hs)przedatawionoruirysunku 4 i 5. Na
rysunku 4 przedstawiono pomierzone wartosci K(hs) dla wierzchniej
warstwy gleby (od O do 20 cm), ktére oznaczono na wykresie punkta-
mi, a linig ciggla naniesiono wartosci funkcji K(hs) obliczone we-
diug wzoru zaproponowanego przez Kunze i in, [3] z modyfikacja H.
Zaradnego (informacja ustna). Rysunek 5 przedstawia pomierzone war-
tosci K(hs) dla dolnej warstwy gleby (ponizej 20 cm), pozostale

K(hs) -

[cms-1]

A
102}

1073

1074

1075}

1076

- ' g [m]
102 S0 100 o e

Rys. 5. Zaleznoé¢ przewodnictwa kapilarnego K od cisnienia ssace-
gz wody glebowe]j hs' czyli K(hs) dla dolnej warstwy gleby (poni-

zej 20 cm)
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oznaczenia sa takie same jak na rysunku 45 Z analizy przedstawio-

nego na rysunku 4 i 5 materiaiu eksperymentalnego wynika dobra

zgodno$c pomierzonych wartosci K(hs) z obliczonymi za pomoca wzo-

ru zaproponowanego przez Kunze i in. [3]. Odchylenia poszczegél-

nych punktdw od krzywej sz stosunkowo niewielkie i zblizone do spo-
tykanych w literaturze dotyczacej tych zagadnien [1,4,5].

WNIOSKI

Przedstawiona metodyka jest w peini przydatna do okredlania
przewodnictwa kapilarnego gleby torfowo-murszowej.

Opisana metoda pozwala na stosunkowo prosty pomiar przewodni-
ctwa kapilarnego gleby torfowo-murszowej w warunkach laboratoryj-
nych na monolitach o nienaruszonej strukturze.

Dla stablicowania wartod$ci przewodnictwa kapilarnego jako funk-
cji O lub hs zastosowaC mozna wzér aproksymacyjny zaproponowany
przez Kunze i in. [3] zmodyfikowany przez H. Zaradnego, ktéry daje
stosunkowo dobry, przybliZzony opis krzywej przewodnictwa w opar-
ciu o pomierzona wartos¢ wspdélczynnika filtracji w stanie pelnego
nasycenia oraz krzywa pF rozpatrywanej gleby.

Przedstawione krzywe przewodnictwa dla gleby torfowo-murszowej
moga znalei¢ praktyczne zastosowanie do prognozowania uwilgotnie-
nia gleb na obiektach melioracyjnych nawadnianych podsiakowo.
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METOJ ONPEIEJHUS KO3BULMEHTA KAIMIISPEON BJATONPOHALAEMOCTH
B TOP®AHOW II0UBE MATAEMOM M3 TPYHTOBHX BOJ

Pes3swwme

B pabore omnucan meTol M3MepeHAA KOJIGPUUMEHTa KaIUAAPHON BOZO-
[IPORHIIAEMOCTH IIOUBH, B pa6oTe mpeacTaBleHa cXeMa NPOdMUAA MOYBH IIHU-
TAaeMOr0 u3 TIPYHTOBHX BoJ (puc, 1). ABTOpPH yKasalu IUCKPETHYW 3alUCh
sakosa llapcu (puc. 2) 1o BHUuCHeHHA Ko2(@duuueHTa Ha OCHOBE H3MeDpe-
HUM KaNWJIAPHOro nuraHuAd gz, t) ¥ BcacHBawmero JaBJeHUSA IIOUYBEHHOH
BJIarn hs(z,t). B pa6ore TOXe omnucaya paszpaboTaHa aBTOpaMy alnapa-
Typa IJA u3MepeHusa kodddrumeHrta B JabopaTOpPHHX YCIOBHUAX., CxeMa an-
napaTyps yKaszaHa Ha pUCYHKe S, lM3MepeHHHe B CpPaBHEHUHM C BLMUUCJIEHHH-
MU JaHHHMM KOoOPEuUMeHTa KanuJAPHOH BJIArONPOHUIEEeMOCTH K(hs) npexcra-~
BJEHH Ha pPUCYHKe 4, 5, [loZTBepxIeHO, YTO JaHHAA MeTOIMKA TOIUTCA H

' MOXeT OHTHL ACHOJb3OBaHA B MEJUOPAUXOHHON NpaKTHKe IJA COOTBETCTBYyN-
mero pexuMma IIOYBH B CHCTeMe IIOYBEHHOI'O OpPOmeHUd,

T. Brandyk, P, Kowalik

METHOD FOR MEASUREMENT CAPILLARY CONDUCTIVITY IN MUCKY
SOIL FROM CAPILLARY RISE

Summary

-

Authors describing a method for measurement of capillary con-
ducitivity in mucky soil (Fig. 1) shows the scheme of soil profile
with shallow water table. Darcy law was applied in descret form
(Fig. 2) for calculating capillary conductivity coefficient from
measured walues of cumulative capillary rise q(z,t) and soil water
suction h_(z,t). The equipment for measurement in laboratory con-
ditions is shown in Figure 3. Measurements were carried out on in
undisturbed mucky soil profile. Some characteristic properties of
this soil are presented in Tables 1 and 2. Comparison between meas-
ured and calculated values of capillary conductivity K(hs) was
given in Figs 4 and 5. Evaluation of applications of described

method is presented for land reclamation and subsurface irriga-
tion practice.



