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Rozdzial 1

\

Ochrona przyrody w lasach symbioza czy konkurencja?

»...Idea ochrony przyrody, podobnie jak zasada moralna,
Jest jak sol, ktora nie stanowi osobnej potrawy,
Ale do kazdej potrawy przydana by¢ winna...”.

Wstep

Rozdziat stanowi podsumowanie 10-letnich wynikéw badan réznorodnosci biolo-
gicznej w ekosystemach lesnych, dominujacych w Polsce boréw §wiezychi wskazanie na
mozliwosci ich praktycznego wykorzystania w ochronie przyrody. Wedtug przyjetych
kryteriow i wskaznikow oceny zmian zroznicowania florystycznego mozna progno-
zowaé dynamike zbiorowisk oraz kierunki ich przemian. Jednoczesnie uwzgledniajac
stopieri procesow synantropizacji, liczebnos¢ samoodnowienia gatunkow drzew oraz
wplyw stopnia skazenia $rodowiska przyrodniczego mozliwe jest skuteczne przeciw-
dzialanie niekorzystnym procesom, zakocajacym prawidtowe funkcjonowanie ekosy-
steméw. Ma to szczegdlne znaczenie zaréwno dla ochrony réznorodnosci biologicznej
jak i procesow przeciwdziatania zmianom klimatycznym. Ponadto jest wskazaniem
indykatorow, ktore moga by¢ podstawa klasyfikacji danego obszaru do odpowiedniego
statusu i formy ochrony. Takie ujecie tej problematyki jest réwniez zgodne z obo-
wiazujaca aktualnie praktykg zachowania siedlisk poprzez odpowiednio prowadzong
gospodarke, gwarantujacg stabilnos¢ ekosysteméw lesnych (Wiens 1997).

W Polityce ekologiczne] paristwa w perspektywie na lata 2007-2010 (zatwier-
dzonej przez Rade Ministrow w grudniu 2002 r.) w zakresie ochrony przyrody i krajo-
brazu przyjeto m.in.:

— wprowadzenie monitoringu réznorodnosci biologicznej i wskaznikow do kontroli
skuteczno$ci realizacji w tym zakresie polityki ekologicznej panstwa,

— denaturalizacje i poprawe stanu najcenniejszych, zniszczonych ekosystemow i sied-
lisk, szczegdlnie lesnych i wodno-btotnych,
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— zapewnienie skutecznego przeciwdziatania wprowadzania gatunkéw, ktre moga
zagraza¢ integralnosci naturalnej ekosystemoéw i siedlisk lub stanowi¢ zagroze-
nie gatunkéw rodzimych,

— zagwarantowanie lasom i zadrzewieniem wlasciwego znaczenia w planowaniu
przestrzennym, a zwhaszcza ich roli w ksztattowaniu granicy lesno-polnej w ochro-
nie krajobrazu.

Wedtug aktualnych danych statystycznych zawartych w Swiatowej Strategii
Ochrony Przyrody okoto 25 tys. gatunkom roSlin grozi catkowite wyginiecie.
Wsréd krajow europejskich najwyzszym wskaznikiem procentowym liczby zagro-
zonych gatunkow roslin naczyniowych charakteryzuja si¢: Holandia 34,9%, Belgia
31,9%, Niemcy 26,1%, Stowacja i Szwajcaria 22-23%, a najnizszymi Wtochy 4,8%
i Turcja 5,8%. Dla Polski wskaznik ten wynosi 9%. Istotnym zjawiskiem, ktore jest
szczegolnie niepokojace, jest zagrozenie i zanikanie zbiorowisk ro§linnych. Na li-
Scie tej w Polsce znalazio si¢ az 57 zespotéw lesnych (Barzdajn 1in.1999). O stanie
tym zdecydowato szereg czynnikoéw antropogenicznych oraz naturalne procesy,
zachodzace w przyrodzie. W synantropizaciji skfadu florystycznego ekosystemow
lesnych oraz zaktoceniu wewnetrznych ich mechanizméw funkcjonowania miata i
niejednokrotnie nadal ma swa role gospodarka i praktyka lesna.

Wedtug Barzdajna i in. (1999) przyjecie kryterium przydatnodci gatunkow drzew
w lasach gospodarczych opartego wylacznie na ich wartosci rynkowej spowodowa-
to protekcje wybranych gatunkéw, a tym samym zubozenie sktadu drzewostanow.
Nastapito w konsekwencji zastapienie gatunkéw cieniozno$nych i ciezkonasien-
nych przez $wiattozadne i lekkonasienne, tym samym doprowadzito to do powsta-
nia monokultur sosnowych i §wierkowych w naszym kraju.

Z kolei prowadzenie zrebow i przygotowanie gleby pod zalesienia sztuczne spo-
wodowato wycofanie sie szeregu gatunkéw roslin z warstwy krzewéw iruna (przy-
ktadem wyparcie przez zbiorowiska zastepcze dabrowy $wietlistej). Regulacja rzek
oraz stosowane metody gospodarki lesnej doprowadzity do braku cyklicznych za-
lewow wod, co spowodowato nieodwracalne ograniczenie powierzchni i powazne
zagrozenie cennych lasow tegowych. '

Bardzo istotnym czynnikiem zagrozenia réznorodnosci typow zbiorowisk les-
nych stata sie rowniez kumulacja imisji przemystowych i skazenie powietrza oraz
srodowiska przyrodniczego. Skutkiem tego, obecnie dos¢ rzadko w lasach zago-
spodarowanych spotyka si¢ gatunki wczesniej pospolite, takie jak np. typowe dla
gradow: lipa drobnolistna, lipa szerokolistna, klony: pospolity, polny i jawor czy
tez jablon dzika.
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W Czerwonej Ksiedze znajduje si¢ 35 gatunkéw roslin naczyniowych zwiaza-
nych ze zbiorowiskami lesnymi i zaroslowymi (Wisniewski, Gwiazdowicz 2004).

Obecnie w obowiazujacym wielofunkcyjnym modelu lasu, w dziedzinie ochro-
ny przyrody najwazniejsza staje si¢ inwentaryzacja i waloryzacja przyrodniczo-les-
na. Niezbedne jest wigc opracowanie kryteriow waloryzacji lasu pod katem stopnia
jego naturalnosci i r6znorodnosci biologicznej, decydujacych o aktywnej ochronie
(Falencka-Jabtoriska 2006).

W toku badari przeprowadzonych w latach 1996-2005 ustalono kryteria: flo-
rystyczne, faunistyczne i mykologiczne oceny zmian réznorodnosci biologicznej
w poszczegolnych poziomach troficznych (Falencka-Jabloriska, Gutowski, Sierota
i in. 2000, Falencka-Jabloriska, Gutowski, Skorupski i in. 2005).

Przedmiotem niniejszego opracowania s3 wyniki badan dotyczacych wytacznie
analiz zmian florystycznych szaty ro§linnej zbiorowisk lesnych oraz mozliwosci ich
wykorzystania jako wskazniki w waloryzacji przyrodniczej i ochronie ekosystemow.

Cel, zakres oraz obiekty badan

Celem przeprowadzonych wieloletnich badar dotyczacych ocen zroznicowania
florystycznego ekosysteméw lesnych bylo okreslenie tych elementow, ktore maja
istotna role w ocenach czy dany kompleks ma cechy uktadu stabilnego, zblizonego
do naturalnego, czy tez zaktoconego, $wiadczacego o procesach degradacii.

Szczegotowe analizy objely badania fitosocjologiczne, z uwzglednieniem list flo-
rystycznych i stopnia synantropizacji oraz dendrometryczne i biosocjalne (na wybra-
nych i trwale oznakowanych w terenie drzewach).

Uwzgledniono rowniez dynamike liczebnosci samoodnowienia - siewek drzew
na badanych powierzchniach (Falencka-Jabloriska, Buozyte 2004).

Wryktadnikiem stopnia mozaiki siedlisk byly analizy cech fizykochemicznych
gleb (Wojcik 2003).
Zbiorowiska, ktére objeto badaniami to bory $wieze ze zwiazku Dicrano-Pinion,

-dominujace w polskich lasach, ktorych udziat powierzchniowy wynosi 28,5% (Ma-

tuszkiewicz W. 1 J. M. 1996).

Wieloaspektowe analizy przeprowadzono w kazdym sezonie wegetacyjnym w
trzech strefach koncentracji zanieczyszczeni srodowiska. Strefe niskich skazen re-
prezentowaty: Puszcza Biatowieska (réwniez powierzchnie w Parku Narodowym),
Kotlina Biebrzy (teren Biebrzanskiego Parku Narodowego), strefe Srednich skazen
reprezentowaty: Puszcza Kozienicka (rowniez powierzchnie w Lesnym Komplek-
sie Promocyjnym) oraz Bory Tucholskie (powierzchnie w Parku Narodowym i Les-
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nym I’(ompleksie Promocyjnym), a strefe silnych skazefi kompleksy lesne Nadlesni-
ctwa Swierklaniec w Gérnoslaskim Okregu Przemystowym, w poblizu Miasteczka
Slaskiego (Rysunek 1).

Rysunek 1. Lokalizacja obiektéw badawczych -

PRZYRODNICZO-LESNA
REGIONALIZACJA
POLSKI

——— Granice nadiesnictw
Granice cbrebéw
Granice i numery:
N - Krain

4 ~ dzielnic

............ a - mezoregiondw

3 Obiskly badawcze:

3

1 - Puszcza Bialowieska (PB)

2 - Blebrzanski Park Narodowy (B)
w3 - Bory Tucholskie (BT)

4 - Puszcza Kozienicka (K}

5 - Nadlegnictwo Swierklaniec (8)

Vil

<] 50 100 km
| SSSIPRSE SSST——

Badania przeprowadzono lacznie na 21 statych powierzchniach 1 hektarowych,
trwale zaznaczonych w terenie.

Metodyka badan

Na kazdej powierzchni wykonano po 5 zdjec fitosocjologicznych (w rogach i w
srodku) metodg Braun-Blanqueta (1964), przyjmujac jako jednostke podstawowa
100 m* (kwadrat o boku 10 m). Jednoczesnie w kazdym sezonie sporzadzano spis
florystyczny, ze szczegblnym uwzglednieniem wystgpowania ro§lin synantropij-
nych. W opracowaniu materiatéw zastosowano ekologiczne liczby wskaznikowe
(Zarzycki. Trzcinska-Tacik i in. 2002), ktérych wartosci pozwalaja réznicowac ce-
chy siedlisk, preferowanych przez okre$lone gatunki roslin naczyniowych.

Dwukrotnie (2001 i 2005) poréwnawczo okreslono liczebno$¢ siewek i nalotu
gatunkéw drzew, pochodzacych z procesu samoodnowienia. Wielkos¢ ich ocenio-
no w trzech klasach wysokosci ponizej 5 cm, 5-15 cm i powyzej 15 cm, zgodnie
z wezesniej przyjeta skala (Falencka-Jabloriska, Gutowski, Sierota i in. 2000).

Ponadto na wszystkich powierzchniach réwniez oceniano po 30 drzew rosna-

cych najblizej wykonywanych zdje¢ fitosocjologicznych pod wzgledem 14 cech,
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stosujac rozszerzona klasyfikacje biologiczno-techniczn (Falencka-Jabloriska, Gla-
biriski 1993), aby okreli¢ pozycje biosocjalna danego drzewa w pigciostopniowej
skali roli jaka petni ono w drzewostanie: dorodne, pomocnicze, pozyteczne, obo-
jetne, szkodliwe. ’

Wyniki

Zréznicowanie florystyczne
Fitosocjologiczne analizy porownawcze wykazaty, ze stosunkowo bogata flory-
stycznie posta¢ borow §wiezych - kontynentalny bor sosnowy - Peucedano-Pinetum

(W.Mat. 1962, W.Mat i J.Mat. 1973, Matuszkiewicz 2002), najpelniej reprezentujaca

bory sosnowe nizu europejskiego wystepowata na 14 powierzchniach trzech stref

zanieczyszczenia, a jedynie w Borach Tucholskich 7 powierzchni reprezentowalo
subatlantycki bor sosnowy - Leucobryo-Pinetum (W.Mat. 1962, W.Mat. i J.Mat.

1973, Matuszkiewicz 2002), wariant stosunkowo ubogi florystycznie. W odniesie-

niu do jednostki podstawowej 100 m? (zdjecia fitosocjologicznego) stwierdzono:

1. W strefie niskich skazen zaréwno w Puszczy Biatowieskiej jak i Kotlinie Biebrzy .
znaczny stopieri zwarcia warstwy a - drzewostanu: 70-80%, niewielkie zwarcie
warstwy b - podrostu: 5-20%, znaczne zréznicowanie stopnia zwarcia warstwy
¢ - runa 30-90% w Puszczy Biatowieskiej i 70-80% w Kotlinie Biebrzy z do-
minacja Vaccinium myrtillus L., Vaccinium vitis-idaea L. oraz wystepowanie
na powierzchniach obszaréw majacych status chronionych rzadkiego gatunku
Goodyera repens R. Br. Liczba gatunkéw wynosita tu $rednio 20-22 i wahata
sie w granicach 17-34. W lasach gospodarczych wartosci te byty istotnie nizsze
16-18 gatunkow. Warstwe d - mchow w lasach gospodarczych tworzyt wylacznie
Pleuroziunm schreberi a na terenach objetych ochrona obok wymienionego od-
notowano obecno$¢ jeszcze co najmniej 4 gatunkow tj. Hylocomium splendens,
Dicranum scoparium i D. undulatum oraz Ptilium crista-castrensis.

2. W strefie srednich skazen w Puszczy Kozienickiej jak i Borach Tucholskich wy-
stapito znaczne zréznicowanie stopnia zwarcia warstwy a - drzewostanu: 40-80%
i 10-40%, warstwa b - podrostu wystepowata tylko sporadycznie i to > 10%, a
tworzyly ja: Pinus sybvestris L. 1 Frangula alnus Mill. W warstwie ¢ - runa przy
érednim zwarciu 60% i wahaniach tej wartosci w granicach 40-90% obok domina-
cii Vaccinuium myrtillus i V. vitis-idaea odnotowano znaczny udziat Deschampsia
flexuosa (L.) Trin. oraz Festuca ovina L.. Na powierzchniach objetych statusem
ochrony PN Boréw Tucholskich zwraca znaczny udziat: Dryopteris filix-mas. (L.
Scott. i Calamagrostis epigeios (L.) Roth. Liczba gatunkéw byta dwukrotnie niz-
szaniz w strefie niskich skazeri i wynosita §rednio 11-12, przy wezszych granicach

- wahari 10-14 w Puszczy Kozienickie] i szerszych w Borach Tucholskich 8-16.
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Najbardziej r6zni omawiane kompleksy stopiefi zwarcia warstwy d- mchow, kt6-
ry w Puszczy Kozienickiej wynosit 30-50%, a jedynym gatunkiem go tworza-

cym byt Pleurozium schreberi, podczas gdy w Borach Tucholskich 80-100%,

w ktérym udziat swoj miaty: Pleurozium schreberi, Dicranum undulatum i Mnium

undulatum. .

3. W strefie silnych skazenn w Gérnoslaskim Okregu Przemystowym w Nadlesni-
ctwie Swierklaniec w warstwie a - drzewostanu a 50% zwarcia przy wahaniach w
granicach 30-60%. Na szczeg6lne podkrelenie zastuguje fakt obecnosci warstwy
b - podrostu, nie odnotowanej we wezesniejszych badaniach lat 90-tych (Falen-
cka-Jabloriska i in. 1993, 2000) Stopieri zwarcia tej warstwy w pojedynczych
zdjeciach siegnat 50%, a gatunkami ja tworzacymi byly: Pinus sylvestris, Fran-
gula alnus, Betula verrucosa, Picea abies oraz Quercus robur. Warstwa runa
¢ - charakteryzowala si¢ tu wysokim stopniem zwarcia 80-90%, przy domina-
cji takich gatunkow jak: Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea oraz Calamagrostis
arundinacea, Deschampsia flexuosa oraz Calluna vulgaris (L.) Salisb. Liczba
gatunkow w zdjeciu byta podobna jak w strefie $rednich skazen i wynosita 10-14.
Natomiast stopiefi zwarcia warstwy d - mchow byt zréznicowany: 20-60%, przy
sredniej wartosci 40% i obecnosci wytacznie Pleurozium schreberi (Falencka-
Jabtoriska, Gutowski, Skorupski i in. 2005).

Na podstawie ekologicznych liczb wskaznikowych ustalono, ze analizowane
zbiorowiska kontynentalnego boru sosnowego, mimo swego zréznicowanego sta-
tusu ochrony lub gospodarki w trzech strefach skazenia, Srodowiska przyrodnicze
wykazaty wyjatkowa jednorodno$¢ pod wzgledem czynnikéw zaréwno klima-
tycznych: $wietlnego (L), okreslonego jako potcien, termicznego (T) jako warunki
chtodne oraz edaficznych: wilgotnosciowego (W) gleb §wiezych i kwasowosci (R)
- kwasne o pH 4,5-5.5. Pod wzgledem wartosci tego ostatniego jedynie roznity
sie bory w zasiegu oddziatywania Elektrowni ,,Kozienice”, gdzie odnotowano gle-
by silnie kwasne o pH 3,5-4,5. Wartosci wskaznika sktadu mechanicznego (D)
wskazaty na gleby piaszczyste lub piaszczysto-gliniaste ze znacznym udziatem
czedci szkieletowych, a pod wzgledem zawartosci humusu (H) na gleby mineral-
no-prochniczne. Jedynym wskaznikiem rozniacym analizowane zbiorowiska byt
trofizm (Tr), gdyz w Parkach Narodowych: Biatowieskim, Biebrzaniskim i Borow
Tucholskich byty to gleby umiarkowanie ubogie, mezotroficzne, a w Puszczy Ko-
zienickiej i Nadlesnictwie Swierklaniec ubogie, oligotroficzne.

Analizy i oceny przeprowadzone w subatlantyckim borze sosnowym LeSnego
Kompleksu Promocyjnego Bory Tucholskie (7 powierzchni) wykazaty znaczne uprosz-
czenie struktury wewnetrznej zbiorowisk, czego wyrazem jest wyjatkowo mata Srednia
liczba 7 gatunkow roslin, wystepujacych w pojedynczym zdjeciu fitosocjologicznym,
przy wahaniu jej w granicach 4-10.
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Warto$ci ekologicznych liczb wskaznikowych cechowata podobna jednorod-
no$¢ jak w w/w kontynentalnym borze sosnowym.

Analizy sktadu samoodnowienia

Poréwnawcze oceny sktadu gatunkowego samoodnowienia przeprowadzone w 2001
12005 r., wykazaty, ze w obu terminach na terenach objetych ochrona byt on bogatszy
i sktadat si¢ z 7-8 gatunkéw, a w lasach gospodarczych byt ubozszy 4-5 gatunkowy.
Na przyktad w Biatowieskim PN i Biebrzariskim PN stwierdzono gitéwnie obec-
no$¢ Pinus sylvestris, Picea abies, Quercus robur, Betula verrucosa, Sorbus aucu-
paria, Carpinus betulus, Juniperus communis oraz Coryllus avellan (Rys. 2a, b).
Natomiast w kompleksach uzytkowanych gospodarczo w samosiewie wystepowaty
takie gatunki jak: Pinus sylvestris, Quercus robur, Betula verrucosa i Sorbus au-
cuparia. Podobne zaleznosci charakteryzowaty kompleksy lesne zar6wno w strefie
niskich jak i §rednich skazen Srodowiska.

Jednocze$nie przezywalno$¢ siewek i nalotu na terenach objetych ochrong
ksztattowala sie na poziomie 70-80%, a w kompleksach gospodarczych 40-60%.

Zwraca uwage fakt, ze najwicksza liczebnos¢ samoodnowienia wystapita w stre- ‘

fie silnych skazeri w GOP 4734 w 2001 i 4101 w 2005 r., na jednej powierzchni a na
drugiej wartosci te wyniosty odpowiednio 7896 i 7449/ha) przewyzszajac 2-3 krot-
nie w strefach niskich i §rednich skazen.

Ponadto najwigksza $miertelno$¢ charakteryzowata siewki w klasie > 5 cm po-
nad 80%, zwlaszcza na powierzchniach o wysokim stopniu zwarcia 80-90% war-
stwy d - mchow. W klasie 5-15 cm przezywalno§¢ ksztattowata si¢ w granicach
35-90%, a wielko§¢ ta najbardziej wyréwnana byta na powierzchniach potozonych
w Puszczy Kozienickiej.

2005 1% Rys. 2a

16,60%

12,70% 23,80%

B topola osika Populus tremula
B leszczyna Corylus avellana

& Swierk pospolity Picea abies

£1 sosna zwyczajna Pinus sylvestris
B jarzab pospolity Sorbus aucuparia jatowiec pospolity Juniperus communis ;
B dab szyputkowy Quercus robur pozostate: grab zwyczajny, idon zwyczajny |
B brzoza brodawkowata Betula pendula Carpinus betulus, Acer platanoides
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2001 2,10% 2% 1,30% 43,60% Rys. 2b

8,3%
9%

18,20%

15,50%

B leszczyna Corylus avelfana

B topola osika Populus tremula

B pozostate: grab zwyczajny, idon zwyczajny
Carpinus betulus, Acer platanoides

B swierk pospolity Picea abies

{7 sosna zwyczajna Pinus sylvestris

B dab szyputkowy Quercus robur

& jarzab pospolity Sorbus aucuparia

B brzoza brodawkowata Betula pendula

Najwyzsza przezywalno$¢ cechowata nalot gatunkéw drzew > 15 cm, ktorego
warto$¢ nawet w strefie silnych skazen w GOP byla na poziomie 60-90%.

Charakterystyki dendrometryczne

Pomiary pierénic w cyklu 5-letnim wskazaty przyrost rednio o 0,8-1 cm, a na
terenach objetych ochrong w Bialowieskim i Biebrzaniskim PN nawet 1,5-2,5 cm.

Oceny pozycji biosocjalnej drzew i roli petnionej przez nie w drzewostanie wy-
kazaly, ze na terenach chronionych drzewa dorodne stanowity 25-60%, pozyteczne
30-40%, pomocnicze 2-20%, a szkodliwe 6-20% w strefie niskich skazen.

W strefie §rednich skazeri w Puszczy Kozienickiej przyrost pier$nic wyniost
0,6-1,0 cm, a udziat drzew szkodliwych ujemnie wptywajacych na drzewostan wy-
nosit 20-25% oraz 20% dorodnych i ok. 30% pozytecznych. Potowa analizowanych
drzew w zasiegu oddzialywania imisji Elektrowni ,,Kozienice” miata rozwidlony
lub skrecony wierzchotek, u ok. 10% ulegt on zanikowi lub jak u 5% przeksztatcit
sie w suchoczub.

W Borach Tucholskich w PN przewazaty drzewa pozyteczne ok. 30%, a w lasach
gospodarczych wzgledem poprzednich ocen w 2000 r. dwukrotnie zmniejszy? si¢
udziat drzew dorodnych. (Falencka-Jabtoriska, Gutowski, Skorupski i in. 2005).

Z kolei w strefie silnych skazefi w GOP przyrost piersnicy wynosit 1,0-1,5 cm,
a pojedyncze drzewa osiagnety nawet 3,0-3,5 cm. Przewazaly tu pod wzgledem
petnionej funkcji drzewa pozyteczne ponad 50%, a dorodne stanowity 12-22%.
W tych kompleksach lesnych zwraca uwage, ze blisko 60% drzew w oglnej liczbie
tam rosnacych charakteryzowato si¢ skreceniem pnia oraz rozwidleniem na wy-
sokosci 2-3 m, w ksztalcie ,,procy”. Okoto 20% drzew ma znacznie przerzedzone
korony. Jednoczesnie nalezy podkreslié, ze drzewostany te charakteryzuje obec-
nosé tzw. czarcich miotet oraz znieksztalcenie, ztamanie, skrecenie wierzchotkéow.
Te deformacje wystepuja u ok. 10% drzew.
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Oceny synatropizacji

Dwukrotne w ciagu pigecioletniego cyklu badar oceny obecnosci roslin gatunkow
synantropijnych w fitocenozach lesnych wykazaty, ze wystepuja one tylko zbiorowi-
skach o zaktoconej strukturze wewnetrznej w GOP-ie. Tam tez obecne sa rowniez
gatunki takowe o szerokiej amplitudzie ekologicznej takie jak: Agrostis vulgaris
With., Holcus lanatum L., Poa pratensis czy Anthoxatum odoratum L.

Natomiast w ekosystemach stabilnych (zwlaszcza objetych ochrona) gatunki ro-
§lin synantropijnych wystepuja wylacznie przy drogach i na obrzezach zbiorowisk.
Najczesciej spotykanymi ich przedstawicielami byty: Plantago lanceolata L., Tara-
xacun officinalis L., Vicia faba L., Lolium perenne L., Triforium repens L.

Na obrzezach zbiorowisk wystepowaty najczesciej Lupinus polyphullus L. oraz
Sarothamus scoparius (L.) Wimm., jednakze stwierdzono ich obecno$¢ w pasie
brzeznym do 10-15 m, natomiast nie byto ich w glebi fitocenoz. Pochodzenie ich moze
by¢ zwigzane z celowa gospodarkg lesng jak np. w Biebrzanskim Parku, gdzie byty
one wprowadzone na poletka towieckie, z ktérych rozprzestrzenity si¢ w otaczaja-
cych kompleksach lesnych.

Podsumowanie i wnioski

Wyniki kompleksowych badan florystycznych ekosysteméw boréw $wiezych

w gradiencie skazenia $rodowiska wskazuja, ze analizowane cechy mogg by¢ wy-

korzystane w waloryzacji przyrodniczej obszaréw cennych przyrodniczo w Polsce.

Sktad gatunkowy oraz ich bogactwo a takze struktura wewnetrzna sa odzwiercied-

leniem stabilnosci tych fitocenoz.

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna sformutowa¢ nastepujace wnioski:

1. Analizy florystyczne i fitosocjologiczne analizowanych kompleksow lesnych roz-
nicuja zbiorowiska Peucedanum - Pinetum na wariant bardziej zyzny w Puszczy
Biatowieskiej i Kotlinie Biebrzy oraz Boréw Tucholskich (szczeg6lnie na ob-
szarach objetych ochrona — parki narodowe) - oraz wariant ubozszy w Puszczy
Kozienickiej w zasiegu oddziatywania imisji Elektrowni ,,Kozienice” oraz GOP
w Nadlesnictwie Swierklaniec. Odzwierciedleniem tego jest liczba gatunkow
ro$lin obecna w wykonywanym zdjeciu fitosocjologicznym: w pierwszym przy-
padku jest to 20-26 i 17-34 a w drugim 10-14 i 8-16,

2. W kompleksach lesnych o zaktoconej strukturze wewnetrznej na ubozszych sied-
liskach stwierdzono wystepowanie zbiorowiska Leucobryo - Pinetum o znacznie
mniejszej liczbie gatunkéw w odniesieniu do jednostki podstawowej: 7-10.

3. Wartosci ekologicznych liczb wskaznikowych zaréwno klimatycznych jak i eda-
ficznych charakteryzuja zréznicowanie cech siedliska i okreslaja jego jednorod-
no$¢ w analizowanych borach.
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4, Dynamika liczebnosci i sktad gatunkowy samosiewu gatunkow drzew wskazuje
najwicksze ich wahania w lasach gospodarczych, zwlaszcza w strefie niskich ska-
zefi. Najnizsza przezywalno$¢ siewek byta w klasie < 5-cm, niezaleznie od gra-
dientu skazenia, a najwyzsza w klasie nalotu > 15 cm, nawet do 80% w Puszczy
Kozienickiej i w Nadlesnictwie Swierklaniec. v

5. Udziat drzew o okreSlonej funkcji moze stanowi¢ wskaznik kondycji danego
drzewostanu, ktory posrednio determinuje zmiany skadu zbiorowisk i tempo
sukcesji.

6. Stopiefi synantropizacji i jego zaawansowanie moze by¢ indykatorem naruszenia
lub zakldcenia stabilno$ci zbiorowisk lesnych oraz umozliwi¢ skuteczne zabiegi
ochrony, skutecznie przeciwdziatajace procesom deformacii struktury wewnetrzne;.
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Krzysztof Adamowicz
WSZS w Tucholi

Rozdziat 11 .

Rola leSnictwa
w ksztaltowaniu srodowiska naturalnego
obszarow wiejskich w Polsce

Wstep

Dziatalnos¢ spoleczefistwa powinna zmierza¢ do ksztattowania Srodowiska w spo-
s6b maksymalnie korzystny dla réznych czynnikéw ekologicznych. Potrzeba roz-
woju gospodarstw wiejskich miedzy innymi przez zalesianie gruntéw rolnych o ma-
tym znaczeniu dla sensu stricte rolnictwa, jest uznawana przez wielu naukowcow
(Tomczak 2002, Zajac, Kwiecien 2002, Grzywacz 2002, itd.) i praktykow zajmu-
jacych sie ekonomicznymi aspektami rolnictwa za kluczowy kierunek ekorozwoju
tej gatezi gospodarki narodowej.

Cecha charakterystyczna wszystkich paristw rozwijajacych sie, w ktorej gospodar-
ke planowa stopniowo zastepuje si¢ gospodarka rynkowa, jest postepujacy proces
zmian regut funkcjonowania podmiotéw gospodarczych w zyciu ekonomicznym
kraju. Wraz z przemianami politycznymi w Polsce zaistniaty konieczno$¢ przepro-
wadzenia reform ekonomicznych we wszystkich gateziach gospodarki narodowe;.
Proces ten dotyczyt réwniez rolnictwa, ktére w okresie gospodarki planowej nie
byto w petni skonfrontowane z mechanizmami wolnego rynku, a wigc swobodnie
dziatajacym popytem i podaza. Obecnie wraz ze zmiang realiéw polityczno - go-
spodarczych w latach 90-tych, istnieje konieczno$¢ dostosowywania si¢ podmiotow
rolniczych do prawidet rynkowych. Mozliwosci dostosowawcze owych podmiotow
okreslone sa poziomem $wiadomosci spotecznej, stopniem wolnorynkowosci wy-
stepujacej w danym kraju, a wigc z czynnikami ekonomiczno-legislacyjnymi oraz
z uwagi, iz rolnictwo zwiazane jest w znacznej mierze z czynnikami produkcji
ozywionej z potrzebami ekologicznymi.

Biorac pod uwage konieczno$¢ rozwoju sektora rolnego z jednoczesnie wzra-
stajaca Swiadomoscia ekologiczna spoleczenstwa, rozwoj ten musi odbywacé si¢
w postaci ekorozwoju taczacego w sobie dwa zasadnicze cele. Jednym z nich jest
state zwiekszanie potencjatu ekonomicznego podmiotéw rolniczych przejawiajace
sie uzyskiwaniem przez nie pozytywnych wynikow finansowych. Drugi natomiast
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zwiazany jest z ksztattowaniem $rodowiska w sposob zréwnowazony i pozwalaja-
cy zachowac ekologiczne walory otaczajacego nas $wiata dla przysztych pokolen.
Wynika z tego, ze rozwdj obszaréw wiejskich powinien odbywac si¢ w sposob nie
zagrazajacy Srodowisku naturalnemu, harmonijnie whaczajacy cztowieka w Swiat
przyrody przy udziale proekologicznych dziatan zmierzajacych do stworzenia fadu
ekologicznego (Adamowicz 2007).

Specyfikacja produkcji rolniczej opartej nie tylko na aspektach ekonomicznych,
ale w duzej mierze na czynnikach §rodowiskowych powoduje, iz produkcja ta ma
wiele cech wspolnych z produkcja lesna. Podstawowym czynnikiem wdrazajacym
elementy gospodarki lesnej do sektora rolnego sa zalesienia. Biorac pod uwage pew-
ne podobieristwa zwtaszcza srodowiskowe produkcji rolnej i lesnej, nie powinien
dziwié fakt, ze coraz czeSciej w polityce agrarnej kraju pojawiaja si¢ watki zwiaza-
ne z integracja rolnictwa i lesnictwa i powstawanie nowego sektora gospodarczego,
ktory mozna nazwac agrolesnictwem. Dowodem na to moze by¢ chociazby ,,Kon-
cepcja polityki przestrzennego zagospodarowania kraju” (MP 2001 nr 26, poz. 432)
w ktorej stwierdzono m. in., ze ,lesnictwo stanie si¢ wspétzaleznym z rolnictwem
ogniwem rozwoju wielofunkcyjnego obszaréw wiejskich™.

Wplyw zalesien gruntow porolnych i tworzenie remiz
oraz zadrzewien na rodzimg faune i flore

Rozw6j cywilizacji, intensyfikacja prac polowych z jednoczesnym wprowadza-
niem chemicznych $rodkéw ochrony roslin i nawozéw sztucznych wplywa ograni-
czajaco na liczebnos¢ dziko zyjacych zwierzat i roslin. Obecnie w Polsce przewaza
krajobraz rolniczy, zdominowany wielkoobszarowa produkcja rolnicza, co rowniez
ma wplyw na ograniczenie liczebnosci drobnych zwierzat.

Jednym ze wskaznikow réznorodnosci biologicznej jest liczba gatunkow wy-
stepujacych na obszarze kraju. Wedtug wykonanych w 1991 roku kompleksowych
obliczeni, w Polsce wystepuje okoto 46 900 gatunkéw organizméw zywych, w tym
5 tys. gatunkow grzybow, okoto 2,2 tys. gatunkéw roslin naczyniowych, okoto 24,4
tys. owadow, 116 - ryb, 18 - ptazéw, 9 - gadéw, 360 - ptakow i 98 gatunkow ssa-
kow. Liczba gatunkow wystepujacych w Polsce stale si¢ zmienia. W ciggu ostatnich
200-300 lat przybyto do naszego kraju okoto 300 gatunkow roslin i zwierzat, ktore
cztowiek sprowadzit celowo lub ktére w drodze naturalnej migracji lub przy okazji
transportu réznych towaréw zaaklimatyzowaty si¢ w naszym kraju. Przyktadem
moze by¢ tu szop pracz czy tez norka amerykariska.

W poréwnaniu z Europa réznorodno$¢ biologiczna w Polsce jest jeszcze stosun-
kowo duza. Wynika to z potozenia geograficznego naszego kraju na granicy wpty-
wow klimatu kontynentalnego i oceanicznego oraz pomiedzy gtéwnym pasmem
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gor w Europie (Karpaty, Alpy) a pasmem dolin przebiegajacych wzdtuz Morza
Polnocnego i Battyku. Stad wiele gatunkéw ma na terenie naszego kraju granice
zasiegu wystepowania. Bogactwo przyrodnicze terenéw wiejskich w Polsce jest
wyjatkowo duze. Polska wie§ w tym wzgledzie w znacznym stopniu przewyzsza
obszary wiejskie pozostatych paristw cztonkowskich UE. Powierzchnia uzytkow
rolnych, ktéra przedstawia walory przyrodnicze w postaci ostoi zagrozonych ga-
tunkéw flory i fauny stanowi ok. 30% og6tu. Ogromne znaczenie maja tu miedze,
torfowiska, oczka wodne i wreszcie remizy lesne powstajace w postaci zadrzewieni
lub zalesieri gruntéw porolnych (Dembek i inni 2002). Koncepcja ekologizacii rol-
nictwa poprzez zalesienia sprzyja rozwojowi rodzimej fauny i flory i dlatego po-
winna i jest ona wspierana przez odpowiednie programy finansowe, np. Programy
Rolnosrodowiskowe UE, a takze przez programy i rozwigzania legislacyjne obo-
wigzujace w kraju.

Wiele gatunkéw roslin i zwierzat w ostatnim okresie wygineto lub jest zagrozo-
nych wyginieciem. Ile ich jest - trudno oceni¢, bo wiaze si¢ to z prowadzeniem po-
szukiwan, wymagajacych udziatu specjalistow kompetentnych w poszczegdlnych
grupach systematycznych. Mozna by¢ pewnym jedynie wiadomosci o wyginigciu
gatunkow duzych, tatwo dostrzegalnych i szeroko znanych. Np. w ciagu ostatnich
100 lat tylko spo$réd naszej fauny kregowcoéw ubylo okoto 15 gatunkéw. Totez
ocena, ze gatunkow ginacych jest obecnie w Polsce nie mniej niz tysiac, nieste-
ty nie jest zapewne przesadzona. Pelne informacje na ten temat publikowane sg
w tzw. czerwonych ksiegach zawierajacych listy zagrozonych rolin i zwierzat
(www.gridw.pl/raport_pl/caly/4f.htm). Bledem jest poszukiwanie bezposrednich
przyczyn zmniejszenia sie populacji okreslonego gatunku roélin i zwierzat. Naj-
czesciej jest to bowiem proces ztozony w ktérym dominujace znaczenie posiada
zmiana arealu osobniczego zwiazana z przeksztalcaniem $rodowiska naturalnego.
Oczywistym wydaje sie fakt, iz nie mozna zatrzyma¢ postepu technicznego, a rolni-
cy w trosce o zapewnienie bytu sobie i swoim rodzinom stawiaja na pierwszy miejscu
cele ekonomiczne, w dalszej kolejnosci rozpatrujac ekologiczne aspekty realizacji
zadan zwiazanych z uprawa roli. Dlatego tak waznym elementem w ksztattowaniu
obszarow wiejskich s zintegrowane dziatania edukacyjne i finansowe skierowane
na ekologiczny rozw6j gospodarstw wiejskich. Integralne dziatania w tym zakresie
mogg posiada¢ wielofunkcyjne znaczenie zmierzajace m. in. do poprawy warun-
kéw srodowiskowych wsi polskiej.

Na uwagg zastuguje czynny udziat §rodowiska towieckiego w zmianie krajobrazu
obszar6w wiejskich. Grupa my§liwych liczaca ok. 100 tys. oséb inicjuje i finansuje
na terenie catego kraju dziatania zmierzajace do wzbogacenia obszaréw polnych
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o remizy i zadrzewienia. My§liwi nie s3 bezposrednio zwiazani z sektorem rol-
nym. Zainteresowani sg natomiast poprawianiem §rodowiska bytowania zwierzat
townych (zwierzyny). Stan liczebny zwierzyny drobnej w ostatnich latach wyraz-
nie ulegt zmniejszeniu. Szczegblnie wyraznie zjawisko to mozna zaobserwowac na
przyktadzie, do niedawna powszechnie wystepujacego w Polsce, zajaca. Liczebnos¢
tego gatunku w ostatniej dekadzie drastycznie zmalata. My§liwi chcac poprawic
warunki bytowania zwierzat townych przyczyniaja si¢ do zwickszenia bior6zno-
rodnosci obszaréw polnych. Dziatania tego typu maja istotne znaczenie, poniewaz
zasadniczym elementem mozaikowego, urozmaiconego krajobrazu rolniczego sa
zadrzewienia §rodpolne i mate kompleksy lesne. Szczeg6lnie duzy wptyw na duze
zroznicowanie gatunkow zwierzat i roslin posiadaja strefy przejSciowe miedzy
polem a lasem. Zadrzewione i zakrzaczone ekotony stwarzaja dobre warunki do
bytowania zwierzyny.

Projektowanie ekotonow i ciagoéw ekologicznych nie moze by przypadkowe. Nale-
zy wykorzystywac istniejace warunki terenowe, np. rowy melioracyjne czy nieuzytki
rolnicze. Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage na sktad florystyczny roslin wprowadza-
nych do krajobrazu rolniczego. Niecelowym wydaje si¢ wprowadzanie gatunkow
obcego pochodzenia, zwlaszcza jesli chodzi o gatunki drzewiaste. W przesziosci
do zadrzewienia drog stosowane byly najczesciej gatunki krajowe - lipy, klony, je-
siony, topole, rzadziej brzozy, graby, buki i deby. Z obcych gatunkow drzew bardzo
czesto stosowane byly w zadrzewieniach przydroznych nastepujace gatunki: jesion
pensylwanski (Fraxinus pensylvanica), robinia akacjowa (Robinia pseudoacacia),
klon jesionolistny (Acer negundo) i kasztanowiec zwyczajny (Aesculus hippoca-
stanum). Rzadziej sadzono przy drogach inne gatunki obce jak np. dab czerwony
i klon srebrzysty. Wspomnie¢ tu takze nalezy o drzewach owocowych (jablonie,
grusze, czeresnie, $liwy), ktore w XIX w. i na poczatku XX w. byly dos¢ powszech-
nie sadzone przy drogach, zwlaszcza w niektérych regionach kraju.

Obecnie przy projektowaniu zadrzewien §rédpolnych mozna positkowac si¢ infor-
macjami opracowanymi przez Zwiazek Szkotkarzy w Polsce dotyczacy gatunkow
drzew i krzewow odpowiednich do obsadzeri autostrad i drég szybkiego ruchu.
Planowana na najblizsze lata budowa autostrad w Polsce bedzie wymagata przy-
rodniczego zagospodarowania tych obiektow. W pierwszym rzedzie beda to rozne-
go rodzaju zadrzewienia sktadajace si¢ z odpowiedniego zestawu doboru gatunkow
i odmian drzew i krzewdw, najlepiej przystosowanych do réznych, czesto bardzo
zmiennych i niekorzystnych warunkow (np. pasy zieleni rozdzielajace jezdnie),
z drugiej strony zapewniajacych szybki i trwaty efekt w postaci wysokiej, zréznico-
wanej gatunkowo i wielofunkcyjnej zieleni (www.zszp.pl 2007). Elementami tymi
powinny cechowa¢ si¢ réwniez zadrzewienia Srodpolne.
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Dobor materiatu zadrzewieniowego

,\
|
1
|
:
|

ekrany
akustyczne
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

W przypadku zadrzewien wielkoobszarowych zalecane sa gatunki lasotworcze.
Zadrzewienia $rodpolne i remizy wymagaja przygotowania w krajowych szkot-
kach odpowiedniego materiatu drzew i krzewéw, tak pod wzgledem normatywnym
(wielkos¢, forma, wiek), jak i gatunkowym. Przygotowanie materiatu roslinnego
wymaga okre$lonego czasu (rozmnazanie, uprawa w szkétkach), w przypadku drzew
alejowych nawet kilku lat.

Wedtug Zwiazku Szkotkarzy Polskich (2007) konieczna jest produkcja drzew
i krzewéw w dwoch grupach rodzajowych. Pierwsza to grupa gatunkéw podsta-
wowych, ktdére powinny stanowi¢ 70-80% zadrzewier, oraz druga grupa gatun-
kéw uzupetniajacych (20-30%). Gatunki podstawowe to drzewa i krzewy krajowe,
dotychczas najczesciej w zadrzewieniach drég, a zatem o sprawdzonej wartosci
i przydatnosci dla roznych warunkow glebowych i klimatycznych. Sg na ogot
powszechnie uprawiane w szkotkach krajowych, a metody ich rozmnazania nie
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nastreczaja wiekszych trudnosci. Do drugiej grupy gatunkéw uzupelniajacych na-
leza drzewa i krzewy zaréwno krajowe, jak i introdukowane i na ogét od dawna |8
u nas uprawiane. Ich stosowanie w zadrzewieniach bedzie ograniczone do warun- i g | * Y ' ol *
kéw szczegblnych lub tez winny one stanowi¢ cenna domieszke biocenotyczng 5
(www.zszp.pl 2007). s
Na podstawie analizy wynikow uprawy drzew i krzew6éw oraz najwazniejszych § § A L . .
dla wegetacji roslin czynnikow makroklimatycznych wyrézniono na obszarze Pol- 2 2 T
ski 5 stref klimatycznych (Bojarczuk i inni 1980). Dobér gatunkéw drzew i krzewow £8
powinien odpowiada¢ wymaganiom klimatycznym poszczegélnych gatunkow g o
drzew i krzewow (Tabela 1). Podane w Tabeli 1 gatunki i odmiany drzew i krzewow K % aly . JdLL . . .
moga by¢ sadzone na terenie calego kraju, sa w wickszosci wytrzymale na mrozy e
za wyjatkiem Amorpha fruticosa - (1, I, IV), Fagus sylvatica (1, IL, IV, V), Sa- § =
rothamnus scoparius (1, I, 11, IV), Symphoricarpos ,,Hancock” (I, 11, 1V). o2
Wplyw zalesien i zadrzewien gruntOw porolnych é%
na ekorozwoj obszarow wiejskich w Polsce _
Strategia rozwoju gospodarki rolniczo-zywnosciowej w Polsce ksztattowana

jest obecnie przez réznorodne wymagania wewnetrzne i zewnetrzne odnoszace

Tabela 1. Zestawienie gatunkéw drzwi i krzewow przeznaczonych do zadrzewiefi w réznych warunkach srodowiskowych.
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o przysztych tendencjach zmian zagospodarowania czynnikéw produkcji rolniczej,
a w szczeg6lnosci gruntéw rolnych.

Ewolucja wspolczesnego rolnictwa, postep naukowo - techniczny, proces inte-
gracji miedzynarodowej, globalizacja, itp. wskazuja na potrzebe integralnego ro-
zumienia ksztattowania i rozwoju gospodarki rolniczo ~zywnosciowej, gospodarki
lesnej i rozwoju obszaréw wiejskich (Tomczak 2002).

Wiele krajow zaczeto dostrzega¢ konieczno$¢ ochrony swego dziedzictwa
przyrodniczego i przeznacza duze tereny na wytaczny uzytek dzikich gatunkow
roslin i zwierzat. Na calej kuli ziemskiej mamy ponad 3000 parkéw narodowych,
sanktuariéw, chronionych laséw i innych obszaréw objetych jakas formg ochro-
ny. Podejmowane dziatania z zakresu zorganizowanych form ochrony przyro-
dy sa stosunkowo dobrze rozwinigte na $wiecie i w Polsce. Istotniejsze jednak,
w kontekscie rozwoju obszaréw wiejskich, jest wdrazanie ekologizacji procesow
produkcyjnych w rolnictwie oraz uruchamianie nowych kierunkow dodatkowej
produkcji zgodnej z wymogami $rodowiskowymi, np. produkcji drewna (Ada-
mowicz 2007).

W wyniku efektywniejszych proceséw produkcji Zywnosci zaistniata ekono-
miczno-spoteczna konieczno§¢ zmiany przeznaczenia niektérych gruntow rolnych.
Zmiana taka moze mie¢ dwojaki kierunek. Pierwszy z nich to przeksztatcenie
gruntéw dla potrzeb infrastrukturalnych, co oczywiscie nie spetnia w zdecydo-
wanej wiekszo$ci weze$niej wspomnianych zasad ekorozwoju. Drugi natomiast
kierunek zmiany przeznaczenia gruntéw rolnych polega na przeksztatcaniu ich
poprzez zalesienia na grunty lesne lub uzytki ekologiczne, co z kolei prowadzi do
ekologizacji terenow wiejskich. Falkowski (2001) szacuje, ze ogélna powierzchnia
uzytkéw rolnych w Polsce, do 2020 . zmniejszy sie do poziomu 16 min ha. Na za-
lesienia nieuzytkéw i stabych uzytkéw rolnych przeznaczonych zostanie ok. 1 min
ha, a na rozbudowe infrastruktury (drogi, autostrady, itp.) przeznaczone zostanie
ok. 500 tys. ha.

Zgodnie z danymi Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii na terenie Polski
wystepuje 495079 ha nieuzytkow i 2115 ha gruntéw rolnych VI klasy bonitacji. Oczy-
wiscie nie cata powierzchnia nadaje si¢ do lesnego zagospodarowania (Adamowicz
2005 a). Nadrzednym kryterium oceny potrzeby zalesieni gruntéw powinna by¢
optymalizacja struktury ekologiczno-produkcyjnej na okreSlonym terenie, zwana
potocznie granica polno-lesna, o ktérej wspominano juz wezesniej. Grunty nie-

_efektywne w uprawie polowej powinny by¢ zalesiane lub zadrzewiane $rodpolnie
(Siuta 2002), co w oczywisty sposob bedzie miato wptyw na globalna poprawe wa-
runkéw §rodowiskowych na wsi.
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Podsumowanie

Sektor agrobiznesu jest obecnie w Polsce kompilacja pionowa zintegrowanych
wzajemnie procesOw i operacji gospodarczych, ktére bezposrednio i posrednio
zwiazane s3 z rolnictwem i wsig polska (Firlej 2005). Implikacja takiego stanu rze-
czy jest poszukiwanie i wdrazanie do sektora rolnego nowych form rozwojowych.
Konieczno$¢ ta poteguje wrazliwos¢ dochodow rolniczych na zmiany po stronie

- podazy i popytu na rynkach zywnoSciowych. Taki stan rzeczy, zwlaszcza w sytu-

acji postepujacej globalizacji, wymaga budowy systeméw wczesnego ostrzegania
przed zmianami oraz budowy systemu ubezpieczen (Adamowicz 2005 b). Nie mniej
jednak istnieje dodatkowy czynnik rozwojowy zwiekszajacy bezpieczenstwo bu-
dzetowe gospodarstw wiejskich, a mianowicie dywersyfikacja przychodéw sektora
rolno-zywnos$ciowego.

Zalesienia gruntéw rolnych, zadrzewienia i remizy polne sa czynnikiem wpro-
wadzajacym gospodarke lesna do procesow agrarnych. Lesnictwo w rolnictwie jest
procesem spelniajacym wymogi rozwoju wsi w ujeciu nie tylko ekonomicznym,
ale co bardzo wazne réwniez w ujeciu ekologicznym. Zalesienia, zadrzewienia
i remizy maja pozytywny wptyw na czynniki biotyczne zwiazane z klimatem, sto-
sunkami glebowymi oraz ze §wiatem fauny i flory.

Rolnictwo i le$nictwo s dziedzinami gospodarki narodowej ksztattujacymi
sie pod wptywem zaréwno czynnikéw ekonomicznych jak i czynnikéw ekologicz-
nych. Dziedziny te podobnie jak inne gatezie gospodarki narodowej, nastawione sg
na wzrost gospodarczy. Z uwagi jednak na bezposrednie powigzania z czynnikami
srodowiskowymi, wzrost ten musi by¢ oparty na zasadzie zréwnowazonego rozwo-
ju w ujeciu ekonomii §rodowiska. Nalezy zgodzi¢ si¢ z Graczykiem (2004), ktory
twierdzi, iz podstawa oceny miejsca lasu i gospodarki lesnej w strategii wzrostu
gospodarczego i w zréwnowazonym rozwoju jest dwojakie podejscie do procesu
dynamiki gospodarki wyrézniajace wzrost i rozwoj jako dwa elementy tego procesu.
Neoklasyczna teoria ekologicznie zrownowazonego wzrostu gospodarczego zwraca
uwage na problem odtwarzania §rodowiska, rozumianego jako proces zachowania
spotecznie akceptowanej jakosci owego Srodowiska dla przysztych generacji oraz
zachowania zdolnosci samoregulacji poszczegoélnych ekosysteméw (Adamowicz
2005 a). W tym uktadzie rozwdj gospodarstw wiejskich powinien zmierza¢ w kie-
runku maksymalizacji korzysci netto z jednoczesnym zapewnieniem odtwarzalno-
§ci szeroko pojetych zasoboéw srodowiskowych.
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Rozdzial 111
Teledetekcja w ochronie przyrody terenow lesnych

Teledetekcja jest narzedziem wykorzystujacym do analiz Srodowiskowych zdjecia
lotnicze i satelitarne, wykonywane w zakresach stonecznego promieniowania elek-
tromagnetycznego odbijanego od powierzchni ziemi (promieniowanie widzialne w
przedziale 0,4-0,76 um, bliska podczerwien - 0,76-1,3 um, §rednia podczerwien - 1,3-
10,0 um) oraz promieniowania emitowanego przez obiekty (jest to glownie podczer-
wien termalna w przedziale 10,0 ym - 1 cm).

Wymienione wyzej przedzialy promieniowania elektromagnetycznego zalicza-
ne s3 do zakresow optycznych. Poza nimi teledetekcja Srodowiska stosuje rowniez
radarowe promieniowanie mikrofalowe (Icm - 1m).

Najpopularniejszymi materiatami teledetekcyjnymi sa:

1. Zdjecia panchromatyczne - czarno biale, rejestrujace szeroki zakres spektrum
widzialnego, a czesto takze bliska podczerwier.

2. Czarno biale zdjecia w podczerwieni - coraz rzadziej stosowane ze wzgledu na
korzystniejsza rejestracje na filmie panchromatycznym uczulonym takze na pod-
czerwien.

3. Zdjecia w barwach naturalnych - rejestrujace widzialny zakres spektrum elek-
tromagnetycznego i przedstawiajace obiekty w barwach rzeczywistych.

4, Barwne zdjecia w podczerwieni (zwane tez zdjeciami w barwach nierzeczywi-
stych) - rejestrujace zakresy: zielony, niebieski i bliska podczerwietl, a przedsta-
wiajace fotografowane obiekty w barwach nierzeczywistych.

Z punktu widzenia uzyteczno$ci tych materiatéw w analizach dotyczacych po-
krywy roslinnej, najlepsze efekty uzyskuje sie wykorzystujac zdjecia (tradycyjne
lub cyfrowe) w barwach nierzeczywistych. Technika ta jest ciagle niedoceniana
mimo wieloletnich pozytywnych do$wiadczeni z jej zastosowaniem. Czesto insty-
tucje odpowiedzialne za zobrazowanie lotnicze przeznaczone do analiz pokrywy
ro$linnej, zamawiajg zdjecia w barwach naturalnych. Nalezy wyraznie podkreslic,
ze ten typ zobrazowan jest najmniej uzyteczny w analizach przyrodniczych. Zostat
on spopularyzowany w wyniku pokrycia nimi catej Polski w ramach programu
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