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WPLYW NAWODNIENIA SCIEKAMI MIEJSKIMI NA PLON I SKLAD
BOTANICZNY LAKI PRZY NAWODNIENIU SMUZNYM

W dotychczasowej praktyce rolniczego wykorzystania sciekéw naj-
czesciej stosowanym systemem jest nawodnienie zalewowe, stokowo-za-
lewowe lub stokowe (jak np. nad Nerem). Sg to systemy najmniej eko-
nomiczne, gdyz nie pozwalajg na zastosowanie okreslonej dawki polewo-
wej odpowiadajgcej wymaganiom wodnym i pokarmowym nawadnianych
upraw. Wysokos¢ dawki z reguly podyktowana jest wielkoscig po-
wierzchni nawadnianej i jej uksztaltowaniem.

Przy rolniczym wykorzystaniu Sciek6w chodzi o osiggnigcie jak naj-
wiekszych efektéw produkcyjnych z jednostki doprowadzonych sciekow.
Mozliwos$¢ zastosowania niskich polewoéw pozwala na zwiekszenie czesto-
tliwosci nawodnienia w okresie wegetacyjnym. Ma to duze znaczenie nie
tylko ze wzgledu na uzupelnienie brakujgcej wilgoci w glebie, ale i na
stale zaopatrywanie roslin w potrzebne skladniki pokarmowe.

Przy obecnie stosowanych systemach mozna to osiggng¢ jedynie przez
stosowanie nawodnien deszczownianych oraz nawodnien smuznych. Na-
wodnienie smuzne jest odmiang systemu nawodnienia stokowego, polega-
jacego na kierowaniu strumienia wody kolejno na poszczegélne partie
stcku, ograniczone grobelkami. System ten jest szeroko stosowany w sze-
regu krajow. Np. w USA nawadnia sie tym systemem okoto 11 968 000 ha
uzytkéw rolnych. Zaletg tego systemu jest mozno$¢ stosowania niskich
dawek polewowych oraz dokladnego ich racjonowania, co ma szczegolne
znaczenie przy nawadnianiu $ciekami. W doswiadczeniach z rolniczym
wykorzystaniem $ciekéw wyprobowane byly rézne systemy nawodnien.
Wyniki tych dos$wiadczen wykazujg, ze poza deszczownig najbardzie]
ekonomiczne wykorzystanie $ciekéw uzyskuje sie przy nawodnieniu
Smuznym (3, 7, 12).

Niniejsze do$wiadczenie mialo na celu sprawdzenie przydatnoSci sy-
stemu smuznego przy nawodnieniu !gk $ciekami miejskimi oraz wypro-
bowanie w tych warunkach przydatnosci mieszanek traw.

Metodyka doSwiadczenia

Doswiadczenie zostalo zalozone w 1959 r. na stacji do$Swiadczalne]
W Kamiencu Wroctawskim, na gruntach ornych uprzednio nawadnianych
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sciekaml. Wykonano 32 smugi o szerokosci 6 m i dlugosci 60 m, ktore
zcstaly obsiane dwoma rodzajami mieszanki traw.

A B
Festuca pratensis 35% 21%
Alopecurus pratensis 20 37
Dactylis glomerata 10 —
Phleum pratense — 10
Poa palustris 8 12
Poa pratensis 12 12
Agrostis alba 7 -
Lolium multiflorum 8 8

Na kazdy zestaw mieszanki przypadlo 16 smug. Dla kazdego zestawu
mieszanki przyjeto jednakowe kombinacje nawodnienia. Dawki Sciekow
zostaly zréznicowane do trzech wysokosci to znaczy — nawodnienie jed-
nokrotne, dwukrotne, trzykrotne oraz powierzchnie kontrolne. Dla kaz-
dej kombinacji przypadly 4 smugi, tj. cztery powtoérzenia.

W doswiadczeniu A i B wydzielone byly réwniez parcele kontrolne
bez nawodnienia, z peInym nawozeniem mineralnym NPK (N—80 kg/ha,
P,O; — 80 kg/ha, K,0O — 100 kg/ha).

Wartos¢ nawozowa doprowadzonych s$ciekéw miejskich wahata sie
w szerokich granicach — notowane byly nawet roéznice w zawartosci
skladnikéw NPK na poczatku i koncu nawodnienia. Warto$s¢ nawozowa
powyzszych Sciekow uzalezniona byta gléwnie od stopnia ich rozciencze-
nia wodg czysta w przepompowni gléwnej. Jednorazowa dawka polewo-
wa w wysokosci 100 mm posiadata srednio 52—63 kg N, 10-—14 kg P,O;,
24—38 kg K,0, 50—63 kg CaO. Podobne ilosci sktadnikow nawozowych
w Sciekach bytowych podajg Marenkin (6), W. Dragun (3).

Wysokos: dawek polewowych odmierzana byla przy pomocy przele-
wu Thomsona, zainstalowanego w gléwnym doprowadzalniku. Rozrzad
wody na poszczegdlne poletka odbywal sie przy pomocy skalibrowanych
lewaréw (dosw. B) oraz przelewow (dosw. A). Wysokos¢ dawek przyjeta
zostala na podstawie wynikéw doswiadczen Zunkera (14) i Wierzbic-
kiego (12).

Doswiadczenie prowadzone bylo przez okres trzech lat (1960—1962),
zgodnie z przyjetg metodyka (Studenta). W kazdym roku zbierane byly
z kazdego poletka trzy pokosy siana. Plony siana obliczone byly na pod-
stawie przewazenia masy zielonej bezposrednio po jej sprzecie.

Analizy chemiczne siana, gleby i $ciekow wykonywane byly w labo-
ratorium IMUZ we Wroclawiu, pod Kkierownictwem i kontrola
mgr Cz. Préoszynskiego.
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Warunki glebowe. Gleby wystepujgce na polu doswiadczal-
nym IMUZ w Kamiencu Wroctawskim (na podstawie analizy mechanicz-
nej) zaliczy¢ nalezy do piaskéw gliniastych na glinie $redniej.

Charakteryzujg sie one nastepujgcym profilem:

cz. splaw. cz. pylowe cz. piaszcz.

0,0—0,15 (p. préchn.) 16 % 16,3 % 67,7%
0,15—1,10 (p. eluw.-iluw.) 16 % 11,1% 72,9 %
1,10—1,40 (pedloze gl.) 38% 23,3% 38,7%

Gleby te byly na ogél wyréwnane, tak pod wzgledem sktadu mecha-
nicznego jak i budowy morfologicznej.

Plony i sktad botaniczny porostu

Wyniki przedstawione w tabeli 1 wskazujg na duzg zalezno$¢ plonow
od wielkosci dawek Sciekow, a zwlaszcza zawartego w nich azotu. W mia-
re zwiekszania wysokosci dawek s$ciekéw wzrasta réwniez wysokos¢ plo-
nu siana z jednostki powierzchni. Maksymalny przyrost siana uzyskano
na poletkach z dawkg 640—750 mm; $rednio wyniést on w ciggu trzech
lat 145,4 g/ha. Wykonane obserwacje wykazaly, ze dawki w granicach
800 mm nieoczyszczonych Sciekéw nie sg szkodliwe dla porostu lgko-

Tabela 1

Srednie plony siana g/ha oraz ilosci azotu kg/ha wprowadzonego do gleby przez
nawodnienie i nawozenie mineralne

Komb - Wysokosé. Doéwiadczenile A ’ Do¢wiadczenié B
nacje | AWKl sciekow | o0, ‘ 1961 l 1962 | 1960 | 1961 1962
|
0 — 20,4 22,7 21,8 26,7 20,0 160
I 740—850 137,0* 1284 160,5 1458 144,7 155,5
364 416 427 364 416 4217
5 ~440—530 100.0 1064 1480 1148 1234 1530
255 302 268 255 302 268
111 230—300 60,3 75,5 118,0 62,0 77,2 120,0
131 148 221 131 148 221
IV nawozenie 349 38,2 62,0 46,0 40,1 53,5
mineralne 50 50 80 50 50 80

* Nad kreska plony siana, pod kreskg — dawka azotu w kg/ha.
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wego, pod warunkiem, ze smugi bedg dobrze wyprofilowane w swojej osi
podiuznej i poprzecznej i stworzone zostang warunki rownomiernego
rozlewu i przeplywu wody $ciekowej wzdiuz catego stoku.

Ze wzgledoéw technicznych i biologicznych dawka brutto powinna by¢
rozdzielona na kilka polewo6w dostosowanych swojg objetoscig do warun-
kow glebowych i roslinnych oraz hydraulicznych smugi. Wysokosé jed-
norazowych dawek stosowanych w ZSRR i NRD wahajg sie w granicach
04—63 mm — Fijalkowski (4) i Morenkin (6). Wielkos¢ dawki polewowej
zalezy glownie od spadku smugi, dopltywu sekundowego $ciekow, prze-
puszczalnosci gleby, zawartosci porostu oraz diugosci i szerokosci smugi.
Elementy te determinujg wysokos¢ przyjetej dawki polewowej oraz czas
nawadniania. Czeste i male dawki sg bardziej korzystne anizeli duza
dawka jednorazowa, gdyz lepiej dostosowane sg one do metabolizmu runi
lakowej i nie powoduje przecigzenia gleby. Im wieksza czestotliwos¢ na-
wadnian, tym lepsze wykorzystanie skladnikéw nawozowych sSciekow,
a szczegOllnie azotu. Tak potraktowane nawodnienie $ciekami daje réw-
niez lepszg gwarancje ich biologicznego oczyszczania (2) oraz zabezpiecza
przed zanieczyszczeniem wod gruntowych. Smugi porosniete zwartg
roslinnoscig trawiastg majg wiec speilnia¢ podwédjng role, tj. jako wysoko-
plenny uzytek zielony oraz jako naturalne pola filtracyjne dla oczyszcza-
nia Sciek6w miejskich. Wielko$¢ dawki polewowej $cieko6w musi by¢ do-
stosowana do warunkéw glebowych oraz hydraulicznych smugi. Odstep-
stwo od tej zasady moze spowodowaé¢ pewne niekorzystne zjawiska jak
np. dlugotrwalte stagnowanie $ciek6w na powierzchni gleby przy koncu
smugi lub przenawozenie azotem poczgtkowej czesci smugi, co powoduje
pozniej zachowanie réwnowagi botanicznej oraz nieréwnomierne odrasta-
nie porostu.

Przyrost masy siana na kazde 100 mm S$ciekéw jest odwrotnie propor-
cjonalny do wielokrotnosci tej liczby. Przy wyzszych dawkach na kazde
100 mm $ciek6w uzyskuje sie mniejszy przyrost masy siana, np. przy
dawce 300 mm przyrost na 100 mm wynioést 15 ¢ siana na ha, przy daw-
ce 500 mm — 20 g/ha siana i przy dawce 300 mm 17,3 siana. Najwyz-
szy ekonomiczny efekt wykorzystania sily nawozowej sciekow uzyskano
przy dawce okolo 500 mm.

W trzecim roku doswiadczenia przy zastosowaniu dodatkowego na-
wozenia mineralnego na kombinacji IT i III przyrost suchej masy siana
na 100 mm $ciekéw przedstawial sie nastepujgco: przy dawce 800 mm
— 18 g/ha, 500 mm — 26 g/ha, 300 mm — 33 g/ha. W tym przypadku
najwiekszy efekt uzyskany zostal przy dawce 300 mm. Bylo to jednak
mozliwe na skutek zastosowania dodatkowego nawozenia mineralnego,
szczegoblnie azotowego w ilosci 80 kg/ha.

Wysokie dawki $ciekéw w granicach 500—800 mm pokrywajg calko-
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wicie zapotrzebowanie runi lgkowej we wszystkie potrzebne skladniki
pokarmcwe i w takich wypadkach dodatkowe nawozenie mineralne jest

zupelnie zbedne.

Analiza botaniczno-wagowa porostu igkowego w procentach (1960—1963)

Tabela 2

Doswiadcz 7 mieszankg B-1963 r.

QO » Doswiacez. 1 mieszan. A-1963 1. | @ o
Nazwa | £ - Dawka Sciekow w mm 1 g Dawka Sciekiw mm

Lp gatunku Ek: PO’ g | kon -

' = S 750 | 470 | 300 |Zero- £_§ S 750 l 470 | 300 | trola

Mm@z 1 | u | m | Y jmaz 1| n | u

R 2 ! 3 ' 4 5 ’ 6 7 8 9 | 10 | 11 12
1. Dactylis glo-

merata L. 10 68,2 36,5 49,1 31,1 — — — 1,2 99
2. Festuca pra-

tensis Huds. 35 146 224 25,8 56,6 21 28,2 37,8 38,0 81,7
3. Alopecurus

pretensts L. 20 4,8 9,7 15,7 6,7 37 13,2 19,3 45,8 2,6
4. Lolium multi-

florum L. 8 2,5 2,7 2.2 — 8 48,3 23,7 1,8 0,8
5. Poa palustris

L. 8 1,9 2,0 0,9 0.6 12 — 3,5 3,8 0,2
6. Poa pratensis

L. 12 2,2 4,2 1,7 2,7 12 3,7 4.8 2,2 0,6
7. Agrostis

alba L. 7 — 9,1 1,2 0,2 — — —_ —_ 0,2
8. Phleum pra-

tensis L. — — — — 0,6 10 2,0 2,9 4,9 1,7

Trawy szla-

chetne razem 100 94,3 976 96,6 98,1 100 954 96,0 97,7 969
9. Bromus mol-

lis L. — — — — 0,1 — — — — o
10. Agropyrum

repens L. — 23 02 2.5 —_ — 2,9 3:2 9,6 1,8
11. Capsella bur-

sa pastoris L. — 0,2 — — — — — — e =
12. Taraxacum -

officinale Web. — 0,3 0,8 0,2 1,8 — 0,1 1,7 1,0 0,9
13. Erigeron ca- .

nadensis L. — 1,7 — —- — — — — — e
14. Galinsaga pa-

rviflora Cav. — 1,4 — —_— — — —_— - — —
15. Veronica ver-

na L. — 0,1 —_ — — —_ —_ — — —_
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Tabela 2 (cigg dalszy)

16. Vicia

sepium L. — 0,2 1,2 — —_ — — — — —
17. Achillea mil-

lefolium L. — - — 0,7 — —_ — 0,1 — 0,2
18. Polygonum

convolvulus L. — — — — — — 0,8 — — —
19. Polygonum

aviculare L. — — — — — — 0,6 — — 0,2
20. Viola arvensis

Murr. — — — — — — 0,1 — — —
21. Equisetum

pratensis Ehrl. — — — — e — 0,1 — — —
22. Cirsium

arvense L. — — 0,2 — — — —_ — 0,7 —

Chwasty ra-
zem — 5,7 2,4 3,% 1,9 — 4,6 4,0 2,3 3,1

W doswiadczeniu A w poroscie lgkowym dominowala kupkowka. Jest
to trawa znana ze swej agresywnosci. Na lgce nawadnianej Sciekami ce-
cha ta ujawnila sie szczegolnie ostro. Przy obfitszym nawadnianiu kup-
kéwka stanowila prawie plantacje monokultury, a wysokos¢ runi lgko-
wej dochodzila do 1 m.

Z obserwacji wynikalo, ze dawka 800 mm Sciekow nie jest dla tej tra-
wy dawkg maksymalng, a plon siana 160,5 g/ha nie jest ostateczny.
Na polach irygowanych pod Berlinem osiggano plon siana do 250 g/ha (4).
Udzial kupkowki w poroscie jest tym wyzszy im wyzsza byla dawka scie-
kéw. Na kombinaciji I udzial tego gatunku w 1963 r. wyniost prawie 70%.
Porost z przewaga kupkéwki na polach irygacyjnych ma jednak pewne
mankamenty. Zywotno$¢ takiego porostu, a szczegolnie energia odrasta-
nia potrawu po trzecim pokosie, nie jest zadowalajgca. W trzecim pod-
roscie kupkéwka byla wyraznie ostabiona a uzyskane plony z IIT pokosu
nizsze niz w doéwiadczeniu B. Poza tym na powierzchni poletek z mie-
szankg A, po sprzecie porostu, mozna bylo zaobserwowa¢ miedzy wyste-
pujgcymi kepami kupkowki duzo pustych miejsc, ktore stanowily prawie
33% powierzchni uzytkowej lgki. Trawy podszywkowe i ziota ulegly
prawie calkowitemu zanikowi na skutek przygluszenia i wyparcia z po-
rostu przez agresywng kupkéwke. Przy wyroSnietym poroscie odnosito
siec wrazenie, ze jest on zwarty i wyréwnany, jednakze po skoszeniu tra-
wy ukazana powierzchnia $cierni byla bardzo rzadka, kepiasta i nie-
rowna.

W doswiadczeniu B przewazaly w poroscie takie trawy, jak kostrze-
wa lgkowa, wyczeniec lgkowy, zycica wielokwiatowa. Plony siana uzys-
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kane w 1962 r. byly tylko minimalnie nizsze od wynikéw uzyskanych
w doswiadczeniu z przewaga kupkowki (okolo 2,5 q na ha). W doswiad-
czeniu tym rna nawodnienie $ciekami najbardziej reagowalta zycica wie-
lokwiatowa. Im wyzsza byla dawka sSciekdéw, tym wiecej zycicy trwatej
posiadal porost. Na kombinacji z dawkg 750 mm S$ciekéw polowe masy
(wagowo) siana stanowila zycica wielokwiatowa. W miare zmniejszania
sie wysokosci dawek notowano rowniez spadek udzialu tej trawy w po-
roscie (tab. 2). Na uwage zastuguje rowniez fakt, ze nawadnianie Scie-
kami przedluza obecno$¢ zycicy wielokwiatowej w poroscie tgki. Na po-
letkach kontrolnych po trzech latach doswiadczenia udzial Zycicy w po-
roscie wynosit zaledwie 0,8 %, natomiast na komb. z dawkg 800 mm Scie-
kow — okolo 48,3%. Na duzg zywotnos¢ i trwalos¢ zycicy wielokwiato-
wej w poroscie lgkowym zwrocili uwage réwniez Radugin (9), Lidtke (9).
Gatunek ten nie moze jednak przy nawadnianiu $ciekami miejskimi kon-
kurowa¢ z kupkowksy, gdyz zostaje przez nig przygluszony i wyparty
z porostu. W mieszance z kupkoéwkyg zycica wielokwiatowa po trzech la-
tach uzvtkowania zanikla nawet na poletkach z intensywnym nawadnia-
niem (tab. 2).

Odmiennie zachowujg sie takie trawy, jak wyczyniec igkowy, kos-
trzewa lgkowa. Rozwijajg sie one obficie na umiarkowanym nawodnieniu
(300—5060 mm). W miare podnoszenia wysokosci dawek sciekéw spada
ich procentowy udzial w poroscie. Prawidlowos¢ ta data sie zaobserwo-
waé zarowno w doswiadcezeniu A i B. Duza zywotnos$¢ porostu bez udzia-
tu kupkowki w dosw. B wystgpita szczegdlnie w trzecim odroscie p6zno-
jesiennym. W odroéznieniu od III odrostu na dosw. A, run lgkowa byta
zwarta, wyréwnana i posiadala zywo-zielone zabarwienie.

Zwiekszone dawki $ciekéw przy tym skladzie botanicznym nie zmn’j-
szyly zywotnosci traw oraz nie powodowaly tak radykalnych przesuniec
w skladzie botanicznym, jak to mialo miejsce w dosw. A. Zwiegkszone
dawki s$ciekdéw, po przekroczeniu wydajnosci 150 g/ha siana z trzech
pokosow, juz tylko w minimalny sposéb podnosily wydajnos¢ uzytku.
Whniosek ten zostal wyciggniety na podstawie poletka (smugi) zrzutowej,
gdzie dawka globalna $ciekéw przekroczyla nawet 1300 mm. Sumarycz-
nv plon siana z tego poletka, przy trzech pokosach, wyniést okoto
160,4 g/ha. Mimo tak wysokiej dawki nieoczyszczonych sciekow porost
byl zdrowy, zywo-zielony, o duzej energii odrastania. Jedynie czes¢ po-
rostu w miejscu wyplywu $ciekow zostala wyniszczona mechanicznie
wskutek erozji oraz przykrycia ros$lin warstwg osadu sciekowego. Czes-
ciowemu wyniszczeniu ulegt réwniez porost blisko upustéw na dosw. A:
poniewaz doplywajace zanieczyszczenia osadzaly sie na poczgtku smugl
i tworzyly nieprzepuszczalng dla powietrza skorupe. Zjawisko to nie by-
lo zaobserwowane przy nawadnianiu lewarami w do§w. B. Scieki wstep-
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nie oczyszczone, po przejsciu przez osadnik z pewnoscig nie powodowa-
lyby tego rodzaju niekorzystnych zjawisk.

Obserwacje botaniczne i fitosocjologiczne wskazujg na wieksze przy-
stosowanie si¢ do warunkéw stworzonych przez smuzne nawadnianie
sciekami traw roztogowych i luznokepkowych, szczegélnie kostrzewy 1g-
kowej, zycicy wielokwiatowej, wyczynca tgkowego, natomiast kupkowka
mimo duzej efektywnos$ci wykorzystania skladnikow nawozowych Scie-
kow, wg opinii wielu autoréw jest trawg mniej przydatng na pola irygo-
wane sciekami zyznymi. Przy ukladaniu mieszanek przeznaczonych na te-
reny irygowane $ciekami nalezy raczej unikaé¢ kupkowki, gdyz w tych
warunkach staje sie ona bardzo agresywna i w przeciggu 2—3 lat moze
zupelnie wyeliminowaé z porostu wszystkie inne wartosciowe gatunki.
Poza tym kupkowka, jak wszystkie trawy kupkowe, nie nalezy do gatun-
kow dlugowiecznych i moze po kilku latach uzytkowania wypadaé¢ z po-
rostu, pozostawiajagc po sobie duzo pustych miejsc i stabo zwartg, nie-
rowng darn. '

Porost na poletkach nawadnianych $ciekami przez wszystkie lata
doswiadczenia wykazywal zdecydowang przewage traw nad innymi ga-
tunkami roslin szerokolistnych. Chwasty, ziola i motylkowe stanowity
mniejszo$¢ nie majgcg zadnego wplywu ani na jakosé, ani tez na ilosé
masy zielonej. Podobnie zachowywaly sie réwniez trawy podszywkowe.
Stabe przystosowanie zi6l i roslin motylkowych do konkurowania z tra-
wami w warunkach nawodnienia wodami zyznymi (Sciekowymi) stwier-
dzili r6wniez Radugin (9), Dragun (3) i inni.

Z traw podszywkowych utrzymaly sie jedvnie w poroscie wiechlina
lgkowa (1,7 do 4,8%) oraz wiechlina blotna (1,9—5,5%). Troche wiecej,
bo 4,8% oraz 5,5% utrzymalo sie w poroscie na doswiadczeniu B.

Sktad chemiczny porostu

W przedstawionych wynikach analizy chemicznej siana (tab. 3) trud-
no jest doszukat sie istotnych roznic w poszczegdlnych kombinacjach.
W miare podnoszenia wysokoéci dawek $ciekéw mozna zauwazy¢ jed-
nak pewng tendencje ilosciowego zwiekszania sie w suchej masie siana
zawartosci biatka i wapnia. Szczegoélnie wyraZnie zaznacza sie to przy
biatku. Zawartosé tego skladnika w sianie wzrasta srednio z 10,81% do
16,50% (do$w. B). Podobnie jest z wapniem, ktérego zawartoéé wzrasta
z 9,86—1,13 g/100 g s. m. '

Poréwnujac wyniki przedstawionych analiz w do$w. A i B, nalezy
stwierdzi¢, ze bogatsze w skladniki paszowe jest siano z do§w. B i to nie
tylko pod wzgledem zawartosci biatka ogdlnego, ale takze fosforu i po-
tasu. Poza tym $rednia procentowa zawarto$¢ wioknika w dosw. B jest
rowniez nizsza, co dowodzi, ze siano z takiego porostu jest bardziej
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Tabela 3
Srednie wyniki analizy chemicznej siana za lata 1960—1963
Kombinacje i wysokosé OBg‘f‘){‘r‘lg Wieknik | P:Os | KO | CaO
dawki glgl_)_alneJ W mm w % w % w g na 100 g s. m. siana
1 2 3 4 | 5 | &
Doswiadczenie A
I — (640—750) 13,63 33,57 0,79 3,64 1,03
II — (440—530) 12,60 33,18 0,78 3,49 0,99
11T — (230—300) 12,81 34,08 0,79 3,95 1,08
1V — kontrolne 11,50 30,73 0,78 3,37 0,84
Doswiadczenie B
I — (640—750) 16,50 31,84 0,89 3,49 1,13
II — {440—530) 14,65 30,82 0,88 4,10 1,12
IIT — (230—300) 12,69 32,18 0,86 3,95 1,08
1V — kontrolne 10,81 29,57 0,79 3,15 0,86
- Lucerna siewna 19,04 28,03 0,81 3,48 2,10

strawne od siana z przewagg kupkéwki. Dla poréwnania zostaly przyto-
czone wyniki analizy chemicznej probek lucerny z sgsiedniego pola, kto-
re zostaly wykonane w tym samym czasie. Por6wnujgc wspomniane wy-
niki ftab. 3) istotne réznice wystgpity na korzysé¢ lucerny tylko w przy-
padkow biatka ogbélnego oraz wapnia.

Nastepcze dzialanie $ciekéw w nawozeniu gleb tgkowych

Dzialanie nawozace $ciekow miejskich na lgke nawadniang smuznie,
mimo wysokiej zawartosci skladnikéw pokarmowych, ma charakter bar-
dzo dorazny. Zawarte w Sciekach skladniki pokarmowe sg szybko i do-
brze przyswajane przez porost roslinny. Pozostale nadwyzki nie sg jed-
nak magazynowane w poziomie darniowym, lecz prawdopodobnie wraz
z odciekiem odplywaja w glgb gleby. Dlatego tez dzialanie nastepcze
sciekow, czyli akumulacja $ciekowych skladnikéw pokarmowych w gle-
bie zachodzi tylko w minimalnym stopniu. Zebrane wyniki analiz che-
micznych probek gleby w tabeli 4 wskazujg nawet na pewne procesy de-
gradacyjne w zyzno$ci poziomu darniowego. Szczegolnie wyraznie uwi-
dacznia sie ten proces w przypadku azotu ogdlnego, bezpostaciowe]j sub-
stancji organicznej, potasu i wapnia. Wiegkszy ubytek wspomnianyCh
skladnikow wystepuje gléwnie na pierwszej potowie parcel, tj. blizej do-
prowadzalnika. Ta czesé poletek wyrédzniala sie wyjatkowo bujnym PO~
rostem oraz duzymi plonami masy zielonej. W tych miejscach gleba byta
zwykle obcigzona wiekszg ilo$cig Sciek6w oraz narazona na intensyw-
niejsze przeplukiwanie wodg $ciekowg. Procesy te, mimo swojego degra-
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dacyjnego charakteru, nie wplywaly ujemnie na przyrost masy zielonej
porostu w poszczeg6lnych latach, a wprost przeciwnie, z miejsc tych uzys-
kiwano najwyzsze plony siana.

Tabela 4
Srednia zawarto$é ogdlnych sktadnikéw mineralnych w glebie przed rozpoczeciem

wawodnienia $ciekami (1959 r.) i po zakohiczeniu mnawodnienia (jesien 1962 r.)
— poz. gleby 0,0—0,20 m

o . Substan- PO, | K:O [NaO| CaO | boE
ol b 3
p w 9 | w mg/100g. masy gleby | %*E g

Przed rozpoczeciem
doS§wiadczenia — 1959 r. 1,14 0,12 60 195 23 330 7,3
Pol. kontr. 1962 r. 1,18 0,09 50 194 18 266 17,3
I I pot. pol. * 1,03 0,081 75 128 32 210 7,3
0 mm 11 pol. pol. ** 1,19 0,002 50 204 36 332 7,2
1 I pot. pol. 0,98 0,078 60 118 26 200 7.4
530 mm |II pot. pol. 1,24 0,106 55 290 34 300 17,3
__m I pot. pol. 0,75 0,064 50 118 28 200 7.4
300 mm |[II pol. pol. 1,32 0,108 50 200 34 332 16

Uogoblniajgc przytoczone wyniki i obserwacje mozna doj$¢ do kon-
kluzji, ze przy nawodnieniu smuznym uzytku lgkowego nie mozna li-
czy¢ na nastepcze dzialanie sciekow, jak np. w przypadku obornika. Dla-
tego tez dla zapewnienia wysokiego plonowania lgki irygowane muszg
by¢ permanentnie zasilane $ciekami, szczegblnie w okresie wegetacyj-
nym. Jesli z przyczyn technicznych Scieki nie mogg by¢ doprowadzone
na tgke, nalezy je zrekompensowac¢ nawozeniem mineralnym, szczegolnie
azotowym.

Inni autorzy, jak Bo¢ko (1), Zgbek (13), Marcilonek (8) w przeprowa-
dzonych badaniach stwierdzili roéwniez, ze przy stosowaniu wysokich da-
wek polewowych $cieki wyptukujg z gleby znaczne ilosci sktadnikéw mi-
neralnych.

Na uwage zastuguje jeszcze pH nawadnianej gleby. Odczyn gleby
zachowal ,status quo” i mimo intensywnego nawadniania utrzymywat
sie w granicach pH 7,2—7,6.

Bardzo wysokie plony siana uzyskiwane przy nawadnianiu smuznym -

>

—_—

* Smugi przy pobraniu probek glebowych zostaly podzielone na dwie réwne poltwy
(I pol. od poczatku do érodka i II pol. od $rodka do konca smugi). :

** Analizy chemiczne zostaly wykonane z probek gleby pobranych w latach 1959 oraz :}962
(Po zakonczeniu nawodnienia). s

L~

¢ — Postepy Nauk Roln. nr 3
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lgki $ciekami miejskimi dowodzg, ze w tych szczegdlnych warunkach
o plonowaniu decydujg przede wszsytkim Scieki, a w mniejszym stopniu
gleba. Gleba moze wiec byé¢ najbardziej jalowa, byle tylko posiadata do-
bre warunki przepuszczalnoéci i przewiewnosci (lekkie piaski). Gleba
w tych warunkach jest tylko podlozem umozliwiajacym wykorzystanie
zasobnosci pokarmowych $ciekow, posredniczgc w procesie wykorzysta-
nic skladnikow pokarmowych zawartych w Sciekach przez system korze-
niowy roslin.

Wstepna ocena optacalno$ci nawodnienia smuznego tak sciekami bytowymi

Uzyskana produkcja biatka i jednostek zbozowych z jednostki po-
wierzchni jest bardzo wysoka, szczegélnie gdy wezmiemy pod uwage nis-
ka produkcyjnoéé gleb, na ktorych zostalo zalozone doswiadczenie.
Na glebach piaszezystych uzyskanie plonéw zbéz w wysokoscl
50—69 g/ha, mimo obfitego nawozenia, jest realnie niemozliwe. Doswiad-
czenie z nawadnianiem $ciekami bytowymi wykazalo, ze z Igki zalozone]
na takiej glebie mozna uzyska¢ plon réwnowazny wydajnosci 60 qg/ha
zboza (10).

Tabela 5

Warto$é uzyskanych plonéw siana w przeliczeniu ma produkcje biatka ogolnego
i jednostek zbozowych ma ha

Kombinacje i wysoko§é Srednie plony Srednie plony Warto§é
dawki globalnej $Sciek6w siana biatka ogoélnego W jedn. zbozZ.
W mm 1963 r. w q | (10)

Doswiadczenie A

zerowe 21,8 B 2,50 8,72

I — 640—750 ‘ 160,5 21,87 64,20
II — 740—520 148,0 " 18,65 59,20
IIT — 230—300 118,0 . 15,12 43,20

Doswiadczenie B

zerowe 16,0 1,73 7,20*

I — 640—750 155,5 25,66 69,97*
II — 440—530 153,0 929,41 68,85*
III — 230—300 120,0 15,23 43,20

Uzyskana warto$é siana z 1 ha w przeliczeniu na j. zb. rowna sie pra-
wie calej wartosci produkcji roslinnej uzyskanej ze $redniego gospo-

-, darstwa chlopskiego o powierzchni 3 ha uzytkow rolnych ($rednio Wy~

<
,4-
3

‘e

®Osi 60--80 jedn. zbozowych). Nawodnienie smuzne sciekami by’coW}’m1

Mtkow lagkowych na glebach lekkich mozna uzna¢ za bardzo korzyStne

z'* W pozycjach tych zostal przyjety wspolezynnik 1 q siana = 0,45 jedn. zbozowych siand
iewaz siano z do$w. B posiadalo wyzszg zawarto$¢ biatka.

-~
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1 ekonomicznie oplacalne. Tego rodzaju naklady na inwestycje meliora-
cyjne dajg gwarancje i pewnos¢ szybkiej amortyzaciji zainwestowanych
kwot oraz poprawy dochodowos$ci gospodarstwa.

Wnioski

1. System nawadniania smuznego $ciekami miejskimi lgk posiada
wiele zalet, dzieki ktorym jest bardziej przydatny w praktyce niz syste-
my dotychczas stosowane.

2. Najlepsze wykorzystanie sily nawozowej $ciekéow uzyskano przy
dawce globainej 500—600 mm $ciekéw, stosujgc 3—4 polewy na kazdy
odrost runi lgkowej.

3. Dobrymi komponentami do ukladania mieszanek na lgki nawad-
niane Sciekami okazaly sie takie trawy, jak zycica wielokwiatowa, ko-
strzewa lgkowa, wyczyniec lgkowy, wiechlina blotna. Nalezy zachowac
duzg ostrozno$¢ przy wprowadzaniu do mieszanek trawy kupkowki, po-
niewaz na lace nawadnianej $ciekami staje sie ona bardzo agresywna.
W krotkim okresie czasu wypiera z porostu inne gatunki i tworzy mo-
nokulture.

4. Przy intensywnym nawodnieniu $ciekami zauwazono w trzech
pierwszych latach (1960—1962) pewne zubozenie poziomu darniowego
gleby w préchnice oraz w zwigzki wapnia i potasu. W powyzszym dos-
wiadczeniu zmiany te nie mialy wplywu na wysoko$é plonowania przy
stosowaniu $ciekéw w dalszych latach (1963—1965).

5. System smuzny jako urzgdzenie do nawodnien uzytkow tgkowych
Sciekami bytowymi na glebach lekkich jest inwestycjg optacalng, gwa-
rantujgcy szybki zwrot nakladéw.
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