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TERESA EBACZYNSKA—HULEWICZ

MIEDZYNARODOWE SYMPOZJUM FILOGENETYKI
ROSLIN UPRAWNYCH W QUEDLINBURGU

W dniach 11—15 wrze$nia 1967 r. odbyl sie w Instytucie Hodowli Ro$lin
w Quedlinburgu miedzynarodowy zjazd poSwiecony zagadnieniom poliploidalno$ci
u roSlin.

Program zjazdu obejmowal trzy gléwne zagadnienia: 1. Poliploidalno$ci jako
czynnika ewolucyjnego. 2. Znaczenia poliploidalno$ci w ewolucji ro$lin upraw-
nych i 3. Rezultatéw hodowli poliploidalnej.

Zjazd otworzyl dyrektor tamtejszego Instytutu prof. dr G. Becker, ktory dat
krotki zarys rozwoju badan nad zjawiskiem poliploidalno$ci, przypominajgc prace
Hugo de Vries’a nad Oenothera, a nastepnie podnoszgc ogromne zastugi na tym
polu F. Wattstein’a. Zwrécil on uwage na fakt, ze naturalne poliploidy powstaly
na innej drodze niz sztuczne i dzieki temu majg wieksze zdolno$ci adaptacyjne
i wiekszg zywotno$¢. Obecne kierunki badan dazg do lepszego poznania znaczenia
zjawiska poliploidalno$ci w ewolucji i hodowli roSlin.

Interesujacy byl referat prof. dr B. Gyorffy’ego, ogromnie zasluzonego na tym
polu badacza wegierskiego, ktéry nakre$lit rezultaty swych prac nad sztucznymi
poliploidami u drozdzy, alg i mchéw. Poruszyl on réwniez zagadnienie korelacji
wlaéciwoéci morfologicznych i stopnia poliploidalno$ci, jak i taksonomicznej war-
tosci naturalnych poliploidéow.

Doc. E. Pogan (Krakéw) dala ogélny zarys sposobow rozmnazania roslin
poliploidalnych, podkreslajac znaczenie badan embriologicznych w tej dziedzinie.
Zaburzenia w mejozie poliploidéw naturalnych sg czesto przyczyng powstawania
nowych kariotypéw, w zwigzku z czym stanowig wazny czynnik ewolucyjny. Ist-
nieje jednak genetyczna kontrola przebiegu mejozy, ktéra zapobiega¢ moze two-
rzeniu sie multiwalentéw, nawet u sztucznych autoploidéow. U alloploidow mejoza
jest na og6t regularna, aczkolwiek zupelny brak multiwalentéw jest zjawiskiem
rzadkim. Stabilizacja poliploidalnych form w naturze jest czesto wynikiem zja-
wiska apomiksji, nie istnieje jednak $cista korelacja miedzy rozmnaign.iem apo-
miktycznym a zjawiskiem poliploidalno$ci, gdyz znar.le' jest ’ono r()wr?lez. u .form
diploidalnych. Geny, ktore warunkujg apomiksje., i.str.uej'at zar6wno u di- ']ak.L‘ po-
liploidéw. Krzyzowanie i poliploidyzacja umozliwiajg ich nagromadzanie sig, co

prowadzi do uzewnetrznienia sie zbalansowanego systemu rozmnazania apomik-

tycznego. .
W nawigzaniu do zagadnien poruszanych na wstepie przez prof. Beckera, dr

K. Skiebe (Quedlinburg) omowil znaczenie wyjSciowego ic?liotypu w DOW.S_'Ca.W?niU
form poliploidalnych. Podkre$lil on koniecz.noéé ;?Fowad.zema o's’treJ selekcji juz na
materiale wyjéciowym sluzacym do poliploidyzacji, gdy?z W?rtOSé Qirzymanycll po-
liploidéw w ogromnym stopniu uzalezniona jest od tzw.' ,;SI‘OdOW’IS%(a idiotypowe-
g0”, czyli zespotu czynnikéw dziedzicznych danego osobnika. Zwroeil on poza tym
uwage na rézny sposob powstawania pohplmdgw, a ml‘?\no.wmlf: na drodze laczerfla
sie niezredukowanych gamet oraz przez uwielokrotnienie liczby chromosomow
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w tkankach somatycznych. W pierwszym przypadku, ta droga powstale osobniki
nazwal poliploidami ,mejotycznymi”, w drugim — ,mitotycznymi”.

Dr M. Stein podkre$lil znaczenie waznego czynnika ewolucyjnego w naturze,
jakim sg skrajne warunki Srodowiskowe (czynniki ,nienormalne”). Powodujg one
nieraz zahamowanie podzialéw redukcyjnych, co prowadzi do powstania poliploi-
déow ,mejotycznych”. Drugim etapem ewolucyjnym jest rekombinacja genéw na
wyzszym poziomie ploidalno$ci i powstala tg drogg zmiennos§¢é bedaca przedmio-
tem naturalnej selekcji, ksztaltujagcej nowe wlasciwo$ci adaptacyjne. Bardzo waz-
nymi cechami selekcyjnymi sg przy tym sposéb oraz wspoédlczynnik rozmnazania
poliploidéw, ktére mogg byé wilaSciwie ocenione tylko na tle odpowiednich wa-
runkow siedliskowych.

Piektnym przykladem zmian ewolucyjnych w liczbie chromosomoéw jest Be-
gonia, u ktoérej bez mala na naszych oczach dokonalo sie spontaniczne uwielokrot-
nienie genéw. Dr Skiebe, ktory od szeregu lat pracuje nad tg ro$ling ozdobng,
dokonal resyntezy alloploidalnego gatunku uprawnego przez skrzyzowanie Begonia
semperflorens X B. Schmidtiana. Uzyskane przez niego nowe formy poliploidalne
postuzyly do otrzymania cennych odmian krzyzowkowych. W referacie swym wy-
kazal autor jak waznym czynnikiem w obrebie hodowli poliploidalnej jest rekom-
binacja genéw i selekcja.

Drugi, réwniez interesujgcy przyklad spontanicznego uwielokrotnienia chro-
mosomé6w na drodze ,mejotycznej” przytoczyl dr W. Jahr (Quedlinburg). Jest nim
gatunek Primula malacoides, ktéra z niepozornej pierwotnie ro$liny, na skutek
naturalnej poliploidyzacji pozwolila na uzyskanie ogromnej zmiennoSci cech mor-
fologicznych. Dzieki temu mozna bylo wyhodowaé odmiane o rzadkiej wartoSci
ozdobnej. Ciekawe jest poza tym, ze Primula poliploidalna odznacza sie rownie
wysokg plodno$cig jak formy diploidalne, w przeciwienstwie do polipioidow otrzy-
manych przy pomocy kolchicyny.

Podobny temat poruszyla dr Matwiejewa (Leningrad). Podniosta ona znacze-
nie mejotycznych poliploidéw w hodowli roslin ozdobnych, stwierdzajgc, ze bardzo
wiele gatunkéw uprawnych powstalo wiasnie na tej drodze. Poréwnujgc mejotycz-
ne poliploidy z poliploidami otrzymanymi przy pomocy kolchicyny Adosza do wnio-
sku, ze pierwsze z nich maja wyzsza warto§é uprawng niz drugie. )

Zagadnienie aneuploidalno$ci poruszone bylo przez dr S. Ellerstroma (S’VaIOf;)-
Zwro6cil on uwage na interesujgcy fakt, ze aneuploidalna liczba chromosomow nie
wplywa zasadniczo na plon masy wegetatywny, w przeciwienstwie do plonu na.-
sion, ktoéry jest u osobnikéw aneuploidalnych wyraznie nizszy. Mimo teg.o obni-
zona plodno$é¢ poliploidalnych odmian moze tylko cze$ciowo by¢ przypisywana
zjawisku aneuploidalnoS$ci.

W referacie dotyczacym podobnego zagadnienia dr G. Senf (Quedlinburg),
w przeciwienstwie do swego poprzednika udowadnial, ze aneuploidalne, 37-chro-
mosowe formy Primula sa bardziej plodne niz zbalansowane autoplo.cy, co wzbu-
dzilo jednak pewne zastrzezenia w dyskusji.

Dr M. Mettin (Hohenturm) i dr Jahr omoéwili problem substytucji c_hromoso-
moéw jako b. obiecujacej metody hodowlanej, pozwalajgcej na przeniesienie calego,
wzglednie cze$ci chromosomu z jedngo gatunku na drugi. Jest tc.>’ me.toda, ktéra
w przyszioSci zastgpi w niektérych wypadkach proste krzyzowanile mledzygatun-
kowe, kiedy polaczenie calych genow dwoch roéznych gatunkéw wywoluje zbyt
duze zaburzenia w plodnos$ci mieszanca. | o '

W cze$ci poSwieconej praktycznym metodom i wynikom hodowli pohplmdalgeg
zabieralo glos szereg hodowcéw. Dr A. J. Hendriksen (Rilland-Bath, Holandia)
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przedstawil stan hodowli buraka cukrowego w Holandii, komunikujac, zZe istnieje
juz w tym kraju kilka zarejestrowanych odmian poliploidalnych, ktérych areat
uprawy coraz bardziej wzrasta. W hodowli zwraca sie szczegélng uwage na zagad-
nienie aneuploidalno$ci oraz na zdolno§é konkurencyjng w mieszankach ro$lin
o réznym stopniu poliploidalnosci.

Dr W. Schroter (Kleinwanzleben) oméwil mozliwo$ci regulacji udzialu procen-
towego roSlin tetraploidalnych w potomstwie burakéw cukrowych przy pomocy
kierunkowych krzyzéwek. Bardzo waznym czynnikiem w hodowli poliploidalnej
buraka jest réwniez selekcja polowa na zywotno§¢ przeprowadzana pdzng jesienig
po zakonczeniu wegetacji. W ten sposéb mozna korzystnie zwiekszyé udzial tetra-
ploidalnych ro$lin, ktérych plenno$é¢ i zywotno$é¢ jest nieraz wyzsza niz form tri-
ploidalnych.

Na specjalng uwage zastuguje referat dr G. Julén’a (Svalof) dotyczacy rezulta-
tow hodowli poliploidalnej u koniczyny czerwonej. Autor podkres$lit w nim nie-
zmiernie wazny czynnik, jakim jest szeroka baza genetyczna materialu wyjsSciowego.
Odmiany, ktére wyprowadzono z kilku ro$lin wyj$ciowych, nie rokujg nadziei na
uzyskanie wiekszych zwyzek w plonie. KrzyZowanie masowe miedzy odmianami
poliploidalnymi o réznym pochodzeniu dalo juz powazne rezultaty, niemniej lepszg
metodg jest wyprowadzenie odmian poliploidalnych z duzej liczby diploidéw o zr6z-
nicowanym genotypie. Obecne odmiany poliploidalne hodowli autora przewyzszajg
pod wzgledem suche] masy odmiany diploidalne o 10°% w pierwszym roku zbioru
i 0 20—30% w drugim roku. ROwniez i plon nasion wyraznie sie podniési, co ro-
kuje nadzieje, ze bedzie mozna otrzymaé formy réwnie plodne jak odmiany di-
ploidalne.

Dr H. Mackiewicz (Poznan) przedstawil interesujgce wyniki dotyczace badan
nad di-, tri- i tetraploidalnymi formami kapusty pastewnej oraz nad wyhodowang
przez siebie poliploidalng odmiang w obrebie tej ro$liny. Odmiana ta jest pro-
duktem krzyzowki tetraploidalnej kapusty glowiastej z tetraploidalng formg ka-
pusty pastewnej. Posiada ona duze liScie, wigkszg liczbe liSci i znacznie zwigk-
szony procentowy ich udzial w plonie ogélnym. U pozostatych form poliploidalnych
liczba lisci jest mniejsza. Najplenniejsze sa formy triploidalne pochodzace z krzy-
z6wek miedzy di- i tetraploidami. Autor zbadal réwniez biologie kwitnienia form
poliploidalnych stwierdzajac ich wyzsza samopltodno$é, przy czym zapylenie w sta-
dium paczka powodowato zaré6wno u di- jak i poliploidéw lepsze osadzanie nasion.

Prof. dr T. Ruebenbauer (Krakéw) omowil metody i osiggniecia w hodowli
poliploidalnej zyta. Uzyskal on dobre rezultaty przez zdwojenie liczby chromoso-
moéw w| F; krzyzoéwek miedzyodmianowych i miedzygatunkowych. Jego odmiana
poliploidalna rokuje duze nadzieje praktyczne. |

W NRD prowadzi sie réwniez intensywne prace nad hodowlg poliploidalnego
zyta. Dr D. Mettin| i dr Miiller (Hohenturm) zajeli sie sprawg krzyiowar}ia sie
zyta o réznym stopniu poliploidalnosci. Do swych badan uzyli form o Jasnyr.n
i zielonym ziarnie, co pozwolito oceni¢ efekt zapylania krzyzowego na-l podstawie
wystepujacych ksenil. Wséréd potornstwa .kI:zyiéwek 4n><2n. w?rstaplla znaczna
liczba tetraploidow. Powstaly one niewatpliwie przez polgczenie r.nezredukowanyc.h
gamet. Autorzy zalecaja te metode ze wzgledu na to, ze moze slg ona p.rzyfczymé
do znacznego powiekszenia zmienno$ci poliploidalnego materialu wyjSciowego

u zyta. ) _
Poliploidalna hodowla u zbdz objemuje réwniez tworzenie nowych alloploidal-

nych form Triticale. Zagadnienie to referowane bylo przez dr A. Kissa (Wegry),
ktory w badaniach swych okre$lil optymalng z punktu widzenia Zywotnosci roslin
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liczbe genomow. Okazalo sie, Zze wynosi ona 6x. Heksaploidalne formy Triticale sa
juz wysiewane na Wegrzech na obszarze okolo 5 tys. ha. DoS§wiadczenia porow-
nawcze wykazaly, ze heksaploidalne formy dajg na glebach lekkich o 3—5 qg/ha
wyzsze plony od zyta i o 50—70%0 wiekszy plon bialka z jednostki powierzchni.
Jest to wiec bardzo powazne osiggniecie hodowlane zwazywszy, ze dotychczasowe
S56-chromosomowe mieszance pszenzyta, mimo zZe sg juz opracowywane w wielu kra-
jach od 80 lat, nie weszly jeszcze do uprawy na skutek zbyt niskiej ptodnosci
i stabego wypelniania ziarna.

Zagadnienie poliploidalno$ci w hodowli drzew owocowych omoéwil dr H. Mu-
rawski na przykladzie miedzygatunkowej krzyzéwki Prunus cerasiferaXP. Spi-
nosa. Mieszance te zaszczepione na szlachetnych podkladkach dajg czesto poliploi-
dalne 48-chromosomowe potomstwo. Przez odpowiednie dalsze krzyzowanie mozna
otrzymaé heksa-, septa- i oktoploidalne mieszance. W ten sposéb powstajg bardzo
réznorodne formy moggce posiadaé duze znaczenie hodowlane. Osobniki tetraploi-
dalne przypominajg pod wieloma wzgledami Prunus domestica i sg wysoce plodne.

Dr D. Rothacker (Gross-Lisewitz) i dr M. J. von Suchtelen (Wageningen)
przedstawili zagadnienie redukcji liczby chromosomoéw u ziemniakéw, jako cennej
metody umozliwiajgcej krzyzowanie S. tuberosum z dzikimi, diploidalnymi ga-
tunkami.

Poza wymienionymi referatami wspomnieé jeszcze nalezy komunikat wyglo-
szony przez dr E. Molchowa (Sofia). Oméwila ona znaczenie poliploidéow ,mejo-
tycznych” u ro$lin ozdobnych, wskazujgc na ich wieksza warto§¢ hodowlang
i wyzszy stopien réznicowania niz kolchiploidéw. Druga autorka przedstawila wy-
niki swoich prac cytoembriologicznych nad papryka o réznym stopniu ploidalnoSci.

Referaty wygloszone na Sympozjum w Quedlinburgu daty przeglad tylko nie-
ktorych zagadnien w zakresie badan nad poliploidalno$ciag u roSlin. Ze wzgledu
na to, ze dziedzina ta jest obecnie bardzo szeroko opracowywana i to zaréwno
przez botanikéw i genetykéw, jak i praktycznych hodowcow, nie mozna bylo nawet
pobieznie poruszyé wszystkich zagadnien z nig zwigzanych. Niemniej referowane
na zjezdzie prace zwrbcily uwage na pewne nowe Kierunki i metody badan, jak
np. metode uzyskiwania poliploidéw na drodze mejotycznej, oraz wskazaly na ko-
nieczno§é stosowania duzego i bardzo réznorodnego materialu wyjsciowego przy
hodowli poliploidalnej. Otrzymane dotychczas wyniki hdowlane potwierdzaja w pet-
ni stusznos$¢ tych zalozen.



