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Wstep

Zawarto$¢ przyswajalnego potasu w glebach ksztaltuje si¢ zaleznie od skaly
macicrzystej [Kanuczak, TURsK 1985). Na poziom tego pierwiastka w glebach w
warunkach uprawy ro$lin wplywa nawozenie [BOGUSZEWSKI, GOSEK 1976; KEPKA
1977; BOGUSZEWSKI 1 in. 1978; TERELAK, SADURSKI 1979b; DEMCZUK, i in. 1982; Ku$§
1983; KUSZELEWSKI, LABETOWICZ 1991; MERCIK i in. 1993; KANIUCZAK 1994, 1996;
MURAWSKA i in. 1994). Na podstawie badan stwierdzono wyczerpywanie gleb upra-
wnych z przyswajalnego potasu, co w efekcie prowadzi do ujemnego bilansu [Ru-
SZKOWSKA 1 in. 1979, 1984; DEMCZUK i in. 1982; MURAWSKA i in. 1994; KANIUCZAK
1996]. W takich warunkach potas jest uruchamiany z rezerw trudno dost¢pnych
dla ro§lin {DEMCZUK i in. 1982; MERCIK i in. 1993]. Wedlug MALINSKIEY i PIETRASZ-
KEsIK [1988] rosliny mogg korzystaé z zapasowych form potasu, nawet po zastoso-
waniu duzych dawck nawozéw potasowych. Wiele wynikéw wskazuje na stosowa-
nie zbyt matych dawck potasu, co przy duzym odprowadzeniu tego skladnika
przez roSliny doprowadza do jcgo deficytu w glebic [RUSZKOWSKA i in. 1979, 1984;
DEMCZUK i in. 1982; KANIUCZAK 1996]. Zawarto$¢ przyswajalnego potasu obniza si¢
w glebach réwniez przy duzych dawkach tego picrwiastka, wykazujac jednoczes-
nie ujemny bilans [MURAWSKA i in. 1994].

Brak wzrostu zawarto$ci przyswajalnego potasu w glebach przy wysokich
dawkach tego sktadnika nalezy tlumaczyé, poza wplywem zmiennych czynnikdw
pogodowych 1 agrotechnicznych oraz ujemnym bilansem potasu, takze osiagnig-
ciem w poprzednim okresie zawartodci, ktérych dalsze zwigkszenie jest trudne
[BoGuszewskl, GOSEK 1976]. Luksusowe pobieranie potasu przez roSliny [MALIK-
SKA, PIETRASZ-KESIK 1988; MERCIK, STEPIEN 1993] 1 jego wymywanie z gleby [Rusz-
KOWSKA i in. 1979, 1984] czgsto uniemozliwia zwigkszenie dawek nawozowych w
cclu zapewnienia réwnowagi tego pierwiastka w glebach. Nadmierne pobieranie
potasu przez roSliny zwigzane jest prawdopodobnie z zachwianiem réwnowagi
jonowej w glebic 1 w rodlinie, co wplywa na pogorszenie jakosci plonéw 1 zwigk-
sza koszty produkcji. Racjonalna dawka nawozu powinna zréwnowazy¢ ilo$¢ skla-



280 J. Kaniuczak, E. Hajduk, M. Nowak

dnikéw wyprowadzonych z plonami ro§lin. Zwicgkszajace si¢ réznice migdzy pot-
rzebami pokarmowymi i nawozowymi roslin §wiadczg o postegpujaccj degradacji
chemicznej gleby. Nieprawidlowe nawozenie prowadzi do obnizenia potencjatu
produkcyjnego gleby, naruszenia réwnowagi skladnikéw pokarmowych w glebic
[KUsZELEWSKI, LABETOWICZ 1991; MERCIK, STEPIEN 1993], a takze przyczynia si¢ do
degradacji gleb. Stwierdzono wzrost zawartoSci przyswajalnego potasu w glebach
lessowych po 4 latach uprawy ro§lin w zmianowaniu i nawozenia NPK+ obornik
[KaNtuczak 1996] oraz nawozenia NPKMg i NPKMg+wapnowanic [KANIUCZAK
1994].

Celem badan bylo okre§lenie wplywu wapnowania i nawozenia mineralnego
na zawarto$¢ potasu zapasowcego i przyswajalnego w glebie plowej wytworzonej z
lessu w 8-letnim okresie badan, w statycznym do§wiadczeniu nawozowym.

Materiatl i metody badan

Badania nad zawartos$cig niektérych form potasu w latach 1986-1993 prze-
prowadzono na Podgdérzu Rzeszowskim na stalym polu nawozowym, zatoZzonym
na glebie ptowej wytworzonej z lessu. Badana gleba charakteryzowala si¢ duzym
zakwaszeniem poziomu Ap: pH (w roztworze KCI o stgzeniu roztworu 1
mol-dm-3) - 3,92, Hh - 48,7 mmol(+)-kg, Sredniq zawartoicia magnezu przyswa-
jalnego, niskg zawartoscig fosforu i potasu przyswajalnego. Gérna cz¢$¢ poziomu
Bt byla réwniez zakwaszona: pH (w roztworze KCl o st¢zeniu roztworu 1
mol-dm-3) - 3,89, Hh - 36,0 mmol(+)-kg. W tym poziomie zawarto$¢ magnezu i
fosforu przyswajalncgo byla §rednia, a niska potasu przyswamlnego Sciste dos-
wiadczenie polowe obejmowalo uprawe w 4-letnim zmianowaniu z zastosowaniem
zréznicowanego nawozenia mineralnego; NPK+Mg — constans 1 NPK+Mg i Ca -
constans. Nawozenie magnezem w iloci 40 kg MgO-ha! w formie siarczanu mag-
nezu stosowano pod uprawe ziemniakow, pszenicy i jeczmienia jarego. Pod kapustg
pastewng i slonecznik pastewny zastosowano po 120 kg MgO-ha-l. Wapnowanic w
dawce 4 t CaO-ha' zastosowano w 1985 roku (CaQ) i 1989 (CaCOj). Uzyty w
dodwiadczeniu weglan wapnia zawieral 9,5% MgO, a tlenek wapnia 0,4% MgO.
Doswiadczenie zalozono metodg podblokéw losowanych w 4 powtdrzeniach, po
13 obicktéw nawozowych w kazdym podbloku. Czynnikiem I rzedu byto wapno-
wanie (A,) lub jego brak (A,), a czynnikiem II rzedu zréznicowane nawozenic
NPK (B) na tle statego nawozenia magnezem. W kazdym podbloku byly nastepu-
jace obickty nawozowe: NP Ky, NyPK, Ny PK, NPK, NPK, NPK,
N PesKy, NP K, NPK,, NPKys, N P K., N(HPO;KM, N,;PHKH Zmlanowq-
nie ro§lin w latach 1986 1989 bylo nastepujace: ziemniaki, jeczmieni jary, kapusta
pastewna, pszenica ozima, natomiast w latach 1990-1993 zamiast kapusty pastew-
nej wprowadzono stonecznik pastewny, przy niczmiennogci pozostatych cziondw
zmianowania. Podstawowa dawka nawozéw mineralnych NP K, przy uprawic
poszczegdlnych roslin byla nastgpujaca: pod ziemniaki 120 kg N-ha-', 100 kg
P,O:ha-t 1 160 kg K,O-ha-!, pod jeczmien jary 80 kg N-ha-', 100 kg P,Osha-' i
120 kg K,O-ha-, pod kdpustq pastewna 120 kg N-ha-, 60 kg P,0O.ha-t1 100 kg
K,O-ha", pod pszenice ozimg 90 kg N-ha’, 90 kg P,Ocha™! i 100 kg K,Oha™,
pod stonecznik pastewny 100 kg N-ha-t, 80 kg, P,0O; ‘ha-l 1 120 kg K,Oha-t,

W poszezegolnych latach po zbiorze roslm pobr’mo préby EILbOWC Z pozio-
mu orno-prochnicznego Ap (0-25 cm) i podglebia — stropowej cz¢Sci poziomu Bt
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(2650 cm). W probkach glebowych pobranych przed zalozeniem do§wiadczenia
oraz w kazdym roku po zbiorze roSlin uprawnych, oznaczano przyswajalny potas
metoda Egnera~Richma z zastosowaniem fotometrii plomieniowej. Potas zapaso-
wy (zblizony do zawarto$ci ogdlnej) oznaczano metoda AAS — po uprzednim tra-
wieniu gleby w st¢zonym HCIO,.

Material analityczny opracowano statystycznie z zastosowaniem analizy
wariancji dla klasyfikacji potrdjnej (A — wapnowanie, B — nawozenic mineralne
NPK, C - lata) i pétprzedziatéw ufnosci wg Tukey’a (NIR) i Dunneta (NIRy). W
obliczeniach uwzglgdniono réwniez odpowiednie intcrakcje (AB, AC, BC). Test
Dunneta zastosowano w celu pordwnania §rednich zawartosci potasu z poszcze-
gblnych obiektéw nawozowych (B,-B,;) w poziomie Ap i stropowej cze¢éei pozio-
mu Bt z zawartoscig badanych form potasu przed rozpoczgciem badan (1986
rok).

Wyniki i dyskusja

Potas zapasowy byl zréznicowany w poziomie Ap 1 Bt gleby lessowej zalez-
nie od wapnowania (A) i nawozenia mineralnego (B) - tab. 1. Wigcej potasu
stwierdzono w poziomie Ap gleby niewapnowanej i w poziomie Bt gleby wapno-
wancj, co wynikalo z wigkszego odprowadzenia tego skladnika z wyzszymi plo-
nami roélin z gleby wapnowanej [KANIUCZAK i in. 1998]. MERCIK i in. [1993] stwier-
dzili réwniez spadek zapasowych form potasu po 35 latach w obiekcic z pelnym
nawozeniem mineralnym (CaNPK, NPK) i w obiekcie bez potasu (PN). Potas
zapasowy w glebie lessowej podlegat zréznicowaniu w latach badan: w 1989 roku
w poziomic Ap osiagngt wartosé 0,336% K, a w 1993 - 0,329% K, NIR - 0,005.
Podobnie ukladata si¢ zawarto$¢ potasu w poziomic Bt; w 1989 roku - 0,362% K,
w 1993 roku - 0,323% K, NIR - 0,01. Zaleznos$ci te $wiadczg o obnizaniu si¢
potasu zapasowego w glebic lessowej w miarg uptywu czasu w warunkach uprawy
rodlin w zmianowaniu i nawozenia mineralnego.

Potas zapasowy ksztaltowal si¢ odmiennic w obrebie obiektéw nawozowych
gleby niewapnowanej i wapnowanej (AB). W poziomie Ap gleby niewapnowanej
(NPKMg - A)) stwicrdzono wzrost zawartosci tego sktadnika w wyniku zwicksza-
nia dawck potasu na tle stalego nawozenia NP (B,—B,,, B,, By,). Tendencja wzro-
stu zapasowego potasu w tej glebie utrzymywala si¢ pod wplywem proporcjonal-
nego wzrostu dawck NPK (B, B,,, B,, B;). Natomiast nic stwicrdzono jednozna-
cznych zmian zawartosci potasu zapasowego w poziomie Ap gleby wapnowanc],
zar6wno w wyniku wzrastajgcych dawek potasu na tle stalego nawozenia NP jak 1
przy proporcjonalnym wzroscie dawek NPK.

Stwicrdzono wzrost zawartosci potasu zapasowego w poziomie Ap w wyni-
ku nawozenia mineralnego (B), w obiektach B;, B, By, BB, w poréwnaniu do
obiektu B,i B,, a wyrazny spadek w obiekcie bez potasu (B,). Na tych obiektach
ro§liny plonowaly nicco nizej w poréwnaniu do obicktu B,, dlatego mniejsze bylo
odprowadzenie potasu z gleby, a wicksze jego nagromadzenie. Wzrost zawartosci
potasu zapasowego uktadal si¢ podobnie w poziomie Ap gleby niewapnowanej, a
takze w niclicznych obicktach gleby wapnowanej (B,—B,;), w stosunku do obick-
tu B,. Z badan TERELAKA i SADURSKIEGO [1979b] wynika, ze pod wplywem nawo-
zenia potasem wystgpit wzrost w glebie nie tylko form przyswajalnych tego sktad-
nika lecz i trudno dostepnych dla roSlin.

Z badah MALINSKIES i PIETRASZ-KESIK [1988] wynika, ze roSliny moga korzy-
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stad z potasu zapasowego pomimo wysokiego nawozenia tym pierwiastkiem.

Wapnowanic potaczone z nawozeniem mineralnym nie wplyngto jednozna-
cznie na zawarto$¢ potasu zapasowego w poszczegdinych obiektach nawozowych.
Tylko w niektérych obiektach (B,-B,, B,~B;) podbloku NPKMgCa w poziomie
Ap zawarto$¢ tego pierwiastka byta nizsza w poréwnaniu z takimi samymi obiek-
tami podbloku NPKMg, a w innych wyzsza (B,—B,,) — NIR A(B)=0,008.

W 8-letnim okresie badafd w poziomie Ap wigkszoSci obiektow nawozowych
gleby wapnowanej 1 niewapnowanej (tab. 1) potas zapasowy ulegl obnizeniu w
stosunku do stanu wyjsciowego (0,36% K, NIR;,=0,009). Jedynie w obiektach z
podwyzszong dawkg potasu pierwiastek ten wykazywat stan niezmienny lub w nie-
wielkim stopniu wzrastal. MERCIK i in. [1993] stwierdzili wzrost potasu zapasowego
po 35 latach uprawy w monokulturze zyta przy nawozeniu mineralnym (Ca,
CaNPK, NPK, CaPK, CaPN, CaKN) oraz po zastosowaniu co roku 20 t-ha-!
obornika. Natomiast pominigcie w nawozeniu danego skladnika po 35 latach spo-
wodowato jego zmniejszenie w warstwie ornej, w poréwnaniu do obiektu z pet-
nym nawozeniem mineralnym (CaNPK).

Tabela 1; Table 1

Zawartos¢ potasu zapasowego (%) w glebie plowej wytworzonej z lessu
w zaleznoSci od wapnowania (A) 1 nawozenia mineralnego (B)

The reserve potassium content (in%) in grey-brown-podzolic soil formed
from loess depending on liming (A) and mineral fertilization (B)

Srednia B Srednia B
P A A Mean B A A Mean B
Wyszczegdlnienie
Specification glebokos$¢ w cm; depth in cm
0-25 26-50
B, - NyPK, 0,327 0,322 0,324 0,443 0,343 0,393
B,- N,P,K, 0,349 0,308 0,328 0,320 0,346 0,333
B, ~ NysP,K, 0,344 0,326 0,335 0,370 0,354 0,362
B;- NP /K, 0,333 0,317 0,325 0,307 0,356 0,331
B;-N,;P K, 0,324 0,327 0,326 0,331 0,416 0,373
B, - N,P,K, 0,351 0,320 0,336 0,388 0,361 0,374
B;~ NPy K, 0,335 0,325 0,330 0,322 0,311 0316
By~ NP, K, 0,343 0,336 0,340 0,342 0,380 0,361
B,- N,P,K, 0,305 0,325 0,315 0,336 0,341 0,333
By~ N,P Ky« 0,328 0,359 0,343 0,328 0,352 0,340
B, -NPKs 0,357 0,374 0,366 0,347 0,498 0,422
By, ~ NisPosKos 0,334 0,341 0,338 0,347 0,415 0,381
By~ NP Kis 0,370 0,369 0,369 0,329 0,372 0,354
Srednia A; Mean A 0,338 0,334 0,346 0,373
A=0,002 AB=0,015 A=0,005 B=0,021
NIRy;; LSDgy, B=0,010 B(A)=0,014 AB=0,031 B(A)=0,029
A(B)=0,008 A(B)=0,017

Przed zalozeniem do$wiadczenia: w Ap=0,363% K, NIR,=0,012, w Bt=0,558% K,
NIR,=0,024; Before starting the experiment: in Ap horizon=0.363% K, LSD,=0.012, in
Bt horizon=0.558, LSD,=0.024

W poziomie Bt wigkszo$¢ obiektéw nawozowych gleby wapnowanej (A,)
zawierala wigce) potasu zapasowego w pordwnaniu z takimi samymi obiektami
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gleby niewapnowanej — NIR A(B)=0,017. Prawdopodobnic wynika to z wigksze-
go wymycia potasu z poziomu Ap do warstw glebszych pod wplywem wapnowa-
nia. W ciggu 8 lat trwania badan zawarto$¢ potasu ogdélnego w poziomie Bt obu
podblokéw nawozowych, uleglta obnizeniu w stosunku do stanu przed rozpocze-
ciem badan (0,56% K, NIRp=0,019).

Potas zapasowy wykazywal zréznicowanie w poziomie Ap i Bt poszczegdl-
nych obiektéw nawozowych w latach badan (BC). W roku 1993 w poziomie Ap w
wigkszodci obiektéw nawozowych zaznaczyt si¢ spadek zawartodci potasu zapaso-
wego lub tez wystgpita tendencja spadku jego w stosunku do roku 1989, np. w
1989 roku w obiekcic bez nawozenia NPK (B,) stwierdzono 0,337% K, a w 1993
- 0,304% K, NIR dla poréwnania tego samego obiektu w réznych latach — 0,018.
Nawet w obiekcic ze zwigkszong dawka potasu (By;), zaznaczyla si¢ tendencja
spadku; 1989 rok - 0,372% K, 1993 - 0,369% K, NIR - 0,018. Natomiast w
obiektach B, i B,; wystapita tendencja wzrostowa potasu i tak; w obickcie B, w
1989 roku - 0,368% K, w 1993 - 0,380% K, NIR - 0,018, a w obiekcie 4 w 1989
roku - 0,316% K, 1993 rok - 0,32% K, NIR - 0,018.

W 1989 roku minimalng zawarto$§¢ potasu zapasowego zaobserwowano w
obiekcie B, — 0,316% K, a maksymalna w obiekcie B,; — 0,372% K, NIR - dla
poréwnania obiektéw w kazdym roku oddzielnie — 0,022. W 1993 roku minimal-
ng zawartoS¢ tego skladnika obserwowano w obiekcie bez nawozenia NPK (B)) -
0,304% K, a maksymalng w obickcie Bj; — 0,38% K, NIR = 0,022.

Zastosowane dawki potasu nie zabezpieczaly chociazby minimalnego wzros-
tu potasu zapasowego W poziomie orno-préchnicznym w 1993 roku, za wyjatkiem
obiektéw B, i B,;, w ktorych zaznaczyla si¢ tylko niewielka tendencja wzrostu
tego skladnika.

W roku 1993 zaznaczyt sie spadek zawartosci potasu rezerwowego w pozio-
mie Bt w wigkszoSci obiektow nawozowych w poréwnaniu z rokiem 1989, np. w
obickcie B, (bez potasu) w 1989 roku - 0,346% K, w 1993 - 0,283% K, NIR dla
pordéwnania tego samego obiektu w réznych latach - 0,04. Tendencja wzrostu
potasu zapasowego w poziomie Bt wystgpila tylko w obiekcie 11, 1989 rok -
0,417% K, w 1993 - 0,42% K, NIR - 0,04.

W 1989 roku minimalng zawarto$¢ potasu zapasowego zaobserwowano w
obiekcie B, - 0,313% K, a maksymalna w obiekcie B,; - 0,417% K, NIR dla po-
réwnania obicktéw w kazdym roku oddzielnic — 0,05. W 1993 roku minimalng
zawarto$¢ potasu zapasowego stwierdzono w obiekcie 9 - 0,382% K, a maksymal-
ng - 0,435% K w obickcie 11, NIR - 0,05. Zaleznosci te §wiadczg o wyczerpy-
waniu si¢ zasobéw potasu zardwno z p0210mu Ap Jdk 1 Bt gleby lessowej w wa-
runkach 1ntcnsywne1 uprawy ro$lin w zmianowaniu 1 nawozenia mineralnego. Za-
stosowane nawozenie mineralne nic zabezpieczalo w wigkszosci obiektéw nawo-
zowych wzrostu potasu zapasowego lub nawet utrzymania si¢ stanu jego zawar-
tosci z 1986 roku.

Potas przyswajalny ksztaltowal si¢ odmiennic w zalezno$ci od wapnowania
(A) 1 nawozenia mincralnego (B), tabela 2. Wapnowanie korzystnie wptyneto na
zawarto$¢ tego picrwiastka w poziomic Ap i Bt gleby lessowej. Podobne zalezno-
$ci stwicrdzili MERCIK 1 in. [1993] po 35 latach nawozenia i uprawy roslin. Autorzy
w/w otrzymali wzrost potasu przyswajalnego po 35 latach na obiektach nawozo-
nych tym skfadnikicm (CaNPK, NPK, PK), przy czym wigkszy na obicktach na-
wozonych mineralnic 1 wapnowanych (CaNPK, CaPK, CaKN) w poréwnaniu do
obicktu bez wapnowania (NPK). Jednak najwiekszy wzrost potasu przyswajalnego
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po 35 latach stwierdzono na polu z monokulturg zyta nawozonego corocznie
obornikiem w dawce 20 t-ha-l. Réwniez KUSZELEWSKI i EABETOWICZ [1991]
stwierdzili wzrost zawartosci przyswajalnego potasu w wyniku wapnowania polg-
czonego z nawozeniem N, P, K 1 NPK. GAaIEK i MACHNICKA [1981] nic obserwowa-
li wyraznego wplywu wapnowania na zawarto§¢ przyswajalnego potasu. W innych
badaniach nie stwierdzono jednoznacznego wplywu wapnowania na zawarto$é
réznych form potasu w glebie. Obserwowano bowiem wzrost, w niektérych spa-
dek, lub brak wplywu tego zabiegu (za TERELAKIEM i SADURSKIM [1979a}).

Tabela 2; Table 2

ZawartoS$¢ potasu przyswajalnego (mg-k‘g') w glebie plowej wytworzonej z lessu
w zaleznosci od wapnowania (A) I nawozenia mineralnego (B)

The available potassium content (in mgkg) in grey—brown—podzolic soil
depending on liming (A) and mineral fertilization (B)

P S Bl Y BN R
Wyszczegblnienie
Specification gleboko$¢ w cm; depth in cm
0-25 26-50
B, - NP K, 108,3 151,5 129,9 71,5 103,0 872
B,- N,P K, 175,5 238,6 207,0 111,0 134,0 122,5
B, - NP K, 168,6 176,5 172,5 1123 1445 1284
B,- N,PK, 180,7 1953 188,0 1142 156,7 1355
B;- NP K, 173,6 188,4 181,0 71,8 1394 105,6
B, - N,PoK, 176,6 206,6 191,6 108,5 1473 1279
B,- N/P,.K, 149,8 2346 192,2 88,0 1915 139,7
B,- NP, .K, 1735 190,6 182,0 122,3 135,6 129,0
B,- N,PK, 127,7 1424 135,1 87,8 129,8 108,8
By, - NP K5 1542 180,2 167,2 953 126,9 111,1
B, - NP K 185,9 235,8 210,8 106,4 172,0 1392
B, — NysPosKys 168,1 231,8 200,0 118,8 1543 136,5
B~ NP K¢ 176,7 250,1 2134 1223 131,9 1271
Srednia A; Mean A 163,0 201,7 102,3 143,6
A=9,6%* AB=642 * A=114** B=50,2**
p=olf)?}’p1f(?01“ B=42,3** B(A)=59,2* A(B)=n.i; ns
’ ’ A(B)=344*

Przed zalozeniem do$wiadczenia: w Ap=124,5 mg Kkg', NIR,=50,25, w Bt=99,6 mg
K-kgt, NIR,=59,62

Before starting the experiment: in Ap horizon=124.50 mg K-kg', LSD,=50.25, in Bt hori-
zon=99.6 mg K-kg’', LSD,=59.62

n.i.; n.s. roznice nieistotne; differences not significant

Nawozenie mineralne (B) wplyngto na wzrost zawarto$ci potasu przyswajal-
nego w poziomie Ap wigkszosci obiektéw nawozowych (za wyjatkiem obiektéw
By, B,y) w pordwnaniu do obiektu bez nawozenia NPK (B,). W poziomic Bt za-
lezno$¢ ta wystgpita mniej wyraZnie wykazujac, tylko w obiektach B, i B, ten-
dencje wzrostu w stosunku do pozostalych obiektéw. Wzrost zawartosci przyswa-
jalnego potasu w poziomie Ap, w poréwnaniu do obiektu bez NPK, obserwowa-
no takze w niektérych obicktach gleby niewapnowanej (B,, B,—B;, By, By, By;)
oraz gleby wapnowanej (B,, B,, B;;-B,;) (AB). Zaleznosci te byly zgodne z wyni-
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kami MERCIKA 1 in. [1993] oraz wczeéniejszymi 4-letnimi wynikami [KANIUCZAK
1994]. FOTYMA i in. [1984] stwierdzaja w oparciu o wicloletnie badania, ze regular-
ne nawozenie potasem, nawet w dawkach mniejszych od iloSci pobranych przez
rosliny, wplywa na przyrost zawartoSci przyswajalnego potasu w glebie. Przyrost
ten jest wigkszy w glebach o mniejszej wyjSciowej zasobnosci w ten skladnik.
ForyMma i in. [1984] stwierdzili zrdbwnowazenie bilansu potasu w glebie; zaleznie od
poziomu plonéw przy dawkach 90-150 kg K,O-harok-!. Korzystny wplyw
nawozenia mineralnego na zawarto$¢ przyswajalnego potasu w poziomie orno-
préchnicznym stwierdzili takze inni autorzy [KEPKA 1977, TERELAK, SADURSKI
1979b; DEMCZUK i in. 1982]). W badaniach BOGUSZEWSKIEGO i in. [1978], Kusia [1983]
oraz MURAWSKIEJ i in. [1994] uzyskano spadek zawartosci potasu w glebie, mimo
regularnego nawozenia tym skladnikiem.

W 8-letnim okresie badan zwickszyla sig¢ zawarto§é przyswajalnego potasu
w poziomie Ap gleby wapnowanej (B,~B,, B ;~B,;), oraz w niclicznych obicktach
gleby nie wapnowanej (B,, B,, By}, Bj;) w poréwnaniu do stanu przed zalozeniem
doswiadczenia (124,4 mg K-kg-!, NIR,=50,2). W tym samym okresic czasu
zaznaczyla si¢ tendencja wzrostu przyswajalnego potasu w poziomie Bt wigkszoscl
obiektéw nawozowych gleby wapnowanej 1 niewapnowanej w stosunku do zawar-
tosci przed zalozeniem do$wiadczenia (99,6 mg K-kg!, NIR;=59,6). Wzrost po-
tasu przyswajalnego w poziomie Bt gleby lessowej wapnowanej 1 niewapnowane;j,
Swiadczy o wymywaniu tego pierwiastka z poziomu Ap gleby, co jest zgodne z
wynikami badafn RUszKOWSKIEJ {1979, 1984]. W glebie lessowej po 4-letniej upra-
wie roflin w zmianowaniu i nawozeniu NPKMg, NPKMgCa i obornik+NPK
stwierdzono obniZenie przyswajalnego potasu tylko na obiektach bez nawozenia
potasem [KANIUCZAK 1994]. W badaniach KEPKI [1977] obserwowano wzrost zawar-
tosci przyswajalnego potasu w wyniku wzrastajacych dawek obornika w catym
profilu gleby plowej wytworzonej z gliny lekkiej (Ap-Eet-Bt). Natomiast w przy-
padku nawozenia mineralnego podobna zaleznos$¢ wystapita tylko w poziomie Ap
badanej gleby.

Udzial K przyswajalnego w K zapasowym

Wapnowanie zwig¢kszylo udzial potasu przyswajalnego w potasie zapasowym
w poziomie Ap (A, - 4,5%, A, - 6%), tabela 3.

Nawozenie mineralne (B) zwickszyto takze udziat K przyswajalnego w za-
pasowe] formie potasu. Najnizszy udziat tego skiadnika stwierdzono w obiekcie
bez nawozenia NPK - 55%, a najwyzszy w obiekcie z polowg dawki NPK -
8,5%. Wynika to z silnego wyczerpania potasu z gleby obicktu bez nawozenia
mineralnego NPK w poziomie Ap w warunkach uprawy roslin przy braku nawo-
zenia potasem. Maksymalny udzial potasu przyswajalnego w ogdlnej zawartosci
potasu w poziomie Ap obiektu B, wynika, ze przy stosunkowo niskim plonowa-
niu roélin na tym obiekcie przy umiarkowanym nawozeniu mineralnym, zwigkszyt
si¢ udziat tego sktadnika w glebie. Minimalny udzial potasu wystapit w poziomie
Ap obiektu bez nawozenia mineralnego, podbloku NPKMg - 3,3% i w obiekcic
B, (bez nawozenia potasem), podbloku NPKMgCa — 4,4%. Maksymalny udziat
potasu przyswajalnego w potasie zapasowym stwierdzono w poziomie Ap obiektu
B, (NPKMpg) i obicktu B, (NPKMgCa). Wynika z tego, ze nawet przy umiar-
kowanym nawozeniu mineralnym NPK zastosowane wapnowanie moze urucha-
miaé potas z jego rezerw glebowych.
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Tabela 3; Table 3

Udziat (%) potasu przyswajalnego w potasie zapasowym w glebie ptowej wytworzone;j
z lessu w zaleznosci od wapnowania (A) 1 nawozenia mineralnego (B)

Percentage of available potassium content in rescrve potassium (%
in grey-brown-podzolic soil formed from loess depending on liming (A)
and mineral fertilization (B)

NEEEEEEHEREEES
Wyszczegdlinienie
Specification glebokos¢ w cm; depth in cm

0-25 2650
B, - NyPoK, 331 4,70 3,98 1,61 3,00 2,30
B, - N,P K, 5,03 7,75 6,31 3,47 3,85 3,66
B, - NysP K, 4,90 541 5,15 3,03 4,08 3,55
B,—~ NP K, 543 6,16 5,78 3,72 4,40 4,06
B; - N,P\K| 536 5,76 5,55 2,17 335 2,76
B.~ N,P K, 5,03 6,46 5,70 2,80 4,08 3,44
B,- N,P K, 4,47 7,22 582 2,73 6,16 4,44
By~ NP K, 5,06 5,67 5,35 3,58 3,57 3,57
B,~- N,P K, 4,19 438 4,29 2,69 3,81 325
B,- NP K 4,70 5,02 487 2,90 3,60 3,25
B, - NPK;; 521 6,30 5,76 3,07 3,45 3,26
By, - NosPysKos 5,03 6,80 5,92 342 3,72 3,57
By - NP K 4,77 6,78 5,78 3,72 3,55 3,63
Srednia A; Mean A 4,55 6,04 2,96 385

Wapnowanie zwigkszylo réwnicz udzial potasu przyswajalnego w poziomie
Bt: A - 3,0%, A, - 3,8%. Nawozenie mineralne (B) wplynelo réwniez na wzrost
zawarto§ci potasu przyswajalnego w poszezegdlnych obiektach poziomu Bt w sto-
sunku do obicktu bez nawozenia NPK. Minimalny udziat tego sktadnika obser-
wowano w obiekcie bez nawozenia NPK - 2,3% a maksymalny w obiekcie B, —
4,4% poziomu Bt. W poziomie Bt podblokéw NPKMg i NPKMgCa zaobserwo-
wano réwnicz minimalny udzial potasu przyswajalnego w obiekcic bez nawozenia
NPK, ktéry odpowiednio wynosit 1,6% 1 3,0%. Maksymalny udziat tego pierwias-
tka stwicrdzono w poziomie Bt obiektu B,; podbloku NPKMg i obicktu B, pod-
bloku NPKMgCa. Minimalny udziat tego sktadnika w glebic bez nawozenia NPK
wynika z braku nawozenia tym skladnikiem, przy czym ro$liny korzystaja z glebo-
wych rezerw potasu. Maksymalny udziat potasu w obiekcie B, tj. z potowg dawki
tosforu jest prawdopodobnie zwiazany z mniejszym pobranicm potasu, wynikaja-
cym z nizszego plonu w warunkach braku réwnowagi zastosowanych dawek P i K,
stad mozliwa akumulacja potasu w glebie w formach przyswajalnych.

Whioski

1. Wapnowanie w niewiclkim stopniu obnizylo zawarto$¢ potasu zapasowego
w poziomie Ap, a zwiekszylo znaczaco zawarto$¢ tego skiadnika w pozio-
mie Bt gleby lessowej. Odwrotnie ksztaltowala si¢ zawarto$¢ potasu przys-
wajalnego pod wplywem tego zabiegu w poziomie Ap, a podobnie w pozio-
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mic Bt. Wapnowanic uruchamiato potas w glebie, dlatego nastapito obnizc-
nie jego form zapasowych, a wzrost form przyswajalnych.

2. Nawozeniec mineralne (B) wplyneto na wzrost zawartoSci potasu zapasowe-
go w poziomie Ap w wickszosci obiektéw nawozonych NPK, natomiast spa-
dek wystapit w obickcie bez nawozenia potasem. Obnizenie zawartoéci po-
tasu zapasowego stwierdzono w wigkszosci obiektow nawozowych poziomu
Bt, a wzrost w obiekcic ze zwigkszonym nawozeniem potasem (NP K, ).

3. Zawarto$¢ potasu przyswajalnego wzrosta w wyniku nawozenia mincralnego
(B) w poziomie Ap we wszystkich obiektach nawozonych pelng dawka po-
tasu w poréwnaniu do obiektu bez NPK, Nawozenie mineralne (B) zwigk-
szylo zawarto$§¢ potasu przyswajalnego w poziomie Bt jedynie w obiektach z
potowa dawki fosforu (N,PyK,) i ze zwiekszong dawkg potasu (NP /K, ;).

4. W 8-letnim okresie badaf potas zapasowy ulegl obnizeniu w poziomie Ap
w wigkszosci obiektéw nawozowych gleby wapnowanej i niewapnowane].
Podobnie ksztaltowala si¢ zawarto$¢ potasu zapasowego w poziomie Bt.
Zaleznosci te §wiadczg o wyczerpywaniu si¢ zasobdw potasu z gleby lesso-
wej, w warunkach uprawy rolin w zmianowaniu w wyniku stosowania tylko
nawozenia mineralnego NPKMg i NPKMg potaczonego z wapnowaniem.

5. W 8-lctnim okrcsie badan w wyniku nawozenia mineralnego zwickszyla si¢
zawarto$¢ potasu przyswajalnego w poziomie Ap gleby wapnowanej, a w
mniejszym stopniu w tym poziomie gleby niewapnowanej. W tym samym
okresic w poziomie Bt zaznaczyly si¢ zmiany w kierunku wzrostu tego
skladnika w wicgkszoéci obiektéw nawozowych gleby wapnowanej, a w
mnicejszym stopniu w glebie niewapnowanej. W poziomie Bt gleby niewap-
nowanej w obicktach bez potasu (NPK,1 N,P,K;) oraz w niektérych obie-
ktach z niezréwnowazonym nawozeniem mineralnym (N P \K;, N\P;.K, i
N,P,K;5) wystapita tendencja spadku zawartoSci tej formy potasu.

6.  Wapnowanie I nawozenie mineralne zwickszylo udzial potasu przyswajalne-
g0 W potasie zapasowym w poziomie Ap i Bt gleby lessowe].
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Streszczenie

Badania nad zawarto$cia potasu zapasowecgo i przyswajalnego przcprowa-
dzono na Podg6rzu Rzeszowskim w latach 1986-1993 na stalym polu nawozowym
zalozonym na glebie plowej wytworzonej z lessu. Gleba charakteryzowala sig
duzym zakwaszeniem poziomu Ap i gérnej czedci poziomu Bt, dla ktérych pH (w
roztworze KCI o stezeniu 1 mol-dm-) wynosita odpowiednio 3,92 i 3,89 i kwaso-
wo$¢ hydrolityczna 48,7 1 36,0 mmol(+) kgl. Doswiadczenie polowe obejmowato
uprawe roslin w 4-letnim zmianowaniu: ziemniaki, )chmmn jary, kapusta pastew-
na lub stonecznik i pszenica ozima. Zastosowano zréznicowane nawozenie mine-
ralne NPK+Mg constans (A,) i NPK+Mg+Ca constans. W kazdym roku dos-
wiadczenia, w poziomie Ap (0-25 cm) i w poziomie Bt (26-50 cm) oznaczano K
przyswajalny, metoda Egnera-Riehma. Potas rezerwowy oznaczano w latach 1986,
1989 1 1993 metoda ASA po uprzednim trawieniu gleby w stgzonym HCIO,.
Wapnowanie obnizylo zawarto$¢ potasu zapasowego w poziomie Ap, a zwigkszylo
w poziomie Bt. Wapnowanie zwigkszylo zawarto§¢ potasu przyswajalnego w po-
ziomie Ap i Bt.

Nawozenic mincralne wptyngto na wzrost zawartosci potasu zapasowego w
poziomic Ap, a obnizylo w poziomie Bt w poréwnaniu do obicktu NPK. Nawoze-
nic mincralne zwickszylo zawarto§é potasu przyswajalnego w poziomic Ap w
obicktach nawozonych potasem w poréwnaniu do obiektu bez nawozenia NPK.

W 8-letnim okresic badan potas zapasowy w poziomie Ap i Bt obnizyl si¢
w wigkszosci obicktow doswiadczenia NPKMg i NPKMgCa. W tym samym czasie
zwigkszyla si¢ zawarto$¢ potasu przyswajalnego w poziomie Ap gleby doswiad-
czenia NPKMg i NPKMgCa. Wapnowanie zwickszylo udzial potasu przyswajal-
nego w potasic zapasowym w poziomie Ap i Bt gleby lessowe;.

THE CONTENT OF SOME POTASSIUM FORMS
IN GREY-BROWN-PODZOLIC SOIL FORMED FROM LOESS
DEPENDING ON THE LIMING AND MINERAL FERTILIZATION

Janina Kaniuczak Edmund Hajduk, Malgorzata Nowak
Department of Chemization of Agricultural Production in Rzeszéw,
Agricultural University, Krakéw

Key words:  loessive soil, liming, mineral fertilization, rescrve K, available K
Summary

The rescarch pertaining to the reserve K and available K contents in soils
was carried out in 1986-1993 on permanent fertilization field in the area of
Rzeszéw Submontane Region. The grey-brown-podzolic soil formed from loess
was characterized by very acid reaction in Ap and Bt horizons, pH in KCI was —
3.92 and 3.89 respectively. Hydrolytic acidity, also very high, amounted 48.7 and
36.0 mmol(+)kg-'. The crop rotation was as follows: potatoes, spring barley, fod-
der cabbage or fodder sunflower, winter wheat. The difterentiated NPK fertiliza-
tion was applied on the background of Mg (A, — cxperiment NPKMg) and
Mg+Ca (A, - experiment NPKMgCa) constant fertilization. In cach ycar of
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experiment the available content of K was determined in the Ap horizon (0-25
cm) and in the Bt horizon (26-50 ¢cm) by Egner-Riechm method. The reserve po-
tassium was estimated by the spectrophotometry of atomic absorption method,
after mineralizing soil samples in concentrated HCIO, (in years 1986, 1989,
1993). The liming decreased the rescrve K content in Ap horizon and increased
reserve K in Bt horizon. The liming increased available K content in Ap horizon
and Bt horizon. The NPK fertilization increased reserve K content in Ap hori-
zon, decreased reserve K content in Bt horizon in comparison to the reserve K
content object without NPK.

In the 8-ycar period the decrease of reserve K content in Ap horizon and
Bt horizon at experimental NPKMg and NPKMgCa fertilization was observed. In
the same time increased available K content in Ap horizon of experiment
NPKMg and NPKMgCa fertilization. The liming increased available K participa-
tion in the reserve K content in either, Ap horizon and Bt horizon of loessial
soil.
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