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Referat na temat historii akarologii przywodzi na my$§l gume do Zucia: mozna
przezuwaé dowolnie diugo, rzecz traci szybko swéj smak, a nic jej nie ubywa
i w dodatku jest bardzo malo pozywna.

Totez referat ten nie bedzie pedantycznym ,traktatem historycznym” z ambicja
do wyczerpania — choéby w ogblnych zarysach — caloksztattu tematu, lecz bedzie
jedynie zawierat kilka luznych aspektéw i my$li na temat rozwoju akarologii.

Poniewaz kazdy tzw. ,historyczny zarys” zaczyna sie z reguly od za-
mierzchlej przesztosci, niech mi bedzie wolno rozpoczaé od samego stowa
,acari”. Wywodzi sie ono wprost od Arystotelesa, ktdry nazwy akari
uzywa jako greckiego stowa liczby pojedynczej dla — jak mowi — ,bia-
tawych, malych zwierzatek zyjacych w starym wosku lub w starych
plastrach pszczelich”. Nastgpcy Arystotelesa, ksztalceni na lacinskich
tlumaczeniach jego dziel, slowo akari rozumieli jako liczbe mnogg facin-
skiego acarus i te nazwe przejal tez Linneusz. Totez w decydujacym dla
nomenklatury zoologicznej roku 1758 stowo Acarus oznacza rodzaj linneu-
szowskich Insecta’'aptera, dla ktérego daje nastepujaca diagnoze: ,,8 nog,
dwoje oczu po bokach glowy. Dwa czulki, czlonowane, ksztaltu odnozy’ .
Do tego rodzaju zalicza wszystko co znal lub uwazal za Acari, razem
31 gatunkéw, co zresztg nie najlepiej Swiadezy o jego znajomosci literatury
zoologicznej, jako ze 6weczesna literatura znata juz 90 gatunkéw roztoczy.

I oto mamy skromne poczatki akarologii, w ktore] wedlug przemoéwienia
Whartona na I Miedzynarodowym Kongresie Akarologicznym w Fort
Collins USA, do konca roku 1963 opisano okolo 17.500 gatunkéw roztoczy
i kleszezy, co stanowi tylko zaczatek wobec przewidywanej ogblnej ilosci
okolo miliona gatunkow.

Od Linneusza zaczyna si¢ okres mniej lub wiecej udanych préb klasy-
fikacji roztoczy, oczywiscie gléwnie na podstawie zewnetrznych cech
morfologicznych. Systemy te proponowane przez réznych autoréw zesta-
wia starannie Vitzthum w swej fundamentalnej monografii ,,Acarina”
z 1943 roku. Chociaz wiek XIX to przede wszystkim dla zoologii okres
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taksonomiczno-opisowej systematyki, nie brak juz i w tym czasie préb
oparcia systemu na anatomii wewnetrznej roztoczy. Przelomowe pod tym
wzgledem sg prace Kramera, Michaela, Trouessarta, Bornera, ktére —
niezaleznie od tego, ze przynosza duzo nowych szczegoléw z biologii
i anatomii — system roztoczy opieraja na budowie, istnieniu lub braku
przetchlinek — stigmae. Kwestia przemieszczania sie stigm w filogenezie
z przodu do tylu, jak to utrzymuje Trouessart w r. 1892, lub odwrotnie,
z tytu do przodu, jak tego chce Borner (1902), byla przez wiele jeszcze
lat nastepnych przedmiotem sporéw. Zresztg ta wlasnie podstawa syste-
matyki wigkszych taksonéw roztoczy zachowala sie¢ az do chwili obecnej.
Inny szczeg6t anatomiczny chciat dla systematyki wykorzysta¢ Berlese
(1896), opierajac sie na uksztaltowaniu przewodu pokarmowego, tj. sto-
sunku rozwoju jelita Srodkowego do jego $lepych uchylkéw. Jedunakze
z tej cechy anatomicznej nie bardzo umiano korzystaé¢ i mysl Berlesego
okazala si¢ malo plodna dla systematyki.

W r. 1902 oglasza Oudemans swojg pracé nad systematyka Acari, opartg
calkowicie na przestankach filogenetycznych. Wedlug niego roztocze
z przetchlinkami sg starsze od takich, ktére ich nie maja; roztocze z sercem
sa starsze od tych bez niego; wolno zyjace, drapiezne, ruchliwe formy sg
starsze od form roslinozernych, malo ruchliwych, a te znowu starsze od
pasozytujgcych. Ten sam autor w r. 1909 oglasza prace na temat syste-
matyki Prostigmata, ktérg opiera nie tylko na cechach morfologicznych,
lecz przede wszystkim na wygladzie i biologii larw, ich pasozytniczym
lub nie pasozytniczym trybie zycia, stowem na bardzo juz nowoczesnych
podstawach filogenetyczno-rozwojowych.

Lecz te filogenetyczne przestanki nie cieszyly sie zbyt wielkim uzna-
niem u zoologéw owych czaséw, dla ktérych gléwnie morfologiczno-opi-
sowe cechy mialy wartos¢ systematyczng. Zresztg prawde méwigc, bylo
w tym wiele racji, po prostu z tego powodu, ze akarologia 6wczesna
operowala zbyt szczuplym materialem anatomicznym, ze w tych teoriach
bylo wigcej spekulacji niz konkretnych faktow, ze wybiegaly one daleko
poza to, co mozna bylo udowodnié. Przeciez nawet i dzisiaj jeszcze trudno
byloby zebra¢ odpowiedni zas6b konkretnych wiadomosci dla wszystkich
grup roztoczy, chcagc udokumentowa¢ zalozenia dawniejszych akarologbow.
Jak z tego jednakze wida¢, 6wcze$ni akarolodzy bynajmniej nie nalezeli
do zacofanych, skostnialych specjalistow — i co najwyzej, mozna by im
zarzuci¢ zbytnie wybieganie naprzéd teoriami.

Bo tez nie te kierunki, tj. anatomia, histologia czy embriologia, ktérych
bujnym rozwojem chlubi sie zoologia na przelomie XIX i XX wieku,
stanowig gléwny nurt pracy 6wczesnych akarologéw. Trzon owczesnej
literatury akarologicznej, to prace taksonomiczno-opisowe, moze nawet
nie tyle faunigtyczne, a wiec szczegblowe listy i opisy form zebranych
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z okre§lonych terenéw geograficznych, ile zalew opiséw nowych gatun-
kéw. Zaryzykowalbym twierdzenie, ze zbyt szczuplg grupe specjalistéw
akarologéw przygniotla obfito§¢é materialu, hamujgc rozwéj tej specjal-
nos$ci w glab, przy zbyt bujnym rozroscie wszerz. Moze dlatego brak bylo
solidnych, trwatych fundamentéw dla rozbudowy systematyki, bo obfitos¢
nowych form byla tak wielka, ze trzeba bylo w pospiechu, gorgczkowo
opisywaé¢ nowe gatunki i rodzaje, krétko, bez rysunkéw, bez nawiazywania
do juz istniejgcych opiséw, nie majac czasu na poréwnywanie, na przeba-
danie wigkszych serii. Do tego dochodzil jeszcze drugi moment: praco-
chtonnosé¢ przygotowania materiatu, zanim w ogéle mozna bylo coskolwiek
na nim zobaczy¢. Totez tego rodzaju szybkie, pobiezne opisy nowych
gatunkéw sypia sie jak z rogu obfitosci. Berlese opisuje je calymi centu-
riami, po sto sztuk, nieraz jednym zdaniem, wydajgc sze$é takich centurii
mniej wiecej co dwa lata, nie liczac mnéstwa innych prac.

Zwykle dopiero w pdznym okresie dzialalno$ci 6wezesnych akarologow
nastgpuje okres pracy poglebiajagcej, siegajacej do podstaw. Antonio
Berlese, urodzony w 1863 r., profesor Wyzszej Szkoty Rolniczej w Portici,
dyrektor Stacji Entomologii Rolniczej we Florencji, publikuje w ostatnich
latach swego zycia obszerny, 2-tomowy podrecznik entomologii (Gli
Insetti). Podrecznika tego nie znam, totez trudno mi mieé¢ wlasne zdanie
na ten temat, natomiast gdy chodzi o prace akarologiczne Berlesego, uwa-
zam, ze trwalg wartos¢ majg przede wszystkim jego diagnozy nowych
taksonéw, natomiast prace na temat rozrodu, rozwoju, partenogenezy,
a wiec biologii roztoczy, sg raczej spekulatywne i niewiele z nich pozostato
trwatego. Berlese wprowadzit tez nowe techniki do akarologii. Przed nim
badz to naklejano roztocze na kartoniki metodg stosowang w entomologii,
jak to np. czynit Karol Ludwik Koch, zawodowy lesnik, zyjgcy w latach
1778—1857, badz tez zatapiano w balsamie kanadyjskim, np. bracia Cane-
strini, poprzednicy Berlesego, ktéry je tak silnie przeswiecal, ze szczegoly
stawaly sie niewidoczne. Berlese zastosowal plyn Hoyera odpowiednio
zmodyfikowany, ktéry przyjal sie w akarologii powszechnie pod nazwg
plynu Berlesego. Ogélnie znane s3 tez tzw. lejki Berlesego. Jest kilka prac
Berlesego opisujgcych odpowiednie zestawy do rysowania spod mikro-
skopu, chociaz sam Berlese w swoich pracach tylko rzadko daje rysunki.
Zreszta dzisiaj, przy nowoczesnych mikroskopach, maja one juz tylko
historyczng wartoseé.

Oudemans (1858—1943) pozostawil po sobie olbrzymie dzielo sktadajgce
sie z 8 toméw formatu encyklopedycznego pt. ,,Kritisch Historisch Over-
zicht der Acarologie” (Leiden 1936—1937), w ktérym zebral calg literature
akarologiczng do roku 1850. '

Moéwige o wybitnych akarologach z okresu przed ostatnig wojng Swia-
towa, ktérg uwazam — jak to jest regulg dla historii — za moment
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przelomowy w dziejach akarologii, nie sposéb pomingé¢ tu takiej barwnej
postaci, jak Herman Vitzthum, raczej graf Hermann Vitzthum, ktéry to
tytul arystokratyczny bardzo cenil, nie opuszczajagc go nigdy. Urodzony
w r. 1876, podrézuje od r. 1907 duzo po Azji i Ameryce, do r. 1922 pracuje
w niemieckiej stuzbie dyplomatycznej i dopiero w r. 1925, majagc lat 49
uzyskuje tytul doktora i podejmuje prace w akarologii, raczej tylko
bardzo formalnie zwigzany z Instytutem Pszczelarskim, a nastepnie
z Instytutem Zoologii Rolniczej w Berlinie. Umiera w r. 1942, Jego prace
cechuje juz raczej nowoczesne podejScie do systematyki, opisy jego sa
staranne, doskonale ilustrowane i usuwa on wiele niejasnosci, jakich
nagromadzilo si¢ tu z dawniejszych lat. Podstawowym jego dzielem, jest
wielka, liczgca przeszio 1000 stron monografia o roztoczach, ktéra wyszia
w r. 1943 w znanym zbiorowym dziele ,,Bronns, Klassen und Ordnungen
des Tierreichs”. Zebral on tam, chyba po raz pierwszy w akarologii, calg
dotychczasowg wiedze o anatomii, ontogenezie, biologii, paleontologii
i filogenezie roztoczy oraz dal swdéj system az do rodzajow. Bez wigksze]
przesady mozna powiedzie¢, ze zar6wno anatomiczno-biologiczna czese¢,
jak i systematyka stanowig do obecnych czasé6w punkt wyjscia dla aka-
rologii nowoczesnej.

Szwed, Ivar Tragardh (1878—1951), od r. 1921 profesor Uniwersytetu
w Upsali i kierownik Rolniczego Instytutu Doswiadczalnego w Sztokhol-
mie, nalezy réwniez do tych postaci, z ktérych nazwiskiem spotyka sie
kazdy akarolog. W r. 1946 opublikowal swéj ,,Zarys Nowej Klasyfikacji
Mesostigmata”, prace nieduza, liczacg zaledwie 37 stron, lecz podstawowg
dla tej grupy roztoczy i chociaz dzi§ juz przez Camin’a uzupeiniona,
stanowi trwaty fundament systemu roztoczy az do obecnej chwili.

Wszyscy wymienieni akarolodzy nalezg do owej starszej generacji,
u ktérej powszechna byla znajomos¢ calej o6wczesnej wiedzy systema-
tycznej o roztoczach. Z tej niejako ogdélnej zasady wylamuje sig¢ tylko
jedna postaé¢, Karol Viets, urodzony w r. 1882, zmarty w 1961 r., ktéry
pracuje wylgeznie nad Hydrachnellae i Halacaridae, a wigc roztoczami
wodnymi (wodopéjkami). Byl to nauczyciel gimnazjalny, ktéry w r. 1928
otrzymal doktorat honorowy. Jego dorobek naukowy jest godny podziwu
i co najwazniejsze, uporzgdkowal on i rozbudowal systematyke tej tak
bardzo naturalnej grupy roztoczy na tyle, Ze dzi§ stanowi ona jedng
z najlepiej poznanych. Pozostawil w spusciznie doskonaty klucz, ktérym
obecnie postugujg sie wszyscy zainteresowani tg grupg oraz duze, 2-to-
mowe dzieto wydane w r. 1955/56 przez Fischera w Jenie, ktére obejmuje
calg bibliografie do r. 1955, katalog wszystkich taksonéw z synonimami
i wykazem litefatqry, z miejscami wystepowania gatunkéw oraz z rysun-
kami typoéw dla genera i subgenera, jak i z obszernymi indeksami.

Jak juz wspomnialem, okres ostatniej wojny Sswiatowej mozna uwazac
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za moment przelomowy w akarologii. Wydaje sie to paradoksalne, ale
chyba nie odbiega zbyt daleko od prawdy.

Gdy w czasie II wojny Swiatowej armie anglo-amerykanskie rozpoczely
dzialania bojowe na poludniowym Pacyfiku, wiecej zolnierzy ginelo na
skutek choréb niz dzialan wojennych. Jak podaje C. B. Philip (1948), 4 dni
dzialan jednej brytyjskiej dywizji w dzungli na Cejlonie spowodowatly
zachorowanie i przewiezienie do szpitali 756 Zolnierzy. W ekspedycji
burmanskiej brytyjskiej 14 armii, stosunek choréb do urazéw na skutek
dzialan bojowych wynosit wr. 1943 — 121 :1, wr. 1944 — 19 :1, wr. 1945
—3,4 : 1. Z reguly stwierdzano wypadki jakiego§ duru. Bylo to zaskocze-
niem dla lekarzy, ktorzy w poczatkowym okresie wojny wyraznie lekce-
wazyli dur, uwazajace dur plamisty przenoszony przez wszy za opanowany.
W czasie catej wojny w armii amerykanskiej zanotowano tylko 64 wy-
padki duru plamistego. Wtedy to przypomniano sobie, ze Japonczycy juz
dawniej stwierdzili, iz pewien rodzaj duru (tzw. choroba tsutsugamushi)
jest przenoszony przez roztocze z rodzaju Trombicula. Zaréwno amery-
kanska marynarka, jak i armia lgdowa wyslaly pospiesznie na front
potudniowego Pacyfiku zespoly badawcze lekarskie, w sklad ktérych
wchodzito po jednym entomologu i jednym teriologu. W Indiach i w Bur-
mie dzialaly réwnoczes$nie zespoly brytyjskie. Stwierdzono, ze glownymi
przenosicielami owego ,,scrub typhus”, jak go nazwano, sg rzeczywiscie
larwy z rodziny Trombiculidae.

Od tej chwili datuje si¢ gwaltowny wzrost zainteresowan roztoczami
i rozpoczely sie planowe, na szeroks skale zakrojone badania. Ustalono
takze dalsze ogniska infekeji poza rejonem Pacyfiku azjatyckiego, jak
Gory Skaliste w USA, basen s$rdédziemnomorski, Kenia, Kwenslandia
w Australii, Meksyk, stepy Argentyny a prawdopodobnie takze niektére
rejony Syberii (Szluger 1955), chociaz byly to raczej tylko sporadyczne
wypadki.

W $lad za tym poszlo wzbogacenie i poszerzenie systematyki tej grupy
roztoczy. Oudemans w r. 1912 wymienia 27 gatunkéw larw Trombiculidae,
Wharton w swojej monografii z 1952 r. zna juz 4 podrodziny, 31 rodzajow,
17 podrodzajow i 444 gatunkoéw, a w czasie drukowania ksigzki doszlo
jeszcze 76 gatunkoéow.

Dos¢ niespodziewanie okazalo sie przy tym, ze stosunkowo niewiele
z opisanych form ma znaczenie epidemiologiczne. Przenoszenie riketsji
chorobotworczych na czlowieka stwierdzono z calg pewnoscig tylko u larw
dwoéch gatunkéw: Trombicula acamushi (Brumpt 1910) z Japonii i Azji
Wschodniej i Trombicula deliensis (Walch 1922) z Wysp Sundajskich
i Filipin6éw. :

Zrozumiale, Ze to zainteresowanie grupg Trombiculidae musialo prze-
nies¢ sig¢ na roztocze w ogodle, w pierwszym rzedzie na inne ektopasozyty,
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a takze na szkodniki sadéw i upraw, ktorych przeciez nie brak wsrod
roztoczy. Ilos¢ oséb interesujgeych i zajmujgcych sie zawodowo akarologia
wzrosta gwaltownie. Amerykanie chcac nawigzaé wymiane i wspolprace
z akarologami na calym S$wiecie, zaczeli wydawaé spis akarologow.
Pierwsze jego wydanie z r. 1954 obejmuje 174 nazwiska, a jego 6 wydanie
z r. 1963 ma juz 671 nazwisk. Odtagd Amerykanie pod wzgledem ilosci
pracownikow, publikacji i zuzytych na te badania $rodkdéw, zaczynaja
odgrywac giéwng role, jakby chcac odrobi¢ okres przedwojenny, w ktérym
akarologia byla prawie wylacznie domeng zoologdéw europejskich.

W r. 1959 André, akarolog wywodzgcy sie jeszcze z owej starszej,
przedwojennej generacji, zaczagl wydawa¢ we Francji pierwsze fachowe
czasopismo pt. ,,Acarologia”, najpierw samodzielnie, z wlasnych chyba
funduszéw, a od r. 1962 przy poparciu Narodowego O$rodka Badan
Naukowych Francji.

Gléwne tematy badan w tym powojennym, nazwalbym go ,,nowoczes-
nym’” okresie akarologii, to biologia, etologia, ekologia oraz znaczenie
epidemiologiczne roztoczy pasozytéw zewnetrznych, zagadnienia mikro-
biologiczne oraz akarologia rolnicza z odrebnym swoim wachlarzem
zagadnien.

Zgodnie z moim wstepnym zalozeniem o ograniczeniu sie do kilku tylko
tematéw, chcialbym w tym miejscu stresci¢ tylko jeden aspekt owych
badan, tj. dotyczacy etologii ektopasozytéw, jako ze w polskiej literaturze
akarologicznej nie byl on jeszcze poruszony.

Wyniki dotychczasowych badan nad roztoczami ektopasozytami pozwa-
lajg juz na ustalenie trzech ich zasadniczych cykléw rozwojowych i odpo-
wiadajgcych im sposobdéw reagowania i zachowania sie.

Pierwsza grupa, to ektopasozyty, ktoérych caty eykl rozwojowy odbywa
si¢ na zywicielu, z ktérym sg one zwigzane na stale. Bedg to np. Analge-
soidea, zyjace w upierzeniu ptakéw, Psoroptoidea, swierzbowce, Myobiidae,
zyjace we wlosach ssakow itp. Zwykle spotyka sie je na ssakach i ptakach
zyjacych gromadnie i czesto sg bezposSrednig przyczyng owrzodzen, chorob
skory, wypadania wloséw lub pierza swoich zywicieli. Z reguly liczne
generacje zyja na jednym zywicielu i sg przenoszone na inne ptaki i ssaki
przez wzajemny kontakt tychze, lub posrednio przez kontakt z infekowa-
nymi piérami czy wlosami. Dla pasozytéw tego typu, ktére zyjg w oto-
czeniu zaspokajajacym wszystkie ich potrzeby zyciowe, ruchliwos¢ jest
zbedna, totez ich narzady motoryczne sg przeksztalcone na czepne. Ich
reakcje zmyslowe i caly ich behavior sg zredukowane do koniecznego
minimum, potrzebnego do znalezienia najodpowiedniejszego miejsca na
ciele zywiciela, do pobierania pokarmu, kopulacji i do przej$cia na innego
zyweciela przy okazji wzajemnego kontaktu. U Sarcoptes scabiei, jedynego
przedstawiciela tej grupy, ktérego reakcje sensoryczne przebadano, odru-
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chy na bodzce zewngtrzne sg niezmiernie uproszczone. Nie reaguje on na
zadne inne bodzce poza temperaturg. Majgc do dyspozycji gradient tem-
peratur, wedruje stale do miejsca najcieplejszego, unikajgc wyraznie
temperatur ponizej 24°C, co w naturalnych warunkach zyciowych chroni
go przed opuszczeniem ciala zywego zywiciela wzglednie kieruje go do
najcieplejszych miejsc odziezy. Brak natomiast reakcji ucieczki przed
wysokimi temperaturami, nawet jesli sg one Smiertelne, tj. powyzej
47—48°C. Poniewaz takich temperatur na zywicielu nigdy nie ma, nie
wytworzyly sie odpowiednie odruchy ucieczki. Kierujgc sie do najcieplej-
szego miejsca na ciele zywiciela, znajduje réwnoczesnie miejsca najlepie]j
chronione i najcienszg skére do wwiercenia sie do niej.

Grupe drugg stanowig roztocze zyjgce i rozmnazajgce sie w gniazdach
swoich zywicieli, a wigc takich rodzin, jak Dermanyssidae i Laelaptidae,
ktore z reguly sg pasozytami kregowcoéw budujgcych gniazda lub zyjgcych
w norach podziemnych. Wiele z tych roztoczy karmi sie krwig i przebywa
na swoim zywicielu tylko wtedy, gdy pobiera krew. Po nassaniu sie odpa-
dajg, lecz pozostajg w gniezdzie. Sposéb ich przenoszenia sie na inne
kregowce jest prawie ze analogiczny jak w grupie I, lecz z reguly majag
one wieksze szanse zmiany zywicieli i w ciggu swego zycia pobierajg
krew najprawdopodobniej z kilku réznych osobnikéw danego gniazda.
Z tego tez powodu przypisuje sie¢ im znacznie wigksze znaczenie jako
przenosicielom choro6b, niz poprzedniej grupie. Przebadano juz cykle roz-
wojowe i reakcje zmyslowe kilku gatunkéw z rodzin Dermanyssidae
i Laelaptidae. Cechuje je stosunkowo krotkotrwaly okres zycia i caly ich
cykl rozwojowy przebiega w gniezdzie, w najblizszym sgsiedztwie swoich
zywicieli, ktéorych odwiedzajg czesto i regularnie. Aktywnos¢ tej grupy
jest, znacznie wieksza niz w poprzedniej i z reguly majg one lepiej rozwi-
nigte narzady lokomocyjne i zmystowe. Ich reakcje sg dosé¢ stereotypowe,
chociaz bodzice wywolujgce je sg znacznie bardziej zréznicowane niz
w poprzedniej grupie. Pobierajg one z zywiciela swego wprawdzie rza-
dziej pokarm, lecz za to w wigkszych, jednorazowych ilosciach, z reguty
az do calkowitego wypelnienia przewodu pokarmowego. Wydaje sie, ze
jedynie stan ich nakarmienia modyfikuje ich reakcje na bodzce ze-
wnetrzne. I tak np. wyglodzony osobnik Ophionyssus natricis (Gervais
1844), ektopasozyt wezy, reaguje stale pozytytwnie na zapach swego
zywiciela, natomiast nakarmiony nie wykazuje tej reakcji (Camin 1953).

Roztocze gniazdowniki — jakby je mozna nazwa¢ — stajg sie bardzo
aktywne po przeglodzeniu, co w naturalnych warunkach moze mie¢
miejsce gdy ich zywiciel zginie, opusci gniazdo, lub gdy jest tak duzo
pasozytéw, ze ilo§é zywicieli nie wystarcza. Wigkszos¢ tych roztoczy jest
wtedy skazana na $mier¢ i tylko bardzo nielicznym udaje sig¢ znalez¢
nowych zywicieli. Ich stereotypowy model behavioru wystarcza do zycia
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w najblizszym sgsiedztwie swego zywiciela, lecz nie jest skuteczny, gdy
zajdzie konieczno$¢ aktywnego szukania nowych zywicieli. Jegl przenoszy
sie do innego Srodowiska, to raczej pasywnie dzieki ruchliwosci samego
zywiciela, a nie swojej wlasnej. Tg drogg zachodzi takze samoregulacja
liczebnosci populacji, gdyz z chwilg ,,przeludnienia” wzmozona aktywnos¢
pasozyt6w doprowadza do opuszczenia gniazda przez pewng ich ilose,
wskutek czego liczebnos¢é populacji spada do granic nie powodujacych
Smierci i nie wyplaszajgcych z gniazda zywiciela. Chociaz wiekszosé
takich emigrantéw ginie, to jednakze czgéé ich moze przypadkowo znalezé
nowych, nawet zupelnie nietypowych zywicieli — np. czlowieka — i moga
sta¢ sig okolicznoSciowymi przenosicielami choréb.

Wyniki pracy Camin (1963) nad trzema przedstawicielami rodziny
Laelaptidae, tj. Ophionyssus natricis (Gervais 1844), Echinolaelaps echid-
ninus (Berlese 1887) i Dermanyssus gallinae (De Geer 1778) wskazujg, ze
wszystkie reaguja negatywnie na $wiatlo, a pozytywnie na wilgotnosé
wzgledng do 95%. Reakcje te s3 niezmienne, niezaleznie od cyklu rozwo-
jowego i stanu nakarmienia. Te trzy wymienione gatunki reaguja nato-
miast bardzo réznie na bodzce wechowe, termiczne i dotykowe. Jak
wszystkie ektopasozyty tej grupy, nie s3 one w stanie odnalezé swych
zywicieli z wigkszych odlegtosci. Dopiero w bezposredniej z nimi bliskosci,
Ophionyssus natricis kieruje sie bodzcami wechowymi i termicznymi, ktore
skierowywuja go na zywiciela, gdzie gléwnie bodzce dotykowe pochodzace
z nakrywajgcych sie tusek wyzwalajg odruch usadowienia sie i pobierania
pokarmu. Echinolaelaps echidninus reaguje pozytywnie na zapach ciala
gryzoni i krwi, a reakcje te zostaja wzmocnione bodzcami termicznymi.
Pasozyt ten nie jest w stanie przebi¢ skéry zywiciela, gdyz jego chelicery
sg do tego za slabe, natomiast kierujgc sie bozcami zapachowymi krwi,
moze odnalezé miejsca, w ktérych skéra jest uszkodzona, badz to przez
inne pasozyty, badz tez przez samych zywicieli. Dermanyssus gallinae nie
reaguje prawdopodobnie w ogéle na bodZce wechowe, lecz jest wyjgtkowo
wrazliwy na zmiany temperatury. Moze on odrdzniaé zmiany zakresu
1°C i reaguje wyraznie pozytywnie na kazde zrédlo ciepla. Najwiekszy
wrazliwo§¢ stwierdza sie u osobnikéw glodzonych, natomiast zanika ona
zupelnie po nakarmieniu. W ten sposéb glodny pasozyt w gniezdzie
reaguje natychmiast pozytywnie na pojawiajacego sie¢ tam ptaka, a po
pobraniu z niego pokarmu odpada z jego ciala do gniazda.

Trzecia grupa ektopasozytéw to glownie kleszcze i Trombiculidae. Ich
pobyt na zywicielu jest znacznie rzadszy i krétszy niz w grupie poprzed-
niej, przy czym z reguly wykazujg znacznie mniejsze przywigzanie do
okreslonych zywicieli. Okres przebywania na zywicielu stanowi tylko
jedng faze ich cyklu rozwojowego, zyja znacznie dluzej od przedstawicieli
poprzednich grup i s3 w stanie przetrzymaé¢ dlugie okresy glodowania.

o
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Gdy w ciggu ich cyklu rozwojowego pojawi sie faza pasozytnicza, wy-
zwala sie¢ u nich odruch wspinania si¢ w gére na szczyt trawy, rosliny
czy krzaka, gdzie czekajg na okazje przyczepienia sie do przechodzgcego
zywiciela. Ich szansa znalezienia go jest w znacznym stopniu zalezna od
aktywnosci i ruchliwos$ci samego zywiciela. Poniewaz ta grupa roztoczy
ma najwiecej okazji do zetkniecia sie z r6znymi zywicielami, ich znaczenie
jako przenosicieli choréb jest najwieksze.

Cykl zycowy jest u nich zalezny nie tylko od odnalezienia zywiciela,
lecz w znacznym takze stopniu od zdolnosci przystosowawezych do bioto-
péw, w ktérych przebywajg poza okresem pasozytnictwa. Totez wykazuja
one wrazliwo$¢ na znacznie wigkszy zakres bodzcéw, a ich reakcje sg
bardziej plastyczne, zmodyfikowane przez czynniki zewnetrzne i we-
wnetrzne, niz u przedstawicieli poprzednich dwéch grup. Ich behavior
jest raczej typu kompleksowego niz prostym lancuchem stereotypowych
odruchéw.

Dla tej grupy ektopasozytéw posiadamy najwiekszg ilos¢ prac nad fizjo-
logig zmyslow, etologig i ekologig. Przeglad tych prac wykonanych nad
klaszczami, roztoczami i innymi stawonogami karmigcymi sie krwiag
opublikowal Dethier (1957). Behavior kleszczy jest raczej zlozony i badacze
pracujacy nad tym samym nawet gatunkiem, otrzymywali nieraz rézne
wyniki. Ich cykle zyciowe obejmujg z reguly wiekszg cze$¢ roku lub
nawet kilka lat, a reakcje na okreslone bodzce zalezg nie tylko od stanu
ich nakarmienia, lecz takze od licznych czynnikéw zewnetrznych i we-
wnetrznych, jak np. okres rozwojowy, wiek i dojrzaloéé¢ piciowa, réwno-
waga wodna organizmu oraz poprzednia ich aktywnos$é. Co wiecej, kleszcze
np. czesto reagujg inaczej na zespoly czynnikdéw zewnetrznych, niz na
poszczegbdlne bodzce skladowe tych zespotéw. I tak np. Ixodes ricinus (L.)
wykazuje reakcje pozytywna na welne i futro zwierzat w temperaturze
37°C, lecz ten sam kleszcz reaguje negatywnie na samg tylko temperature
37°C i jest obojetny dla welny lub futra w temperaturze pokojowej
(Lees, 1948).

Jak podaje Jones (1950) dla Trombicula autumnalis Shaw 1790, behavior
ich larw, gdyz tylko te sg pasozytami, jest bardzo zr6znicowany. Na
skutek wysokiej przepuszczalnosci kutikuli dla wody, larwy nie prze-
zywajg niskiej wilgotnosci wzglednej powietrza i wystepowanie ich jest
ograniczone do miejsc wilgotnych. Spadek zawartosci wody w ich ciele
‘wzmaga ruchliwosé i- aktywnosé, a ich szanse do przej$cia na zywiciela,
jak wykazano statystycznie, wyraznie malejg z powodu rozproszenia sie
larw i nie tworzenia skupisk. W sprzyjajacych warunkach klimatycznych,
np. gdy po nocnym deszczu zaswieci stonce, kombinowane bodzZce swiatla,
ciepla i wilgotnosci powoduja larwy do tworzenia zwartych skupisk na
roslinnosci, mozliwie jak naj ej_nad ziemig. Cieplo wyzwala bowiem
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ogélng aktywnos¢, $wiatlo pozytywny fototaktyzm, a duza wilgotnosé
pozwala na osiggnigcie mozliwie wysokich stanowisk nad ziemis, nato-
miast zbite skupiska larw dajg najdogodniejsze okazje do przejscia na
zywiciela. Takie raz uformowane skupisko pozostaje takze po zapadnieciu
zmjerzchu, dzigki czemu istniejg szanse przej$cia réwniez na zwierzeta
o nocnej aktywnosci.

Przy przejsciu na przypadkowego zywiciela gléwng role odgrywa
reakcja na dotyk skory zywiciela, tj. odruch przyczepienia sie, ktéry
ttumi wszelkie inne reakcje na poboczne bodzce. Dopiero po przejsciu
na zywiciela inne bodzce, jak zapach, temperatura i dotyk wyzwalajg
tancuch reakcji, doprowadzajacych do odnalezienia odpowiedniego miejsca
na ciele zywiciela.

Larwa pobiera pokarm na zywicielu okolo 3 dni od chwili usadowienia
si¢ w dogodnym miejscu. Nassana, odzyskuje znowu swg poprzednig
ruchliwosé, lazi po zywicielu i dopiero po pewnym czasie odpada od niego.
Jej przyszle losy zalezg catkowicie od wilgotnosci powierzchni gleby, do
ktorej wchodzi i gdzie hastepuje przejscie do dalszego etapu rozwojowego,
tj. nimfy. Ten okres przejsciowy unieruchamia larwe na przecigg okolo
jednego miesigca, totez decydujgce znaczenie musi tu mieé¢ dostatecznie
glebokie wejscie do ziemi dla zapewnienia statej temperatury, wilgotposci
i ochrony. Powrot do zimnej ziemj z cieptego ciala zywiciela jest przy-
kiadem zupelnego odwrécenia behavioru larwy pod wplywem zmian fizjo-
logicznych. Muszg tu zachodzi¢ jakie§ kompleksowe bodzce, w ktérych
decydujaca role odgrywa prawdopodobnie wilgotnosé, gdyz w sztucznych
warunkach laboratoryjnych nassana larwa wykazuje w dalszym ciggu
reakcje fotopozytywna.

Rownoczesnie z tego rodzaju badaniami nie zaniedbywano takze badan
systematycznych — juz choéby z koniecznosci opracowania zebranych,
bogatych materialéw. Totez obecnie wiele grup, glownie o znaczeniu
praktycznym, jak np. Dermanyssidae, Laelaptidae, niektére grupy sposrod
Acaridae, Tetranychidae, Phytoseiidae, Eriophyidae — nie mowigc juz
o Trombiculidae — sg przedmiotem pracy licznych specjalistow. Nie tylko
przybywa stale wielka ilos¢ nowych form, lecz porzgdkuje sig¢ dotychcza-
sowg systematyke, usuwajac jej braki i pomylki. Skonczyly sie juz chyba
bezpowrotnie czasy akarologéw pracujgcych we wszystkich grupach
roztoczy. Dzisiaj akarologia ropada sie — jak zresztg wszelkie inne nauki
— na poszczegblne specjalnosci. Jest to zrozumiale i nieuniknione, lecz
tkwi w tym takze pewne niebezpieczenswo, szczeg6lnie wtedy, gdy wyniki
badan nad jakg$ grupa, czasem nawet stosunkowo malg, rozcigga sie zbyt
pochopnie na wszystkie roztocze lub wigksze ich grupy. Niemniej odczuwa
si¢ jednakze ciggle jeszcze wyraznie pewne zacofanie badan w stosunku
do innych grup zwierzecych, wynikajace z tego, ze w okresie bujnego

\
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rozwoju histologii, embriologii i anatomii poréwnawczej, roztocze nie
cieszyly sie zbytnim zainteresowaniem i ,,wzigciem” u zoologéw. Nietatwo
i niepredko te braki bedzie mozna nadrobi¢, tym bardziej, ze wobec
nowych probleméw i metod te specjalnosci zeszly na plan dalszy.

" Méwiagc o historii akarologii, nie sposéb choéby pobieznie tylko nie
wspomnieé o akarologii radzieckiej, powiedzialbym nawet, o radzieckiej,
szkole akarologicznej. Wywodzi sie ona w prostej linii od radzieckiego
parazytologa Pawlowskiego, ktéry zaréwno sam jak i jego uczniowie
pracowal przede wszystkim nad kleszczami. Jednakze jego ogdlne teorie
i kierunki badawcze w parazytologii odbity si¢ wyraznie w pracach péz-
niejszych akarologéw. Gléwny trzon badan to w pierwszym rzedzie zagad-
nienia o wyraznie praktycznym aspekcie. a wigc z zakresu epidemiologii,
biologii gleby, szkodnikéw ro$lin, chociaz réwnoczesnie prowadzi sig takze
wszechstronne, szerokie badania faunistyczne.

W r. 1941 wyszla w Faunie ZSRR obszerna praca Zachwatkina o Tyro-
glyphoidea, ktéra z powodu wojny znalazla sie tylko w bardzo nielicznych
egzemplarzach na Zachodzie. Z pracy tej londynski Instytut Publiczny
Entomologii sporzadzil fotokopieg i dopiero w tej postaci rozeszla sig bardzo
szeroko wsrod akarologéw.

Nie sposob tez pomingé przedwcze$nie — niestety — bo w 46 roku zycia
zmarlego Dubinina, ktéry w ciggu wieloletnich, intensywnych badan
opracowal systematyke i biologie grupy Analgesoidea, ektopasozytow
ptakoéw, a rezultatem tej pracy byly 3 duze tomy Fauny ZSRR. W ostat-
nich latach swego zycia Dubinin, na propozycje Instytutu Paleontologii
Akademii Nauk podjal prace nad Chelicerata kopalnymi i w szeregu
artykuléw przedstawil swéj poglad na systematyke Chelicerata wediug
nowego, jego zdaniem, bardzo waznego kryterium, tj. zgiecia osi podtuznej
ciala i formowania sie cefalotoraksu.

Bardzo intensywnie pracuje si¢ nad Gamasides, co jest zrozumiale ze
wzgledu na wielkie — obok kleszczy — znaczenie epidemiologiczne tej
grupy (Bregetova, Zemskaja, Lange i in.). Moze warto przy tej sposobnosci
nadmienié, ze autorzy radzieccy na ogoét przypisuja poszczegélnym gatun-
~kom roztoczy znaczng specyficznos¢ zywicieli, do tego stopnia, ze ich
zdaniem kazdy gatunek ma w zasadzie tylko jednego zywiciela.

‘Badania nad Tetranychidae prowadzi przede wszystkim Gruzinski
Instytut Zoologii Akademii Nauk, bedac konsultatorem w zakresie tej
grupy dla calego Zwigzku Radzieckiego. W r. 1959 wydano klucz do Te-
tranychidae, opracowany przez Rekka, z obszernym wstepem 0g6lnym
i z opisami 76 gatunkéw, znalezionych dotychczas w ZSRR.

Na zakonczenie jeszcze tylko kilka slow z zakresu ,wlasnego pod-
woérka”. Wéréd akarologow ubieglego wieku Polska byla reprezentowana
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. bodajze przez jednego tylko badacza: Wiladystawa Kulczynskiego, ktéry
jako arachnolog zajmuje sie réwniez mechowcami (Oribatei). Opraco-
wywuje on w latach 1900—1908 materialy zebrane przez rosyjskie ekspe-
dycje na Spitzbergen i Wyspy Nowosybirskie, oraz wydaje w r. 1902 opis
mechowcoéw zebranych w Galicji. W okresie migdzywojennym prawie
zupelnie nie interesowano sie roztoczami. OsobiScie znam tylko dwie
‘prace, bedace kontynuacjg badan Kulczynskiego, a mianowicie’ M. Dyr-
dowskiej (1929, 1931) o mechowcach Polski. Wzmozone zainteresowanie
roztoczami na catym $wiecie po II wojnie $wiatowej nie pozostalo i u nas
bez echa. W ciggu 5 lat, od r. 1950—1955 podjeto 5 ekspedycji nauko-
wych do powiatéw zagrozonych tularemig w wojewédztwach szczecin-
skim, gdanskim, wroctawskim i bialostockim, gdzie zebrano pokazny ma-
terial zaréwno kleszczy jak i innych roztoczy, ktérego opracowanie pod-
jeto w latach nastepnych. W ostatnim wydaniu z 1963 roku ,,Acarologists
of the World” Polska jest reprezentowana 16 adresami. Szczegoélowe
omoéwienie okresu miedzywojennego jak i obecnego stanu badan akaro-
logicznych w Polsce mogg sobie darowaé, jako ze temat ten zostal bardzo
wszechstronnie i wnikliwie opracowany przez A. Rajskiego (1963). Wresz-
cie nasze obecne spotkanie na tym kursie akarologicznym $wiadczy réw-
niez o tym wzmozonym, powojennym zainteresowaniu akarologia w Pol-
sce — 1 co najwazniejsze, o jego cigglosci, gdyz obecne nasze 14-dniowe
spotkanie jest przeciez kontynuacjg 2-dniowego I Krajowego Symponum
Akarologicznego z r. 1962 (Rajski 1962).

Wydawaloby sig, ze zainteresowanie to wywodzi sie przede Wszystkim
z pobudek i kalkulacji praktycznych. Oczywiscie, ze nie mozna tego
czynnika lekcewazyé¢, osobiscie jednakze jestem przekonany, ze nie wy-
czerpuje on pobudek tego zainteresowania. Zdaje sobie doskonale sprawe
z tego, ze choroba i gldéd to dwa tematy, ktérymi zawsze budzi sig zain-
teresowanie i przy tej okazji zdobedzie potrzebne $rodki do prowadzenia
pasjonujagcych badan. Ale przeciez na dobrg sprawe malaria, na ktéorg —-
jak sie ocenia — choruje na $wiecie okolo 350 milioné6w os6b ze $mier-
telnoScig wynoszgcg 1%, to chyba co§ grozniejszego od tularemii czy
trombidiozy, a przeciez nie jesteSmy $wiadkami tak wzmozonego zain-
teresowania sie w ostatnich czasach komarami, jak roztoczami.

Totez sadze, Ze istotniejszym moze powodem jest to, ze zoolodzy od-
kryli na mozaikowym obrazie dzisiejszego §wiata zwierzecego duzg bialg
plame, prawie ze pustg i niewypelniong. A poniewaz cechg umystu ludz-
kiego jest che¢ poznania wszystkiego, co go otacza, nie spocznie on, az
luke te wypelni. Akarologia, jak kazda dziedzina wiedzy, jest wypad-
kowg takich czynnikéw sktadowych, jak przeszlosci i terazniejszosci, aku-
mulacji faktéw i teorii porzgdkujgcych, no i wreszcie jej specyficznych
wymogow oraz mody i potrzeb dnia dzisiejszego. To co jedna generacja
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moze uwaza¢ za najwazniejsze, w nastepnej moze by¢ zgola niezauwa-
zone, a kazda tzw. teoretyczna wiedza dzisiejsza moze staé¢ si¢ jutro lub
pojutrze wiedzg jak najbardziej praktyczna.
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B. Muxepa3uHbCKH

HMCTOPHS AKAPOJIOTHHU

PeswowMme

ABTOop paér oOwHid 00630p OCHOBHbIX MEPHOAOB Pa3BUTHS aKapOJIOTHH.
[TepBbiii mepuon Gepér cBOE€ Hayajso OT ApPHCTOTENsI, OT KOTOPOTO MPOHC-
XOUT CJIOBO aKapH, X0 JIMHHes, KOTOphI B 1758 roay HacuuTasa 31 BHIOB
Axapuna. To 1963 roma ommcaHo yxe 17 500 BHAOB M3 3TOH TPYIIbl KH-
BOTHbIX, & NPEABHIMTCS, YTO YHMCJIO BHUAOB JAOocTUrader 1 Musiuosa. Bropoit
NepUoa TNPOJROJIXKAJNCA N0 Hayaja BTOPOM MHUPOBOH BOHMHBEL. 3a 3TO BpeMs
pa3BUBAJOCh B OCHOBHOM TaKCOHOMHUECKH-ONHCATENbHOE HAMpaBJIeHHEe, a OC-
HOBHble HamnpaBJIEHHs] PA3BUTHUSI 300JIOTHH KaK: AaHATOMHUs, THCTOJIOTHSI HJIU
sMOpHoJIOTHSs], He JIOJNYYHJIM CBOEro OTpa)KeHusi B akKapoJioruu. boraTcTso
MaTepuaJia yrHeTaJO CJIMIIKOM Y3KHH KpYr CIeLuajkcTOB, TOPMO3si pa3BHUTHE
5TOH CIIelMaJIbHOCTH BriyOb, IIpH €€ OypHOM pas3BUTHH B LIHPHHY. CO BpeMeHH
OKOHYaHHUsI BTOPOH MHPOBOH BOHHBI OTMeYaeTCs YBEeJHYEHHBIH HHTepec K aKa-
pPOJIOTHH, BBI3BAHHBIA T€M, YTO BO BpeMsl Hauaja BOEHHBIX NEHCTBUH B I0XKHOH
yactd Tuxoro oxkeaHa OoJiblle cosgaT Noru6jo or scrub typhus, mepeHoc-
YHKOM KOTOporo siBiasiercss Trombiculidae, yeM OT myJb. DTOT HHTepeC He
YMEHBbUINJICS 10 HACTOSILEro BpeMeHH, IPHUYUHY Yero aBTOpP BHUAHUT HE CTOJIBKO
B MPAKTHUYECKHX MOTHBAX, CKOJIbKO B TOM, YTO 300JIOTH HauIud OoJiblioe
Gesoe MATHO Ha KapTe MXUBOTHOTO MHpA, KOTOpOe CJieAyeT 3amoJHHTb. U3
pPa3JMYHbIX HalNpaBJEHHH HCCHEIOBAHUHA COBPEMEHHOHM aKapoOJIOTHH aBTOpP
MPUBOAUT pe3yJbTaThbl, NOJY4YeHHble NPH H3yYEHUU OHOJIOTMH H MOBEIEHHS
BHEIUHMX NapasuToB. ABTOD KOPOTKO OCTaHaBJIMBaeTCss HAa Pa3BUTHH aKapo-
aorun B IloJbiue, cechlnasicb Ha moApoOHylo pa6ory A. Pafickoro (1963) no
3TOH TeMe.

W. Micherdzinski

HISTORY OF ACAROLOGY

Summary

The author gives a general outline of the main periods of development
of acarology. The first may be counted from Aristotle, to whom we owe
the word ,,akari”’, to Linnaeus who in 1758 listed 31 species of Acarina,
an animal group in which up o 1963 about 17.500 species have been
described. This is but the begining, since the total number is expected
to reach about one million. The second period extends to World War IL.
It is characterized by a taxonomic and descriptive approach. Acarology
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in this period did not follow the developmental trends of contemporary
zoology such as anatomy, histology or embryology. The small group of
specialists in acarology were so submerged by the profuse material that
this prevented the progress of this branch of science in depth parallelly
with its exuberant superficial extension. The third period is characterized
by an increased interest in acarology dating since World War IT when,
at the beginning of warfare in the south Pacific, more soldiers died of
scrub typhus transmitted by Trombiculidae larvae than in battle. This
interest has not waned to the present day. The reason for this, according
to the author, lies not only in practical motives, but chiefly in the fact
that in the picture of the present day animal kingdom, zoologists have
found a large blank which must be filled. From among the various lines
of research in contemporary acarology, the author quotes as example
the results of investigations on the biology and behaviour of external
parasites. The author does not go into he details of the development of
acarology in Poland and refers the reader to the exhaustive work of
A. Rajski (1963).



