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ZAGADNIENIA HODOWLI ODPORNOSCIOWEJ LUBINU

Organizmy charakteryzuja sie duza zmienno$cia i zdolnoscig przy-
stosowawczg. Zmienno$¢ i zdolnos$¢é przystosowawcza sg uwarunkowane
okreSlonymi ukladami genetycznymi. Takze tubin, jako rodzaj, ma duza
zmiennos¢, dowodem ktérej jest znaczna liczba jego gatunkéw, a takze
réznorodnos¢ istniejagca w obrebie gatunkéw. Poszczegélne gatunki, jak
1 typy morfologiczne i fizjologiczne w obrebie gatunku, sg przystoscwane
do okreslonych warunkéw otaczajgcego srodowiska.

Z tubindéw pochodzgcych z basenu Morza Srddziemnego w uprawie
znajdujg sie cztery gatunki, mianowicie: L. albus, L. angustifolius,
L. luteus, w Australii uprawia sie takze L. digitatus (6). Do niedawna
sprawom chorobowym lubinu poswiecano stosunkowo niewiele uwagi.
Nieliczne prace, ktéore wykonano, wskazuig, ze lubin jest atakowany
przez niektére gatunki grzybéw z rodzaju Fusarium, jak np.: F. cul-
morum, F. auguioides, F. javanicum, F. oxysporumn (3, 17, 25). Takze
Rhizoctonia solani, Phytium de Baryanum, Tielavia basicola, Botrytis
cinerea, Erisiphe communis, E. pisi i szereg innych grzybéw atakuja
lubiny (1, 2). Niektére z nich, np. Rhizoctonia solani, Phytium de Ba-
ryanum i inne majg nie jednego, ale wieksze liczby gospodarzy.

Takze choroby wirusowe niszczg lubiny, przy czym niektére objawy
chorobowe wywolywane przez wirusy na lubinach powodowane sa przez
czynniki wyizolowane z ro$lin chorych, np. ogérkéw, grochu, fasoli, ko-
niczyny i innych (4, 15).

Choroby grzybowe i wirusowe powcduja znaczne straty w uprawach
tubinu. W 1959 r. spadek plonu nasion spowodowany porazeniem plan-
tacji przez choroby byl duzy i odbil sie niekorzystnie na zaopatirzeniu
W nasiona siewne wiosng 1960 r.

Zaprawianie nasion, agrotechnika, nawozenie i inne érodki zmierza-
Jace do zmniejszenia strat powodowanych przez choroby zapobiegaja irr}
W pewnym stopniu. Zabiegi te jednak nie rozwigzujg zagadnienia wall.u
z chorobami na diuzsza mete, dajg efekt jednorazowy i nie zwiekszaja
W nastepnych pokoleniach odpornosci roslin na choroby.

Trudnoéé w zwalczaniu choréb polega takze na tym, ze niektore cho-
roby grzybowe przenosza sie przez nasiona, np. u lubinu waskolistnego
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brunatna plamisto$¢ (Ceratophosum setosum) zachowuje w nasionach
zywotnos$¢ do dwéch i wiecej lat (22). Takze wirusowa mozaika lubinu
zOltego przenosi sie przez nasiona (4, 10, 15, 20). w ktorych zachowuje
ona zdolnos¢ do wywolywania objawow chorobowych przez czas diuz-
szy (4).

Odsetek nasion, ktére przenoszg choroby wirusowe, u lubinu zoéltego
wynosi kilka procent (4, 10, 20). Prowadzcne od trzech lat systematyczne
obserweacje przenoszenia choréb wirusowych przez nasiona zebrane z ros-
lin chorych wykazujg, ze procent ten moze by¢ znacznie wiekszy. W ta-
beli 1 zestawiono wyniki otrzymane w 1962 r. przy dwoéch terminach

Tabela 1
Przenoszenie choréb wirusowych przez masiona zebrane

z ros$lin chorych tubinu zéttego w 1961 r.

Liczba ros$lin Ro&lin
Nr rosliny w tym wirusowo
og6lna wirusowo chorych.
chore %
Siew wczesny — 12. IV. 1962 r.
327 41 4 9,7
329 108 14 12,9
324 82 12 14,6
315 67 12 17,8
319 21 4 19,0
322 61 13 21,3
3117 103 23 22,3
326 92 21 22.8
316 70 23 32,8
320 36 12 33,3
313 13 1 37,6
323 17 7 41,1
314 41 25 60,9
318 27 17 62,9
321 17 12 70,5
Razem 796 203 25,5
Siew p6zZny — 5. V. 1962 r.
101/2 9 1 11,2
106/4 100 13 13,0
100,2 5 1 20,0
111/1 3 1 33,3
112/2 14 5 35,7
105,4 23 9 39,1
1171 30 12 40,0
113/2 9 8 88,8
Razem 193 50 25,9
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siewu. Wynika z niej, ze przy wczesniejszym terminie siewu odsetek
siewek z objawami zawirusowania w potomstwie poszczegdlnych roslin
wahat sie od 9,7% do 70,5%, $rednio wynosit 25,5%. Przy pozniejszym
terminie siewu wahat si¢ od 13,0% do 88,8%, $rednio 25,9%. W okresie
kwitnienia objawy zawirusowania wystapity na wszystkich roslinach.

Zdrowe ros$liny tubinu zoéltego pod izolatorami z gazy wigzaly dobrze
straki i nasiona. Z 7 izolowanych roslin wirusowo chorych (175 kwiatéw)
jedna zawigzala jeden jednonasienny strgk, pozostale kwiaty opadtly.
Wigkszo$¢ roslin wirusowo chorych przy wolnym zapyleniu wydala
nasiona, chociaz w mniejszej liczbie niz roéliny zdrowe.

Krzyzujac rosliny chore tubinu z6ltego ze zdrowymi otrzymano naste-
pujace wyniki: z 46 kastrowanych kwiatéw na roslinach chorych zapy-
lonych pylkiem z roslin zdrowych zawigzal sie jeden jednonasienny
stragk. Przy krzyzowaniu zwrotnym z 24 kwiatéw lubinu zdrowego za-
pylonych pylkiem z roslin wirusowo chorych zebrano 15 strgkéw. Przv-
czyn stabego zawigzywania nasion przy krzyzowaniu roslin chorych lu-
binu zoltego ze zdrowymi oraz przy izolacji roglin chorych nalezy sie
dopatrywa¢ w niskiej zywotnosci pytku i zaburzeniach w rozwoju wo-
reczka zalgzkowego powodowanych przez wirusy (12, 13).

Odpornos¢ tubinu na choroby, podcbnie do innych cech, np. niepeka-
nia strgkéw, niskiej zawartosci alkaloidéw itd. (7, 8, 18), jest uwarun-
kowana przez okre$lony uklad genetyczny. U innych gatunkéw roslin
uprawnych prace nad hodowlg odpornosciowsg sg powaznie zaawanso-
wane. U pszenicy, ziemniakoéw okresla sie gatunki i rasy organizmoéw -
chorobotwoérczych. Bada sie wirulencje patogenéw zakazajac nimi rézne
odmiany uprawne, gatunki i formy prymitywne nalezace do danego
rodzaju.

Pracami ekologiczno-geograficzno-genetycznymi dowiedziono, ze oj-
Czyzng pszenicy jest Mala i Przednia Azja oraz Kaukaz. Rejon ten jest
takze ojczyzng wystepujgcych na pszenicy choréb. Poszukiwano w nim
form i gatunkéw odpornych na choroby i znaleziono je. Obecnie pracuje
si¢ nad przekazaniem cechy odpornosci formom uprawnym pszenicy
(24, 25, 26). Takze u ziemniaka, ktérego uprawie zagraza fitoftora, zna-
leziono dzikie gatunki pochodzace z Meksyku, odporne na fitoftore (25).

Pszenica i ziemniaki, ktére przytoczono przyktadowo, odgrywaja bez
Poréwnania wieksza role niz lubin w ekonomice ogélnoswiatowej. Tym
niemniej w gospodarce niektérych krajéw, m. in. Polski, rola *ubinu
Jest duza. Nalezaloby wiec troche wiecej uwagi po$wiecié organizmom
chorobotworczym wystepujgcym na tubinie, pozna¢ gatunki i rasy paso-
2ytéw, zbadaé ich wirulentno$é, sposoby przenoszenia i rozpr7estrzela}_—

O

hia sig oraz dziedziczenie odpornosci. Prac na ten temat, Jak e

€Zono, jest niewiele.
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Stwierdzono, ze wsrdd naturalnych, pochodzacych z Portugalii, po-
pulacji tubinu waskolistnego cztery okazaly si¢ odporne na antraknoze
(Glomerella cingulata). Mechanizm dziedziczenia sie odpornosci na te
chorobe nie zostal jeszcze zbadany (19).

Forbes i inni (5), badajgc dziedziczenie odpcrnosci na szarg pla-
mistose lisci (Stemphylium solant) u tubinu waskolistnego, stwierdzili, ze
cecha ta jest warunkowana przez pojedynczg pare gendéw recesywnych
1 dziedziczy sie niezaleznie od zawartosci alkaloidéow i antocyjandéw.

Przypuszczenia niektorych badaczy co do roli ochronnej alkaloiddw
przed chorobami i szkodnikami w zadnym przypadku nie znajduig po-
twierdzenia. Choroby wirusowe i grzybowe, w sprzyjajacych warunkach,
atakujg podobnie formy nisko-, jak i wysokoalkaloidowe. Czesto tylko
ssaki przekladajg formy pastewne nad gorzkie i czynig wsréd pierwszych
duzo wieksze szkody.

Troll (21) uwaza, ze u iubinu zéltego mszyce silniej atakujg rosliny
slabo owlosione niz silnie owlosione, pierwsze czesciej chorujg na cho-
roby wirusowe niz drugie. W tym wypadku bylaby to odpornosé pozoruna,
warunkowana okres$long budowa morfclogiczng. Obserwacje wiasne
przeprowadzone na 21 gatunkach i 76 formach botanicznych lubinéw
srodziemnomorskich i amerykanskich wykazaly, ze formy gesto owlo-
sione lubinu bialego, np. bialy M-6106, wykazywaly wyzszy odsetek po-
razenia przez choroby wirusowe niz formy rzadziej owlosione, np. bialy I
(tabela 2). Wydaje sig, ze obserwowane roéznice miedzy stopniem pora-
zenia przez choroby wirusowe warunkowane sg nie przez cechy morfo-
Jogiczne, ale przez okres$lone uklady wewnetrzne, ktore mogg nickiedy
korelowac¢ z wygladem rosliny.

Jak wynika z obserwacji przeprowadzonych na formach nisko- i wy-
sokoalkaloidowych tubinu biatego oraz formach wysokoalkaloidowych
innych gatunkoéw, choroby wirusowe atakujg wszystkie $rédziemnomor-
skie gatunki (rys. 1, 2, 3) za wyjatkiem L. hirsutus. Z form ?lubinu
bialego w 1962 r. objawy zawirusowania nie wystgpity na: tubinie bia-
tym I, ktory przez trzy lata izolowano w szklarni; lubinie bialym z Kre-
ty 8c; lubinie bialym M-6119 oraz Fy L. albus X L. graecus. Brak obja-
wow zawirusowania na ro$linach lubinu biatego I w 1962 r., ktére
przez trzy lata rosly w szklarni, ttumaczy¢ mozna tym, ze nasiona nie
byly zainfekowane. Swiadczg o tym obserwacje wykonane na tej samej
populacji tubinu biatego I, ktéra rosta przez kilka lat w warunkach
polowych sprzyjajacych infekcji, rosliny w tej populacji chorowaty.
W populacjach lubinu bialego Kreta 8c i M-6119 w 1962 r. roslin chorych
wirusowo nie bylo. W poprzednich latach w populacjach tych znajdo-
wano ro$liny chore. Odpowiedzi na pytanie, czy rosliny z tych populacji
lubinu bialego sg odporne na choroby wirusowe — dostarcza przyszie
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Tabela 2

Wystepowanie chordéb wirusowych ma mniektérych gatunkach i formach tubinu,

Zlotniki 1962 7.

Liczba siewek

Roslin wirusowo

SEek chorych przy
. W tym | wiruso- .
Gatunek, pochodzenie ogblna Wiruzo_ wo cho. | Sprzecie (14. IX)
wo chore| rych % | sztuk %
Niskoalkaloidowe
L. albus I, trzy lata izolowany
w szklarni 22 — — — —
L. albus I 133 — — 6 4,5
’ II 73 — — 6 8,2
" INI1 164 — — 14 8,5
8 \Y 74 — — 8 10,8
Wysokoalkaloidowe

L. albus Kreta 8c 8 — — s S
” ‘M-6119 78 — — e —
. Palestyna 152 — = 5 3,2
s Czechnicki 90 — — 3 3,3
' Peloponez 8d 104 1 0,9 4 3,8
. Kreta 8b 115 —_ _— 7 6,0
. Peloponez 8e 145 3 2,0 13 8,9
. M-6106 179 5 2,7 20 11,1
’ Kreta @e 13 — — 3 23,0
Fy L. albus X L. graecus 24 — — — —
L. termis Egipt 118 — -— 1 0,8
L. pilosus W. I. R. 28 — — 2 7,1
.,  Wegry 25 - - 2 8,0
’ nieznane 248 2 0,8 33 13,3
» Gatersleben 26 1 3,8 6 23,0
L. digitatus Gatersleben 62 — — 6 9,6
’ Cypr 101 4 3,9 11 10,8
» Australia 118 1 0,8 14 11,7
L. varius Gatersleben 44 — — 3 6,8
L. hirsutus Grecja 150 — = — —

badania. Nie obserwowano objawéw chorobowych

na mieszancach dru-

giego pokolenia krzyzéwki L. albus X L. graecus. Nasiona mieszancowe
1 mieszance pierwszego pokolenia otrzymano w warunkach szklarnio-
wWych, dlatego wyniki jednorocznych obserwacji polowych w tym przy-

padku nie sg miarodajne.

Z ,Katalogu odmian roslin rolniczych” (9) wynika, ze duza czes¢ pol-
skich zrejonizowanych odmian lubinu zéltego pochodzi w linii prostej,
badZz posrednio, od niemieckiej odmiany typu Weiko. Weiko nie ma cech
odpornosciowych na choroby grzybowe i wirusowe, gdyz powszechnie
Choruje, nic wiec dziwnego, ze i nasze odmiany pastewne sa wrazliwe na

Choroby.
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Rys. 1. L. albus: z lewe] roslina wiru- Rys. 2. L. pilosus: z lewe) roslina zdro-
sowo chora, z prawe] — zdrowa wa, z praej — W.rusowo chora

s

Z

b

Rys. 3. L. digitatus: z lewej roslina zdrowa, z prawe] — wirusowo chora
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Na niektérych stacjach hodowlanych krajowych i zagranicznych pra-
cujagcych nad tubinem pastewnym nowe odmiany otrzymuje sie prze-
waznie metoda selekcji ze starych odmian, albo krzyzujac miedzy sobg
stare odmiany i selekcjonujgc mieszance. Hodowcy pracujg wiec na
materiale genetycznie bardzo waskim. Form prymitywnych (dzikich)
tubinu pochodzacych z populacji krajowych i ze stanowisk naturalnych
z roznych czesci basenu Morza Srédziemnego w kolekcjach albo nie ma,
albo znajdujg sie w nich tylko nieliczne formy prymitywne, ktére czesto
przypadkowo trafily na stacje hodowlans.

W ojezyznie rosliny uprawnej obserwujemy sprzezong ewolucje go-
spodarza 1 pasozyta, ktora charakteryzuje sig¢ tym, ze tak gospodarz, jak
1 pasozyt, sa heterogeniczne i wykazujg szczegélnie duzy polimorfizm.
Gospodarz tworzy duzg ilo$¢ podgatunkow i form, a pasozyt — ras
fizjologicznych i biotypow. Prawidlowosci tego rodzaju stwierdzono
u pszenicy, ziemniaka, bawelny i innych roslin. Tylko dzieki duzej
zmiennosci form gospodarza pod wzgledem szeregu cech, a takze i od-
pornosci z jednej strony i podobnej zmiennosci ras pasozyta i ich wiru-
lentnosci z drugiej, zostaje zachowana swego rodzaju réwnowaga
dynamiczna miedzy gospoderzem i pasozytem. Réwnowaga taka ksztal-
tuje sie w procesie historycznym na areale zajmowanym wspélnie przez
gospodarza i pasozyta i lylko tam mozemy poszukiwaé¢ form odpocrnych.

Ojczyzng lubinu zoltego i wagskolistnego jest zachodnia cze$é basenu
Morza Srédziemnego (14), tubinu biatego Polwysep Batkanski (11).
Dotychczas wéréd uprawianych odmian lubinow bialego i zoéltego nie
znaleziono form odpornych na choroby grzybowe i wirusowe. U form
prymitywnych lubinu waskolistnego znaleziono geny odpornosci na nie-
ktére choroby grzybowe. Nalezy wiec duzo wiecej uwagi poswiecié
formom prymitywnym, prawdopodobnie wéréd nich znajdujg sie typy
posiadajgce geny odpornosci. W przypadku nie znalezienia genéw od-
pornosci u form prymitywnych, z ktérych wywodza sie¢ uprawne, po-
szukiwania powinny by¢ skierowane na inne gatunki nalezace do rodzaju
Lupinus. Gdy geny odpornosci zostang znalezione u innych gatunkow,
Pozostaje przeniesienie ich drogg krzyzowania do form uprawnych.

Na podstawie dotychczasowych danych mozna przypuszczaé, ze krzy-
zujac miedzy sobg znane odmiany pastewne w obrebie kazdego z trzech
Wymienionych gatunkéw, nie znajdziemy form odpornych na choroby.
Natomiast badania form dzikich na te wlasciwos$é rokuja pewne nadzie-
je (5, 19).

Wystepujgce na tubinie choroby grzybowe i wirusowe porgzajq takze
gatunki nalezace do innych rodzajéw i rodzin. Brak wybiérczosci w sto-
sunku do okreslonego gospodarza wskazuje, ze nie sg to pasozyly wy-
Specjalizowane i niszcza z powodzeniem np. ziemniaki i lubin. Gdyby
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znana byla ojczyzna organizmow pasozytniczych, mozna by odpowiedzieé
na pytanie, czy gatunki nalezgce do rodzaju Lupinus majg geny odpor-
nosci na atakujgce je choroby, czy tez nie. Nie znajac ojczyzny pasozyta,
nalezy przebadaé¢ szereg form, podgatunkow i gatunkéw lubinu.

Dobrym przykladem, jak dalece znajomos$¢ ojczyzny gospodarza i pa-
sozyta jest pomocna w hodowli odpornosciowej, moga stuzy¢ ziemniaki.
Ojczyzng Solanum tuberosum jest Chile. Z chorob \grzybowych naj-
wigksze spustoszenie u ziemniakéw powoduje Phytophtora infestans.
I'orm ziemniaka odpornych na fitoftore poszukiwano poczgtkowo w Chi-
le. Wszystkie gatunki Solanum pochodzgce z Chile nie mialy cechy od-
pernosci na fitoftore (25). Okazato sie, ze ojczyzng fitoftory jest Meksyk.
Badania wykonane na gatunkach Solanum pochodzgcych z Meksyku
wykazaly, ze wsrod nich znajduja sie odporne na fitoftore (np. S. bul-
bocastaneum).

U lubindéw pastewnych straty powodowane przez choroby sg duze
i bedg nadal wzrastaty, jezeli nie potrafimy wyjs¢ poza zaczarcowany
krag znanych genéw i wykorzysta¢ w hodowli geny nowe, ktéorymi do-
tychczas mato sie interesowano. Niezaleznie od $rodkéw profilaktycz-
nych, zmierzajgcych do zmniejszenia strat powodowanych przez choroby
u tubinu, nalezy rozpoczg¢ opartg na podstawach geograficzno-genetycz-
nych hodowle odpornosciowsg tubinu.

Wyjse poza zaczarowany krag znanych gendéw i wykorzystaé w ho-
dowli geny nowe mozna bedzie wtedy, gdy zdobedziemy nowe geny.
Nowe geny (nie tylko do hodowli tubinu) tkwia w populacjach prymi-
tywnych na obszarach otaczajgcych m. in. Morze Srédziemne. Niektoére
kraje organizowaly ekspedycje botaniczno-rolnicze dla gromadzenia .
form prymitywnych ze stanowisk naturalnych w réznych czesciach
Afryki, Azji, Ameryki i Europy. Zgromadzony w ten sposéb meteriat
postuzyl do wyhodowania wielu wartcsciowych odmian uprawnych
u pszenicy, ziemniakow, lucerny, bawelny i innych gatunkéw.

W Polsce duzg wage przywiazuje sie do wyjazdéow oséb zajmujacych
sie hodowla, genetyka, uprawg i innymi dyscyplinami rolniczymi (i nie
tylko rolniczymi) do zagranicznych osrodkéw naukowych w celu zapoz-
nania sie z nowoczesnymi metodami pracy i wspoélczesng aparaturg
naukowg. Celowos¢ i koniecznos¢ takich wyjazdow jest oczywista. Za-
pominamy tylko o jednym, ludzie ci po powrocie chcg praktycznie sto-
sowaé nabyte umiejetnoéci i wtedy spotykajg sie z trudnoéciami jakze
czesto niemozliwymi do przezwycigzenia.

Wspolczesna hodowla, szczego6lnie odpornosciowa, wymaga, poza urzg-
dzeniami i aparaturs, przede wszystkim odpowiedniego materialu wyj-
sciowego. ,,I w Paryzu nie zrobig z owsa ryzu’. Najlepszy hodowca,
ktéory opanowal nowoczesne metody hodowlane, przy najlepiej wypo-
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sazonym warsztacie pracy z ultranowoczesng aparaturg niewiele zrobi,
jezeli nie bedzie mial do dyspozycji szerokiego wachlarza genow, ktore
reprezentuja sobg prymitywni krewniacy form uprawnych. Dlategc spra-
wa urzgdzenia ekspedycji w celu zebrania form prymitywnych jest
w chwili obecnej nie tylko konieczna, ale palaca.

To prawda, ze nie jestesmy krajem bardzo bogatym i musimy roz-
sadnie, celowo i oszczednie gospodarowaé majatkiem narodowym. Oszcze-
dnos¢ jednak jest wtedy oszczednoscia, gdy jest racjonalna. Dlatego wy-
daje sie, ze zorganizowane ekspedycje do wazniejszych osrodkéw pier-
wotnego formowania sie roslin uprawnych, ktére beda wymagaly pew-
nych funduszy, w stosunkowo niedtugim czasie zwroca wlozony wklad
wielokrotnie, gdyz dostarcza hodowcom szerokiego asortymentu form,
odpowiednie wykorzystanie ktérych zwigkszy zdrowotnosé roslin, iakosé
plonéw i same pleny — co jest zasadniczym celem wszystkich podsta-
wowych inwestycji dokonywanych w rolnictwie.

Nasuwajg sie nastepujgce wnioski:

1. Potrzeba urzadzenia ekspedycji botaniczno-rclniczej do osrodkow
pierwotnego formowania sie naszych roslin uprawnych dla zgromadze-
nia nowych form o réznych cechach, niezbednych dla racjonalnie prowa-
dzenych prac hodowlanych.

2. Rozpoczecie na szerszg skale badan nad wystepujacymi w kraju na
tubinie (i nie tylko na lubinie) chorobami w celu ich identyfikacji, poz-
nania symptomatologii i etiologii.

3. Wypracowarie tanich, tatwych i szybkich metod testowania ma-
terialu hodowlanego.

4. Konieczna jest $cista wspolpraca hodowey i fitopatologa.

5. Po$wiecenie wigkszej uwagi zabiegom profilaktycznym, uniemozli-
wiajagcym przenoszenie sie choréb wirusowych lubinu. Zagadnienie to
Jest szczegoélnie wazne w nasiennictwie lubinu.
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