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ROLNICZE WYKORZYSTANIE CIEPLA ODPADOWEGO WOD ZRZUTOWYCH
Z ELEKTROWNI

Czestawa Rosik-Dulewska, Jerzy Prewysz-Kwinto

Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu

Nieodtgcznym zjawiskiem towarzyszacym rozwojowi wszystkich galezi przemysiu
i dziedzin techniki jest powstawanie nadmiernych, czgsto nieuzasadnionych strat w
produkcji oraz zanieczyszczenie Srodowiska. Sg one miedzy innymi wynikiem wytwa-
rzania duzej ilosci i szerokiego asortymentu odpadéw kopalnianych, przemysitowych,
rolniczych i komunalnych, a takze wydalania zanieczyszczern gazowych i pytowych
oraz zrzutu Sciekéw przemystowych.

Znaczna pozycje w ponoszonych stratach produkcyjnych i stanie zagrozenia $ro-
dowiska stanowi odpadowa enmergia cieplna. Ograniczenie tych strat oraz =zagrozen
powinny w pierwszej kolejnoSci odbywaé sie w drodze usuwania przyczyn tego stanu
u Zrédet, a zatem w wyniku wdrozenia do praktyki przemystowej rozwigzarn surowco-
i energooszczgdnych, to jest technologii mato- i bezodpadowych.

Warto przypomnieé, ze na $wiatowe] konferencji w Paryzu [7] w 1974 r. zapropo-
nowano zainteresowanym rzadom i organizacjom gospodarczym podjecie dziatan w kie-
runku wykorzystania energii cieplne] zawartej w przemystowych wodach  zrzutowych
do produkcji masy roslinnej i zwierzecej, czyli do produkcji  $rodkdw zywnoSci.
Wskazano przy tym 3 kierunki wykorzystania energii cieplnej zawartej w wodach
zrzutowych:

- intensyfikacja produkcji ryb stodkowodnych i morskich w stawach czy tez
sztucznych akwenach hodowlanych,

- intensyfikacja produkcji roslinnej, tj. upraw gruntowych (warzyw i okopo-
wych) poprzez ogrzanie gleby woda wstrzykiwang specjalnym systemem rozdzielczym
lub na drodze podsigku,

- ogrzewanie szklarni przeznaczonych do produkcji nowalijek w okresie Jesien-

no-zimowym i wczesnowiosennym.
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Stosowane u nas technologie produkcji w elektrowniach tradycyjnych pozwalaja
na wykorzystanie tylko 30-40% energlli cieplnej zawarte)] w Jej nosnikach 1 tran-
sformacje na energie elektryczng. Pozostata 1lo%¢ ciepta, wielkosci 1200-
1500 Kcal/kWh zostaje odprowadzona przez wodg - medium chtodzgce - Jako odpad. W
elektrowniach atomowych ilos¢ ta dochodzi do 2200 Kcal/kWh.

Podgrzang wodg, w zaleznosécli od rodzaju elektrowni, mozna schtadzac¢ w obiegu
otwartym przez odprowadzenie bezposrednio do rzek, jezior i stawéw. Jest to naj-
bardzie] ekonomiczny sposdb chiodzenia, jJednak zmiany jakosci wody w rzekach 1
zbiornikach wywotane jej podgrzaniem mogg powodowa¢ zachwianie réwnowagi binlogi-
cznej w odbiorniku. Wielko$¢ tych zmian zalezy od wielkoSci zanieczyszczenia wod
substancjami organicznymi i nieorganicznymi (giéwnie zwigzki fosforu 1 azotu). Ze
wzgledu jednak na ograniczone zasoby wodne proponuje sie zamknigte obiegi chiodze-
nia, gdzie woda schitadzana jJest w chlodniach kominowych 1 kierowana powtdrnie do
obiegu.

W Polsce w bardzo niewielkim stopniu wykorzystuje sig clepto wdd zrzutowych z
elektrowni w hodowli ryb, tuczu trzody chlewnej [4, 5]. Podejmuje sig takze préby
wykorzystania te] wody w rolniczo-przemysiowym obiegu wdd przy elektrowni Konin
(47. Za granica odpady te wykorzystuje sig gidwnie w rolnictwie do produkcji zyw-
noscl przez:

- podgrzewanie gruntéw uprawnych w celu wydluzenia sezonu wegetacyjnego - in-
tensyfikacja produkcji roglinnej - gtéwnie warzyw [(3, 6-9],

- ogrzewanie powietrza w szklarniach i cieplarniach [1, 107,

- prowadzenie upraw hydroponicznych (2],

- ogrzewanie pomieszczen inwentarskich przy hodowli drobiu, tuczu trzody chle-
wnej [4, 5, 107,

- hodowle ryb w podgrzewanych zbiornikach waodnych [4, 101

W Instytucie Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu podjgto préby wykorzy-
stania ciepta wod odpadowych Elektrowni Rybnik do podgrzewania gleby. Wspdlnie z
pracownikami naukowymi Instytutu Techniki Cieplnej i Mechaniki Ptyndw Politechni-
ki Wroctawskie], po wstepnych przeliczeniach i badaniach na prébnym stanowisku ba-
dawczym, wykonano projekt techniczny prototypowe] instalacji do podgrzewania grun-
tu z wykorzystaniem niskoenergetycznego ciepta, Jjakie zawieraja wody poblierane ze
skraplaczy turbin elektrowni. Temperatury te] wody s3 niewysokie i wahajq sig w
granicach 26,618,508. Do celéw doswiadczalnych pobiera sie wodg z rurociggu ttocz-
nego przed chiodnig kominowg. Nastepnie woda przechodzi przez pompg  przewaiowg,
ktéra przettacza jg na odlegie ok. 900 m pole doswiadczalne o obszarze 1 ha. Na
polu zainstalowano system kolektordw giéwnych i sekcyjnych rozdzielajqcych — wodg
do 65 rur grzejnych umieszczonych w gruncie. Galos¢ pola zasilana Jest przez 8

sekcji pracujacych przeciwbieznie - po 4 zasilane z przeciwnych koncéw. Kazda sek-
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cja skiada sig z kolektoréw: rozdzielczego, zbiorczego oraz 10 rur grzejnych umie-
szczonych na dwu gigbokosciach w gruncie. W ruszcie grzewczym zainstalowano rury

z tworzyw sztucznych (PE) jako odporne na korozje, mrozy do —SUOC, kwasoodporne,

odporne na zgniatanie itp. Woda po przejsciu przez system rur grzewczych wraca

schtodzona érednio o 10°C i bez strat (na parowanie) do misy chtodni kominowe].

Aby zapewni¢ optymalne warunki termiczne dla systemu korzeniowego w niskich tem-

peraturach wczesnej wiosny i- p6Znej jesieni,przeplyw ciepie] wody w ruszcie grzew-
czym jest zblizony do wartosci przeplywu 60 t/ha z predkoscia 1.5 m/s.. Z ta ilos-
cia wody dostarczamy do gleby 0,07 kW/m? (60 Kcal/m2/h).

Ogrzewanie gleby stwarza optymalne warunki dla wzrostu i rozwoju ros$lin upra-
wnych w okresach niskich temperatur powietrza do +3°C, natomiast przy nizszych
temperaturach (na otwartej przestrzeni) zapewnia sie jedynie ochrong systemu ko-
rzeniowego roslin przed przechtodzeniem (z duzym zapasem bezpieczerstwa). Dlate-
go tez dla zabezpieczenia ro$lin wprowadzono do dos$wiadczen wysokie tunele folio-
we. Poniewaz cieplo doprowadzane bezposrednic do systemu korzeniowego wraca w 80%
do otoczenia w granicach obszaru objetego uprawa, wprowadzajac tunele foliowe réw-
niez i to cieplo wykorzystuje sig uzytecznie do podgrzewania powietrza. Za celo-
woscia prowadzenia upraw na podgrzewanym gruncie przemawiaja réwniez wyniki badari
rozkladu temperatur gleby, otrzymywane na doswiadczalne]j agrotermie przy Elektro-
wni Rybnik, np. przy temperaturach gleby nie ogrzewanej +1°C (na gtebokosci 20 cm)
uzyskuje sig +5%C na te] same] giebokosci gleby ogrzewane] w warunkach  wczesne]
wiosny. W catym sezonie ogrzewania wiosennego i Jesiennego réznice temperatur na
poziomach pomjaréw 5, 10, 20, 30 i 50 cm giebokosci wahaty sig w granicach 5-99¢C
na korzy$¢ gleby ogrzewanej. Otrzymywane temperatury gleby okazaly sie byé dla
niektdérych uprawianych warzyw optymalne.

Optymalne temperatury podioza powodowaly skrécenie okresu wegetacji poszcze-
g6lnych gatunkéw uprawianych warzyw o 10-14 dni w stosunku do wegetacji na gle-
bach nie ogrzewanych, co z kolei dawalo mozliwosS¢ zwielokrotnienia ilosci upraw
nastepujacych po sobie w Jednym sezonie wegetacyjnym. W ten sposéb uzyskiwano
wczesnie przedplon (satate, rzodkiewke, kalarepg) rosliny w plonie gtdwnym (po-
midor, ogérek) oraz dojrzewaly jeszcze warzywa siane (sadzone) w poplonie (sata-
ta, kalarepa). Poza skréconym cyklem wegetacyjnym poszczegdlnych warzyw 2zwigkszy

1o sie ich plonowanie $rednio o 20%.

Trwaja nadal prace doswiadczalne majace na celu rozwigzanie pozostalych pro-
bleméw powstajacych w nowych warunkach podgrzewanego gruntu i reakcji roslin. Jed-
nak pozytywne (dotychczas) rezultaty przemawiaja za wdrazaniem tego typu wykorzy-
stania ciepla wod odpadowych przy elektrowniach, cieplowniach itp. Zawsze w po-
blizu elektirowni znajduja sie tereny, kidére moga by¢é w ten sposéb wykorzystywa-
ne. Na razie jJest to w naszych pracach doswiadczalnych okresowe wykorzystywanie
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ciepta odpadowego (wczesna wiosna, wiosna - jesien, pGZna jesierl), ale mozna sig
pokusi¢ o dalsze prace nad rozwigzaniem tego problemu. A wtedy schiadzanie wody
przy matych elektrowniach czy cieptowniach moze by¢ rozwigzane w spos6b bezodpa-
dowy i przynoszacy konkreine zyski.

Wody odpadowe z jednostki energetycznej produkcyjnej, np. 100 MW mozna schio-
dzi¢ na 120 ha podgrzewanego gruntu. W dobie wzrastajacego zapotrzebowania na Zyw-
nosS¢ - przy réwnoczesnie rosngcym potencjale odpaddw przemysiowych,jest to temat,
nad ktérym warto dalej pracowa¢ i wdraza¢ w zycie. Przemawia za tym réwniez efek-

tywnos¢ ekonomiczna powyzszego przedsigwzigcia.
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