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Wstep

Nawloé pospolita jest wieloletnia roéling z rodziny ztozonych, spotykang na
obszarze catego kraju w widnych, suchych lasach, na takach polesnych, skrajach
drég i pdl. Ziele nawtoci (Herba Solidaginis L.) stosowane jest w lecznictwie m.in.
jako srodek moczopegdny, dezynfekujgcy, uszczelniajacy naczynia wlosowate i roz-
kurczowy w schorzeniach drég moczowych [KowaLczyk 1993; BRoDA 1998].

Ze wzgledu na wzrastajace zapotrzebowanie na surowiec (ok. 100 t na rok),
jak 1 zmniejszanie si¢ zasobOw naturalnych, w ostatnich latach prowadzone sa
préby wprowadzenia tej roSliny do upraw polowych [KORDANA i in. 2000].

W literaturze brak szczegélowych danych na temat wymagan glebowych
nawloci jak i zawartosci sktadnikéw mineralnych w surowcu. Dlatego tez podjeto
badania majace na celu okreslenie wplywu warunkéw glebowych przy zréznicowa-
nym nawozeniu azotowym na plonowanie i sklad chemiczny ziela.

Materialy i metodyka

W Jatach 1996-1999 w hali wegetacyjnej Gospodarstwa Doswiadczalnego w
Felinie koo Lublina przeprowadzono doswiadczenie wazonowe, w ktérym po-
réwnywano wzrost, rozwdéj oraz sktad chemiczny ziela nawtoci pospolitej rosnacej
na trzech rodzajach podloza: A — organicznym (torfowo-murszowym), B — pylo-
wym i C - piaszczystym (charakterystyke materialéw glebowych podano w tab. 1).
W wazonach o pojemnosci 7 kg gleby zastosowano 5 poziomdw nawozenia azoto-
wego: N — kontrola (bez nawozenia azotowego), N, — 0,046 g N na wazon, N, -
0,093 g N na wazon, N; — 0,139 g N na wazon, N, - 0,187 g N na wazon. W kaz-
dym roku nawozy azotowe stosowano w dwu réwnych dawkach (przed ruszeniem
i w petni wegetacji rostin) w formie roztworu saletry amonowej. Dodatkowo ma-
terial glebowy zasilano nawozami fosforowymi i potasowymi w ilodci 0,093 g P,0,
oraz (0,187 g K,0 na wazon.

Doswiadczenie zalozono metoda kompletnej randomizacji w 4 powtdrze-
niach, pozostawiajagc w kazdym wazonie po 5 ro§lin. W pierwszym roku rosliny
tworzyly rozetg lisci, dlatego zbiory ziela przeprowadzano w II roku wegetacji, w
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poczatkowej fazie kwitnienia. Po zbiorze i wysuszeniu (w warunkach naturalnych,
tzn. w temperaturze 30-35°C) w Centralnym Laboratorium Aparaturowym w Lu-
blinie wykonano analizy na zawarto$¢ skltadnikéw mineralnych metoda absorpcyj-
nej spektrofotometrii atomowej (ASA). Otrzymane wyniki opracowano statystycz-
nie, okreslajac istotnos$¢ réznic testem t-Studenta.

Tabela 1; Table 1

Wiasciwosci chemiczne materiatéw glebowych
Chemical characteristics of soils

£ b Zawarto§¢ (mg'kg! gleby)
. Préchnica :
Materiat glebowy PH 4o Humus Content (mg-kg-! soil)
Soil material %

(%) Zn Cu Mn Fe
Organiczny; Organic 75 20,9 136 20 3681 8460
Pylowy; Silty 64 1,28 75 28 2580 9150
Piaszczysty; Sandy 47 1,53 78 1t 431 3000

Wyniki i dyskusja

Zastosowane czynniki doswiadczenia istotnie modyfikowaly plony oraz
sklad chemiczny ziela nawloci pospolite;.

Tabela 2; Table 2
Plony ziela nawloci (g s.m. na wazon)
w zaleznosci od materiatu glebowego i nawozenia azotowego

Yields of goldenrod herb (g DM per pot)
depending on soil material and nitrogen fertilization

Materiat glebowy Poziom nawozenia azotowego; Nitrogen fertilization level $rednio
Soil material N, N, N, N, N, Mean
Organiczny; Organic 241 30,3 30,6 34,1 37,5 31,3
Pytowy; Silty 17,6 19,8 25,5 31,7 332 25,6
Piaszezysty; Sandy 16,8 22,8 229 27,8 33,8 247
Srednio; Mean 19,5 243 26,4 31,0 34,8 272
NIR s dla; LSD for:
A - materialu glebowego; soil material 1,74
B - nawozenia azotowego; nitrogen fertilization 2,66
A X B - interakgji; interaction 5,84

- kontrola, bez nawozenia azotowego; control, without N
~ 0,046 g N na wazon; 0.046 g N per pot
- 0,093 g N na wazon; 0.093 g N per pot
- 0,139 g N na wazon; 0.139 g N per pot
- 0,187 g N na wazon; 0.187 g N per pot

S

s

272277

Iy

Najintensywniejszym wzrostem i najwigkszymi plonami ziela charakteryzo-
wata si¢ nawlo¢ rosngca na podlozu torfowo-murszowym (Srednio niezaleznie od
nawozenia azotowego 31,32 g na wazon). Na pozostalych materiatach glebowych
rodliny plonowaly o ok. 20% nizej (tab. 2). Wraz ze zwigkszaniem nawozZcnia
azotowego notowano wzrost plonéw ziela na wszystkich badanych podiozach. Po-
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dobne wyniki otrzymal KoMosa [1978] w przypadku ztocieni oraz WISNIOWSKA-KIE-
LIAN [1992] u tytoniu. Dawka azotu w wysokoSci 0,046 g na wazon spowodowala
24% zwyzke plonéw, a efektem dalszego wzrostu nawozenia azotowego byt
wzrost plonéw ziela o: 35% (0,093 g N na wazon), 59% (0,139 g N na wazon) i
78% (0,187 g N na wazon), (tab. 2). Najwieksza efektywnoS¢ nawozenia azoto-
wego stwierdzono na materiale piaszczystym, za$ najmniejsza na podlozu orga-
nicznym.

Tabela 3; Table 3

Zawarto$¢ Zn, Cu, Mn and Fe w zielu nawloci pospolitej
w zaleznos$ci od materiatu glebowego na tle zréznicowanego nawozenia azotowego

Zn, Cu, Mn and Fe contents in goldenrod herb depending
on soil material and differentiated nitrogen fertilization

) . Zawarto§¢; Content (mg-kg™)
Obiekt; Object
Zn Cu Mn Fe
Ny 62,1 9,7 120,9 72,6
N, 65,4 9,8 2352 84,9
N, 68,2 10,1 321,2 95,0
N, 715 10,1 2994 107,4
N, 80,0 10,9 271,7 110,4
Mat. organiczny; Organic material 54,7 9,4 22,7 87,6
Mat. pytowy; Silty material 724 12,5 305,6 101,8
Mat. piaszczysty; Sandy material 81,3 85 420,8 92,8
NIR s dla; L.SD, s for:
A — mat. glebowego; soil material 24 - 1,9 7,7
B - nawozenia N; nitrogen fertiliz. 3,7 - 2,9 11,6
A x B - interakgji; interaction 8,1 - 0,7 257
Ny, N, N, Ny, N, - jak w tabeli 2; see Table 2

Tabela 4; Table 4

ZawartoS¢ wybranych makroelementéw w zielu nawtoci pospolitej
w zalezno$ci od materiatu glebowego na tle zréznicowanego nawozenia azotowego

Contents of selected macroelements in goldenrod herb depending
on soil material and differentiated nitrogen fertilization

) . Zawarto$¢; Content (%)
Obiekt; Object

P K Ca Mg
N, 0,33 1,92 0,73 0,30
N, 0,30 1,90 0,82 0,31
N, 0,29 1,81 0,81 0,31
N, 0,27 1,81 0,72 0,32
N, 0,24 1,69 0,69 0,33
Mat. organiczny; Organic material 0,13 1,59 0,62 0,43
Mat. pytowy; Silty material 0,40 2,10 0,75 0,22
Mat. piaszczysty; Sandy material 0,33 1,79 0,88 0,30

NIR s dla; LSD, 4 for:
A - mat. glebowego; soil material 0,09 0,08 0,02 0,08
B - nawozenia N; nitrogen fertiliz. - 0,13 0,04 0,01
A X B - interakgji; interaction - 0,03 0,08 0,03

Ny Nj, Ny, Ny, Ny — jak w tabeli 2; see Table 2
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Niezaleznie od poziomu nawozenia azotowego na pylowym materiale gle-
bowym ziele nawloci gromadzito znacznie wigksze iloéci fosforu, potasu, miedzi i
zelaza niz na piaszezystym i organicznym. Z kolei na piaszczystym materiale gle-
bowym notowano zwigkszenie zawarto$ci wapnia, cynku i manganu w zielu (tab.
3 i 4). Ziele uzyskane na materiale torfowo-murszowym odznaczalo si¢ najmniej-
sz zawarto$cig badanych pierwiastkéw (za wyjatkiem magnezu). Znamienne sg
duze réznice w zawartosci fosforu (Srednio trzykrotnie mniej w poréwnaniu z
pozostalymi rodzajami materialu glebowego) i manganu (13 razy mniej w stosun-
ku do materiatu pylowego i 19-krotnie w poréwnaniu z materialem piaszczystym).
Zjawisko to spowodowane moglo by¢ zaréwno zasadowym odczynem materiatu
glebowego, jak i jego sktadem chemicznym (wysoka zawarto$¢ potasu i magnezu).
Podobnie ziele uzyskane z torfowo-murszowego materiatu glebowego charaktery-
zowalo si¢ istotnie mniejszym pobraniem wyzej wymienionych sktadnikéw pokar-
mowych (tab. 5).

Tabela 5; Table 5

Pobranie wybranych mikroelementdw wraz z zielem nawloci pospolitej
w zaleznosci od materialu glebowego na tle zréznicowanego nawozenia azotowego

The uptake of chosen microelements with goldenrod herb depending
on soil material and differentiated nitrogen fertilization

. Pobranie (mg na roéling)
Material gleb'owy Obiekt; Object Uptake (mg per plant)
Soil material ’
Zn Cu Mn Fe
N, 2,77 0,60 1,09 439
Oreaniczn N, 345 0,63 1,40 5,26
i N, 3,88 0,67 1,68 6,28
& N, 3,87 0,70 2,07 8,24
N, 4,64 0,67 1,85 7,08
Srednio; Mean 3,72 0,65 1,98 537
N, 2,89 0,51 7,33 3,03
Pylo N, 2,98 0,53 8,26 429
Siyn Wy N, 4,30 0,75 24,44 6,33
Y N, 537 0,88 28,81 8,65
N, 5,23 0,90 23,77 7,51
Srednio; Mean 4,15 0,71 18,52 5,96
N, 2,72 0,27 6,51 2,77
Piaszczyst N, 3,66 0,39 25,56 3,90
Son dczy y N, 422 0,46 28,79 494
Y N, 4,67 0,50 26,49 5,69
N, 6,84 0,72 30,04 8,48
Srednio; Mean 4,46 0,47 23,47 5,16
NIR, s dla; LSD, for:
A — mat. glebowego, soil material 0,07 0,05 0,52 0,66
B - nawozenia N, nitrogen fertiliz. 0,11 0,08 0,87 1,00
A X B - interakcji, interaction 0,23 0,16 0,16 2,20
Ny N, N, N3, N, - jak w tabeli 2; see Table 2

Nawozenie azotem spowodowato niewielkie zmiany zawarto$ci makrosklad-
nikéw w zielu (tab. 4). Niezaleznie do rodzaju podloza wraz z intensyfikacja na-
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wozenia azotem wzrastala zawarto$¢ mikroclementdéw (najsilniej w przypadku
zelaza i cynku) Wyjatek stanowit mangan, ktérego ilo§¢ rosta wraz ze zwigksza-
niem nawozenia od 0 do 0,093 g N na wazon, a przy dalszym zwigkszaniu dawek
nawozéw azotowych notowano spadek koncentracji tego pierwiastka w nadziem-
nych czgSciach nawtoci (szczeg6lnie na podiozu piaszczystym i pylowym), (tab. 3).
Wozrastajace nawozenie azotowe zwiekszylo takze pobranie wszystkich badanych
mikroelementéw. Podobne zaleznoS$ci obserwowata WISNIOWSKA-KIELIAN [1992] u
tytoniu. W najwickszym stopniu dotyczylo to manganu, szczeg6lnie na piaszczys-
tym i pylowym materiale glebowym, nastgpnie Zelaza, a w mniejszym stopniu
miedzi oraz cynku (tab. 5).

Whioski

1. Najintensywniejszym wzrostem i najwigkszymi plonami ziela charakteryzo-
wala si¢ nawloé rosngca na podlozu torfowo-murszowym, na pozostatych
materialach glebowych §rednie plony pozostawaly na podobnym poziomie.
Ziele uzyskane na materiale organicznym odznaczalo si¢ jednakze najmniej-
sza zawarto$cia i pobraniem badanych pierwiastkéw (szczegélnie manganu i
fosforu).

2. Ziele nawloci na pylowym materiale glebowym gromadzito znacznie wigk-
sze ilosci fosforu, potasu, miedzi i Zelaza niz na piaszczystym i organicz-
nym. Natomiast piaszczyste podloze wplynglo na zwiekszenie zawartosci
wapnia, cynku i manganu.

3. Wraz ze zwickszaniem dawek nawozéw azotowych notowano wzrost plonéw
ziela nawloci, najwiekszy na podiozu piaszczystym, najmniejszy na organicz-
nym.

4. Wzrastajace nawozenie azotem powodowato niewielkie zmiany koncentracji
makrosktadnikéw w zielu, zdecydowanie podnosito natomiast zawartos¢ i
pobranie mikroelementéw (szczegdlnie manganu i zelaza, a w mniejszym
stopniu miedzi oraz cynku).
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Stowa kluczowe:  nawlo¢ pospolita (Solidago virga-aurea L.), material glebowy,
nawozenie azotowe, zawarto$¢ makro- 1 mikroelementéw

Streszczenie

W doswiadczeniu wazonowym poréwnywano wzrost oraz sklad chemiczny
ziela nawtoci pospolitej (Solidago virga-aurea L.) w zaleznosci od rodzaju podioza
(organiczne — torfowo-murszowe, pylowe i piaszczyste) oraz zréznicowanego na-
wozenia azotowego.

Niezaleznie od nawozenia najwyzsze zbiory ziela uzyskano na organicznym
materiale glebowym za$ najnizsze na materiale piaszczystym. Najwickszg efektyw-
no$¢ nawozenia azotowego stwierdzono na materiale piaszczystym, za§ najmniej-
szg na organicznym. Niezaleznie od poziomu nawozenia azotowego, na materiale
pytowym ziele nawloci gromadzito znacznie wigksze ilosci fosforu, potasu, zelaza
i miedzi niz na piaszczystym i organicznym. Ziele uzyskane na materiale piasz-
czystym charakteryzowato si¢ natomiast najwyzsza zawartoScig wapnia, cynku i
manganu.

Wraz ze zwigkszaniem nawoZenia azotowego notowano wzrost zawartosci w
zielu magnezu, cynku, zelaza i miedzi, a spadek fosforu i potasu. Charakterys-
tyczne jest, ze wyzsze dawki nawozenia azotowego powodowaly zmniejszanie za-
wartoS§ci wapnia i manganu w surowcu. Ogdlnie, ziele nawloci uzyskane na mate-
riale organicznym wykazywalo znacznie mniejsza zawarto§é skladnikéw mineral-
nych (z wyjatkiem magnezu) w poréwnaniu z pozostalymi materiatami glebowymi.

CONTENTS OF MINERAL COMPONENTS IN GOLDENROD HERB
DEPENDING ON SOIL SEEDBED
AND DIFFERENTIATED NITROGEN FERTILIZATION

Barbara Kolodziej
Department of Industrial and Medicinal Plants, Agricultural University, Lublin

Key words:  goldenrod (Solidago virga-aurea L.), soil material, nitrogen
fertilization, macro- and mikroelement contents

Summary

In a pot experiment the growth and yielding of goldenrod herb (Solidago
virga-aurea L.) were compared as affected by soil material (organic — peat-muck,
silty and sandy) and different nitrogen fertilization.

The best growth (and highest herb yields), irrespective of fertilization, were
obtained on organic soil material, whereas the worst on sandy soil. The highest
efficiency of nitrogen fertilization was stated on sandy soil material, while the
lowest one at organic soil material. Goldenrod herb obtained on silty soil mate-
rial, irrespective of nitrogen fertilization level, accumulated much more phospho-
rous, potassium, iron and copper than on sandy and organic material. Herb from
sandy soil material was characterized by the highest calcium, zinc and manganese
contents.

Higher contents of manganese, zinc, iron and copper and lower accumula-
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tion of phosphorous and potassium in goldenrod herb, were observed with in-
crease of nitrogen fertilization level. It was characteristic, that higher doses of
nitrogen fertilization decreased calcium and manganese contents in raw material.
Generally, goldenrod herb obtained on organic soil material showed significantly
lower mincral element contents (except of manganese) in comparison with these
from other soil materials.
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