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WYSTEPOWANIE I ZWALCZANIE LOPHODERMIUM PINASTRI
W UPRAWACH SOSNOWYCH

Walter Luthardt

Instytut Nauk Le$nych w Eberswalde

Od poczgtku obecnego stulecia pracownicy naukowi wielu krajow
zajmujg sie osutkg sosny. Mimo tego nie mozna dzi§ jeszcze w sposOb
jasny okresli¢, od jakich warunkow zalezy epidemiczne Wystepowanié
tej choroby, dlaczego zasieg jej wystepowania co pewien okres bywa
szczegblnie wielki lub jak duze straty moze spowodowaé porazenie
o wiadomych rozmiarach. Im bardziej jest problematyka poglebiana,
tym wiecej wylania sie¢ otwartych pytan. Dlatego celem niniejszego
referatu moze byé¢ jedynie przedstawienie naszych doswiadczen zebra-
nych w tej dziedzinie, przy czym przede wszystkim ma to by¢ infor-
macja o sposobach skutecznego zwalczania osutki sosny.

WYSTEPOWANIE OSUTKI SOSNY

W celu okres$lenia czasu trwania lotu zarodnikéw i najwigkszego na-
silenia tego zjawiska, na poszczegélnych powierzchniach doswiadczal-
nych przeprowadzono zwykle pomiary lotu zarodnikéw za pomocg szkie-
lek podstawowych eksponowanych na wysokosci 10 cm nad gleba.
Z pomiaréw dokonanych w latach 1966 do 1968 mozna wysung¢ naste-
pujace wnioski koncowe: |

1) w uprawach sosnowych poéinocnej czeSci NRD najwigksze nasi-
lenie lotu zarodnikéw przypada przewaznie na pierwsza potowe wrzes-
nia;

2) rowniez w pazdzierniku wystepuje duze nasilenie lotu zarodni-
kow, w dwoch przypadkach lot zarodnikéw w tym miesigcu osiggnal
swe maksimum,;

3) w sierpniu lot zarodnikéw by! na ogé! staby.

Najsilniejszy lot zarodnikéw w latach od 1966 do 1968 obserwowano
miedzy 26 sierpnia a 2 wrzeSnia w rewirze Sonnenburg kolo Eberswal-
de; wynosil on 43 zarodniki na dzien i na cm? powierzchni chwytnej.
Znaczny lot zarodnikéw w pazdzierniku jest widocznie spowodowany
przez cieplg i sloneczng pogode, gdyz w latach 1966 i 1967, kiedy taki
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silny lot zarodnikéw zaobserwowano w pierwszej polowie pazdziernika,
Srednie warto$ci dzienne temperatury wynosity od 3 do 6°C (maksy-
malnie 10,4°C) wiecej niz $rednia wieloletnia.

Diugotrwalo$¢ lotu zarodnikéw powoduje, ze postepowanie choroby
od infekcji do wystgpienia widocznych symptomoéw odbywa sie row-
niez w miesigcach zimowych. Szybkos¢ przebiegu choroby uzaleznia sie
tym samym od temperatury miesiecy zimowych. f.agodne zimy sprzy-
jajg rozszerzaniu sie¢ grzyba wewnatrz igly. Lophodermium ro$nie row-
niez przy bardzo niskich temperaturach, gdy igla sosny jest w tym cza-
sie zaréwno fotosyntetycznie, jak i w zakresie pozostalej przemiany ma-
terii we wzglednym zastoju. Jedng z takich lagodnych zim byla zima
1966/67. Wartosci pentadowe temperatur od listopada 1966 do marca
1967 byly niemal zawsze wyzsze od wieloletniej $redniej. W ten spo-
sob do silnej infekcji z jesieni 1966 dolgczyly sie pomys$lne warunki dla
rozszerzania sie grzybni w iglach. Doprowadzilo to do silnego osypy-
wania sie igiel na wiosne 1967.

Podobnie ksztaltowaly sie temperatury réwniez w zimie poprzedza-
jacej osypywanie sie igiel wiosng 1957.

Zbadajmy blizej przebieg choroby na powierzchni doswiadczalnej
Kastaven z roku 1967/68. Lot zarodnikéw wykazuje pierwsze maksi-
mum w polowie wrzes$nia, drugie — w pierwszej dekadzie pazdziernika,
ale nawet w listopadzie lot zarodnikéw trwal do pierwszych opadoéw
Sniegu.

Tabela 1
Liczba zakazonych krétkopedéw na 1000 badanych i liczba plam infekcyjnych na 1 krétko-
pedzie (powierzchnia do$wiadczalna Kastaven)

Liczba plam infekcyjnych na 1 krétkopedzie

) Zakazone
Data krétkopedy.
brak 1-5 6-10 11-15 16-20 ponad 20 w %
14 X1 67 883 63 36 7 7 4 12

18111 68 304 361 181 37 83 34 70

W celu przestudiowania przebiegu choroby pobierano z goérnej stro-
ny drugiego (z reguly) koélka pedoéw sosnowych po 1000 krétkopedow
i ustalano liczbe wystepujgcych wsroéd nich krétkopedéw zakazonych.
Przy tym roéwnoczesnie ustalano réwniez, za pomocg mikroskopu ze
Swiatlem padajgcym, liczbe plam inflekcyjnych na kazdym z krétkope-
dow. Liczenie to mialo miejsce w listopadzie 1967 r. i w marcu 1968 r.
Okazuje sie, ze liczba zakazonych igiet w okresie do marca znacznie
zwieksza sie (tab. 1).

Z przytoczonych danych wynika, ze wlasnie drugie maksimum wy-
rzutu zarodnikéw (z pazdziernika) spowodowalo silng infekcje. Plamy
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infekcyjne zwigzane z wrzesniowym lotem zarodnikéw mozna obser-
wowacé czeSciowo juz w polowie listopada. W poréwnaniu do innych
powierzchni doswiadczalnych i innych lat infekcja ta jest jeszcze sto-
sunkowo slaba, gdyz wiekszos¢ zakazonych krotkopedéow wykazuje
tylkoc po 1-5 plam infekcyjnych. Takie igly nie bywajg z reguly zrzu-
cane na wiosne i mogg wobec tego asymilowaé. W koncu zostala takze
uchwycona intensywno$¢ opadania igiel. Igly opadle na powierzchnie
chwytne wielkosci 0,25 m2 (po 8 na jeden wariant) byly okresowo zbie-
rane i liczone. Opadanie rozpoczeto sie nagle w polowie kwietnia 1968 r.
i bylo maksymalnie intensywne (po 180 krotkopedéw na 1 dzien i 1 m?
przez trzy tygodnie). Jest to stosunkowo wczesnie w poréwnaniu do in-
nych powierzchni doSwiadczalnych tego samego lub poprzedniego roku.

W jesieni 1967 r. mialo miejsce dalsze maksimum opadania igiel.
Tylko ok. !/3 opadlych w tym czasie igiel mozna bylo zaliczyé na po-
czet naturalnego zrzutu igiel, pozostale natomiast na poczet infekcji
osutkowej. Igly te na wiosne 1967 byly jeszcze zbyt malo zakazone,
aby mogly opasé. Jednakze dalsze infekcje spowodowaly, ze do jesieni
igly calkowicie obumarly. Dalsze liczenie zakazonych krotkopedow
przeprowadzone w lipcu 1967 r. wykazalo, ze na wszystkich 3 powierz-
chniach do$wiadczalnych zalozonych w r. 1966/67 liczba zakazonych
krotkopedéw wzrostla od momentu liczenia (w lutym) o ok. 10%o.

Biorgc pod uwage znaczny opad igiel z maja i czerwca 1967 r., ilos¢
zakazonych igiel w stosunku do ogélnej ilosci igliwia powinna byla po
tym opadzie by¢ mniejsza.

Ponadto zwiekszyla sie rowniez liczba plam infekcyjnych na jednym
krotkopedzie na zakazonych igtach. Przemawia to za tym, ze Lophoder-
mium pinastri infekuje skutecznie réwniez na wiosne.

ZWALCZANIE OSUTKI SOSNY

Z faktu dlugotrwalo$ci lotu zarodnikéw wynika konieczno$¢ rozcig-
gnietego na miesigce zabezpieczania sosny przed infekcjg. Dotychczas
trzeba bylo, przede wszystkim w szkoétkach, powtarza¢ zwalczanie co
2-3 tygodnie, poniewaz odpornos¢ stosowanych ditiokarbaminianow
na deszcz jest mala. W uprawach zatem, z ekonomicznych powodéw,
zwalczano Lophodermium pinastri tylko w odosobnionych wypadkach.
Przez do$wiadczalne wprowadzenie nowych $rodkéw przyczepnych zdo-
lano ostatnio znacznie zwiekszy¢ odporno$¢ Ferbamu, Manebu i Zinebu
na dzialanie deszczu. Metodyczng podstawg do tego rodzaju do$wiad-
czen bylto oprocz biologicznego sprawdzenia skutecznosci dokladne okre-
$lenie z16z fungicydu na iglach sosnowych za pomocg seryjnej analizy
chemicznej. :

W celu zobrazowania dzialania $rodka przyczepnego P mozna dla
przykladu przedstawi¢ wplyw, jaki ten Srodek wywarl na Ferbam 50
przy zwalczaniu Lophodermium pinastri w 4-letniej uprawie sosnowej.
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Biorgc pod uwage moment, w ktorym zostaje zmyta potowa wyjscio-
wej ilosci fungicydu, otrzymuje sie:

dla Ferbamu w wodzie bez $rodka przyczepnego 22 dni,
dla Ferbamu ze $rodkiem przyczepnym P 72 dni.

Stanowi to godne uwagi zwiekszenie odpornosci na deszcz. Na
wspomnianej powierzchni przeprowadzono 8 wrzesnia 1966 r. jednora-
zowy zabieg uwzgledniajgcy obydwa warianty. Przy ustaleniu liczby
zakazonych krotkopedéw przeprowadzonym w grudniu, stwierdzono
bardzo wyrazng roznice miedzy obydwoma wariantami. W poréwnaniu
z nie traktowana powierzchnig kontrolng (100%0) na poletku z Ferba-
mem w wodzie bylo 68%0 zakazonych krotkopedéw, a na poletku, gdzie
Ferbam stosowano ze $rodkiem przyczepnym P, tylko 44%,. Ponadto
cze$¢ krotkopedow wykazujgca tylko po 1-5 plam infekeyjnych, byla
w stosunku do ogélnej liczby zakazonych par igiel wieksza w warian-
cie ze $rodkiem przyczepnym niz w wariancie bez niego.

Rownie wyraznie zaznacza sie roznica sum kroétkopedéw opadiych
w czasie od 15 lutego do 15 lipca 1967 r.:

bez srodka przyczepnego © 9000 krotkopeddw/m?,
ze srodkiem przyczepnym P 3800 krotkopedow/m?2,

co w stosunku do kontroli (100°%0) oznacza 82 lub 34%. Tym samym
wykazano w sposéb jasny, ze chemicznie stwierdzalne dluisze trwanie
przyczepnoSci wyraza sie¢ réwniez w odpowiednim osiggnigciu biolo-
gicznym.

Na skutek pewnych technologicznych trudno$ci ze Srodkiem przy-
czepnym P wypracowaliémy $rodek przyczepy HZ, ktéry mozna stoso-
waé zaréwno w stosunku do oleistych $rodkéw opryskowych, jak i do
zawiesin wodnych. W najblizszych latach zostanie podjeta jego produk-
cja w NRD.

W rewirze Kastaven byl obserwowany przebieg zmywania Zinebu 80
po przeprowadzeniu zwalczania osutki. Bez sSrodka przyczepnego pre-
parat jest szybko zmywany. Mala jego ilos¢ utrzymuje sie¢ potem sto-
sunkowo dlugo, co w przeciwienstwie do Ferbamu zawsze mozna byto
obserwowaé. Przy dodatku Srodka przyczepnego odpornos¢ Zinebu na
dzialanie deszczu znacznie sie podnosi. W 5 tygodni po traktowaniu
mozna wcigz jeszcze wykazaé 50%o wyjsciowej ilosci, gdy bez Srodka
przyczepnego juz po 2 tygodniach potowa fungicydu ulega zmyciu.

W doswiadczalnym zwalczaniu w ostatnich latach zastosowano w roz-
nym ujeciu preparaty Ferbam 50, Zineb 80 i Maneb 80. Z ustalenia
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wynikOwW na poszczegdlnych powierzchniach do$wiadczalnych otrzyma-
liSmy pokazng liczbe wartosSci, ktore przeliczone wedlug znanego wzoru

wartos¢ kontroli — warto§é wariantu fungicydowego
wartosci kontroli

X 100

zostaly wyrazone w procentach skuteczno$ci. Jako warto$ci S$rednie
otrzymuje sie:

Ferbam 50 w wodzie 23%o,
Ferbam 50 + Srodek przyczepny P 57%,
Maneb + $rodek przyczepny P 50%bo,
Zineb + $rodek przyczepny P 56%o.

Odnoszg sie one do jednorazowego zwalczania, najczeSciej w koncu
sierpnia. 509y stopien skuteczno$ci nie jest bardzo wysoki. W praktyce
jednak wynik zwalczania byl jednoznaczny i dla potrzeb gospodarstwa
leSnego wystarczajgcy. Jeszcze wieksze ograniczenie choroby mogloby
mie¢ juz tylko bardzo maly wplyw na przyrost lub réznicowanie sie
uprawy, tak ze podejmowanie szerzej zakrojonych zabiegéw zwalczania
anizeli te, ktére przeprowadziliémy w naszych doswiadczeniach, nie
wydaje sie ekonomicznie niezbedne. W szkoéikach lesnych wszelako je-
den tylko zabieg zwalczania nie wystarcza.

Podane wartoéci liczbowe wykazujg jednoznacznie stabg skutecznosé
jednorazowego zwalczania Ferbamem bez dodatku Srodka przyczepnego.
Przy dodatku $rodka przyczepnego P roézinica miedzy 3 fungicydami
jest tak minimalna, ze z punktu widzenia praktycznego zastosowania
w gospodarstwie leSnym nie mozna podejmowaé zZadnego roznicowania.
Srodek przyczepny wplywa na skutecznos¢. Wskazuje na to pordéwnanie
z odporno$cig na deszcz preparatow Ferbam-50 i Zineb-80 bez dodatku
srodka przyczepnego. W przypadku Ferbamu 50 w jednym wypadku
juz w jeden tydzien po zabiegu nie mozna bylo na igtach sosny wyka-
za¢ obecnosci zadnej ilosci preparatu. Okres ten wahal sie w zaleznosci
od opadu i absolutnej ilosci wyjsciowej miedzy 23 i 90 dniami. W przy-
padku Zinebu-80 natomiast nigdy nie osiggnieto w ramach okresu badan
wynoszacego 90 dni takiego punktu, w ktéorym mozna byloby wykazaé
znikniecie z igiet catej ilosci preparatu. Pozostalo$¢ Zinebu najczesSciej
nie zmieniala sie tygodniami, gdy osiggnela poziom ok. 10%o ilosci wyj-
Sciowej. Zaréwno to zjawisko, jak i niektére dalsze obserwacje trak-
tujemy jako wskazéwke, w mysl ktérej w ciggu tygodni mata iloSé¢
Zinebu wnika do igiel. Wynika z tego, ze bez dodatku Srodka przyczep-
nego Zineb jest bardziej deszczoodporny niz Ferbam. Co do Manebu

brak odpowiednich badan.

9 — Zeszyty problemowe
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Baavrep JItoTxapoT

IIOABJEHUE LOPHODERMIUM PINASTRI B COCHOBBIX KVJBTYPAX
1 BOPBEA C HUM

KpaTtkoe conepzxaHue

Pe3ynbTaThl TpEeXJIETHMX MCCJIENOBAHMI, TIPOBEAEHHBIX JVIHCTUTYTOM JIECHBIX
HayK B OJ0epcBajbjlle, BUIETEJLCTBYIOT O TOM, 4TO pacbpoc ackocrop L. pinastri
HauMHaeTCAd B MIOJIe-aBTyCTe€ U IIPOJOJIZKAeTCA [0 KOHLla OKTAOpA. BnpoponzxkeHue
BCEro 3TOro Iieproja acKOCHOPbl COXPAHAKT CIOCOOHOCTHL MHMUIIMPOBaHUA. Kynb-
MMHAaILMOHHBIM IIYHKT pacOpoca KoJiebJieTca B pa3HbIX KyJbTypaxX BO BpPeMeHM B IIpe-
aeyJax no0 4 HemeJb. OTa 3HAUYMTEJIbHAsA aMILJIMTyAa 3HAYUTEJLHO OCJIOXKHAET O00pbLOy
C LUIOTTE B BUAY TOTO, YTO 3allIMTHbIE MEPOIPUATUA HOOJNKHBbI ObIThb NPEANPUHATHI Ha
IIOJITO Iepe] MOoABJEeHMEeM MHMEeKIUN.

KpynHbIM LIaroMm BIIepes ABUJIOCHE B 3TOM 00JacTy BBeAEHMEe HOBBIX ajXe3MOH-
HBIX BelI[eCTB, NoOaBKa KOTOPBIX K AMUTHMOKapbaMaTHLIM IpernapaTaM 3aMeTHO IIOBbI-
IIIaeT MX CTOMKOCTH IIPOTMUB CMBIBAHUA HORIAAMU. OTO OBbIIIO IIPOBEPEHO Ha COCHO-
BBIX KyJbTypaxX, JazKe OJHOKPaTHOE ONPBLICKMBAaHME KOTOPBLIX IIpernaparaMmy, o060-
rallleHHbIMM aIXe3MOHHBLIMM KOMIIOHEHTaMM JOaJi0 YJAOBJIETBOPUTEJbHBIE pPe3yJbTaThl.

IIpu Tom Bce Tpu npenapata — Pdepbam, Maneb n IluHed — oKasaamchb MPAKTUYIECKA
oAMHaKOBO 9O PEeKTUBHBIMMN.

Walter Luthardt

OCCURRENCE AND CONTROL OF LOPHODERMIUM NEEDLE-CAST IN YOUNG
CROPS OF PINE

Summary

On the basis of 3 years long research carried out in the Institute of Forest
Science, Eberswalde, it was established that the flight of Lophodermium pinastri
spores occurs from July/August to October or sometimes November, and that
during this period spores retained their infection capability. Exact time when
maximum spore ejection takes place in different young crops can vary by the
period up to 4 weeks. This fact calls for particulary high requirements as far
as effective control of the fungus is concerned, because pine plantations must
be preserved from infection a long time in advance.

Introduction of new adhesives considerably increased the rain resistance of
dithiocarbamide fungicides and contributed substantially to the solution of this
problem. Even one single treatment with the application of adhesive agents
brought good results in pine plantations. Chemical preparations Ferbam, Maneb,
and Zineb proved under these conditions to be equally effective.



