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Wiekszo$¢ dotychczas stosowanych metod oceny czynnosci tarczycy
byla opracowana do celow klinicznych przy ocenie stanéw patologicznych.
Proby zastosowania ich do badan u zwierzat w zakresie zmiennosci za-
wezonym do normalnych stanéw fizjologicznych nie zawsze dawaly za-
dowalajace wyniki. Wieksze mozliwoéci badan aktywnosci tarczycy u
zwierzat przyniost rozwdj techniki radioizotopowej, a zwlaszcza opraco-
wanie testow do badan in vitro, poczagtkowo we krwi a nastepnie w su-
rowicy, za pomocg jodotyronin znakowanych jodem promieniotwoérczym.

W Polsce prace nad oceng aktywnos$ci tarczycy u zwierzat gospodar-
skich technikg radioizotopowa in vitro rozpoczal Slebodzinski [9]. Naj-
pierw zaadaptowal test Homolskiego, to jest wychwyt radiojodotyronin
przez czerwone ciatka krwi i stwierdzil, ze przy zachowaniu optymalnych
warunkéw mozna wykazaé¢ roznice gatunkowe i wplyw wieku. Nastep-
nie zaadaptowal test polegajacy na wychwycie trojjodotyroniny znako-
wanej jodem 125 przez Sephadex G-25 w surowicy i wykazal wzrost
wychwytu u réznych gatunkow zwierzat w kolejnosci: krowa, swinia,
owca, ciele, kura, krolik, oraz obnizenie wychwytu wraz z wiekiem u
$win [10].

Dotychczasowe wyniki badan funkcji tarczycy u swin zreferowala
Palludan [11] w 1972 r. na sympozjum z zakresu izotopowych badan fi-
zjologii zwierzat domowych, zorganizowanym w Atenach przez Interna-
tional Atomic Energy Agency (IAEA) i Food and Agriculture Organiza-
tion (FAO). Wykazaly one, poza omawianym juz wplywem wieku, wplyw
rasy, przyrostow i ciezaru, cigzy i laktacji, sezonu i klimatu oraz zywie-
nia, a zwlaszcza wplyw witaminy A w paszy, na aktywnos¢ tarczycy
u Swin.
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Skladnikiem paszy majgcym wplyw na czynnosé tarczycy jest réow-
niez biatko, jego ilos¢ i jakos¢ [2, 6]. Badania przeprowadzone za pomoca
oznaczania jodu zwigzanego z bialtkiem (PBI) w surowicy metodg kla-
syczng wskazaly na wzrost aktywnoSci tarczycy wraz ze wzrostem za-
wartosci bialka w paszy [12]. Celem niniejszej pracy byla ocena aktyw-
nosci tarczycy za pomoca kilku testéw izotopowych in vitro, w surowicy
z krwi pobranej przy uboju, u $win zywionych paszg o zréznicowanym
poziomie biatka oraz skonfrontowanie otrzymanych wynikéw z danymi
oceny tuczu, tuszy i miesa.

MATERIAL I METODA

Badania przeprowadzono na 48 mieszancach $win rasy wielkiej bialej
polskiej i norweskiej landrace, zywionych indywidualnie, mieszankg pro-
witu i jeczmienia. Tucz rozpoczynano od 30 kg i prowadzono przez 84 dni.
Zwierzeta podzielono na 4 grupy zywieniowe po 12 §win 4 18 Q).
Stosunek prowitu do jeczmienia w dawce dla kolejnych grup wynosit:
10:90, 15:85, 21:80 i 25:75, a zawarto$é bialka ogolnego w mieszance
odpowiednio 13,70; 15,11; 16,51 i 17,939 [5].

W surowicy krwi pobranej przy uboju oznaczono:

1. Wspotezynnik wigzania wolnej tréjjodotyroniny (Ts-free) przez Se-
phadex G-25, metodg Gimlette’a [4], przy uzyciu Ts znakowanej jodem
131, (T3-J*31). Wspolezynnik ten jest wzglednym pomiarem dostepnych
dla tkanek i fizjologicznie aktywnych hormonéw tarczycy we krwi (wol-
nych, nie zwigzanych z biatkami surowicy).

2. Wychwyt zywicowy trojjodotyroniny znakowanej jodem 131 (RTs)
przez amberlit TRA-400, metodg Mitchella i in. [7]. Wychwyt zywicowy
RT; jest odwrotnie proporcjonalny do stanu aktualnej pojemnosci biatek
wigzacych tyroksyne (TBP) i przy stalym poziomie calkowitej ilosci TBP
W surowicy jest wprost proporcjonalny do iloéci tyroksyny zwigzanej z
biatkami i do aktywnosci tarczycy. Wychwyt zywicowy wyliczono w od-
setkach, a nastepnie przeliczono w stosunku do Sredniej warto$ci gru-
Py 1, przyjmujgc jg umownie za norme.

3. Tyroksyne (T4) zwigzang z biatkami surowicy, metodg Czecha [3],
oparta na konkurencyjnym wigzaniu tyroksyny znakowanej jodem 131
(T4-J131) przez TBP i amberlit IRA-410. Do metody wprowadzono nie-
znaczne modyfikacje, polegajace na dodaniu heparyny do surowicy pod-
stawowe] i zwigkszeniu proporcji surowicy do buforu z 1:20 na 1: 10.
Wyniki otrzymane w bezwzglednych wartoéciach zawartosci Ty (W pg
na 100 ml surowicy), przeliczono (XX0,655) na zawartoéé jodu tyroksyno-
wego (ITy), w celu poréwnania z PBI oznaczanym metodg klasyczng.

Ponadto obliczono iloczyn wychwytu RT,; X IT,, dla ktéorego Clark
i Horn [wg 1] zaproponowali nazwe Free Thyroxine Index (FTI), czyli
wskaznik wolnej tyroksyny. Wskaznik ten zwieksza wartosé diagnostycz-
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na obydwu oznaczen, bowiem w warunkach wzrostu PBI czy IT; przy
poziomie wolnej T4 w granicach normy (np. cigza), obniza sie warto$¢
wychwytu RT3 i FTI pozostaje w normie, w warunkach obnizenia PBI
przy poziomie wolnej T4 w granicach normy, wzrasta wychwyt RT3 i FTI
pozostaje w normie.

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie obliczajgc analize zmien-
nosci miedzy grupami zywieniowymi oraz wspoélczynnik korelacji z wy-
nikami oceny tuczu, tuszy i jakosci miesa [5].

OMOWIENIE WYNIKOW

Wzrost biatka w paszy w kolejnych grupach zywieniowych spowodo-
wat istotne zwiekszenie wychwytu zywicowego RT3 i tendencje do wzro-
stu wspoélczynnika wigzania T;, nie zmieniajgc istotnie poziomu tyro-
ksyny- zwigzanej z biatkami surowicy (IT,) i IFT (tab. 1). Interpretacja
tych wynikéw jest niezmiernie trudna, tym bardziej ze oznaczajgc
uprzednio PBI metodg klasyczng wykazano jego wzrost wraz ze zwigk-
szaniem sie poziomu bialtka w paszy [12].

Tabelal

Wartoéci érednie (X ), standardowe odchylenia (S) i statystyczna istotno$¢ réznic
(F), miedzy grupami zywieniowymi

Grupa _

Testy oceny = S F
aktywno$ci tarczycy I 11 II1 v
T, - free 0,0797 0,0837 0,0820 0,0898 0,0838 0,0099 2,27*
RT,; (%) 37,11 38,33 39,71 40,27 38,85 2,86 2,97%
RT,; (wspélczynnik) 1,00 1,03 1,06 1,09 1,05 0,08 2,97*%
IT, (ug/100 ml) 3,22 3,08 2,88 3,10 3,07 0,73 0,43
FTI (RT,xIT,) 3,21 3,18 3,10 3,33 3,20 0,80 1,20
* P << 0,05.
+ P<0,10.

Istnieja co najmniej dwie przyczyny, ktore spowodowaly te rozbiez-
nos¢. Jedna jest sposdb pobierania krwi, ktoérg obecnie pobierano przy
uboju, a poprzednio przed ubojem, co wedlug Listera [8] jest zasadnicza
przyczyng (oprocz braku dobrej metody) niezgodnosci dotychczasowych
wynikéw oceny aktywnosci tarczycy u $win. Drugg jest réznica miedzy
metoda klasyczng i izotopowa oznaczania jodu zwigzanego z biatkami
surowicy spowodowana obecnoscig tréjjodotyroniny (Ts). W metodzie kla-
sycznej standardem jest jod i obnizenie wynikéw spowodowane obecnoscia
T; jest niewielkie (3 czasteczki jodu zamiast 4, czyli obnizenie wynikow
o 1/4 zawartos$ci T;). Przy oznaczeniu metodg izotopows, w ktorej stan-
dardem jest T4, T3 powoduje natomiast obnizenie wynikoéw réwne trzy-
krotnej jej zawartosci, o tyle bowiem jest wigksze powinowactwo T3
(w poréwnaniu z T,) do amberlitu [3]. Wzrost aktywnoSci tarczycy wraz
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ze zwiekszaniem sie poziomu biatka w paszy mogl wiec byé wywolany
zmiang stosunku T3 i T4 w surowicy, Swin, na korzys¢ T3 (hormonu kil-
kakrotnie aktywniejszego). Skutkiem tego dwa pierwsze testy, z zasto-
sowaniem T;-J131, wskazywaly na wzrost aktywnosci tarczycy, a trzeci,
oznaczony za pomoca T4-J!3 nie wykazal tego wzrostu, a nawet pewien
spadek, ktory, chociaz nieistotny, spowodowal brak istotnego wzrostu
wyliczonego wskaznika IFT (tab. 1).

Tabela 2

Wspélczynniki korelacji migdzy testami oceny aktywno$ci tarczycy, a zuzyciem

i wyzyskaniem bialka w okresie tuczu, oraz niektérymi cechami oceny jakoéci miesa
pobranego z migé$nia najdhuzszego grzbietu

Korelowane cechy T;-free % RT. IT, FTI
Zuzycie bialka strawnego na kg przy-

rostu 0,345*  0,508** —0,177 0,026
Wyzyskanie bialka surowego —0,220 —0,500** 0,152 —0,043
Wyzyskanie bialka strawnego —0,220 —0,500** 0,156 —0,045
Woda (%) ~—0,018 —0,373** 0,210 0,015
Thaszcz (%) 0,116 0,108 —0,096 —0,008
Biatko (9% —0,016 0,276+ —0,136 —~0,095
Bialko rozpuszczalne (%) ] 0,165 0,265+ —0,235+ —0,180
Zdolno$¢ wigzania wody (%) —0,144 0,274+t —0,179 —0,010

+ P < 0,10.

* P < 0,05.

** P X 0,01.

Przedstawione wspélczynniki korelacji (tab. 2) wskazujg réwniez na
zalezno$ci miedzy wychwytem zywicowym RT; a rozpatrywanymi ce-
chami. Zuzycie bialka wzrastalo, a jego wyzyskanie obnizalo si¢ wraz ze
wzrostem wychwytu. Dla cech jako$ci miesa wykazano ujemng zaleznos¢
miedzy wychwytem zywicowym a zawarto$cig wody i tendencjg do do-
datniej zalezno$ci miedzy wychwytem a zawartosScig bialka ogoélnego
i rozpuszczalnego oraz zdolnoScig wigzania wody.

Z uzyskanych wynik6w mozna sadzié¢, ze ze wszystkich zastosowanych
testow wychwyt zywicowy RT; najlepiej réznicuje aktywnos¢ tarczycy
u $win, przynajmniej przy wykorzystaniu do oznaczen surowicy z krwi
ubojowej. Wraz ze wzrostem wychwytu zywicowego w surowicy Swin
i zwiekszaniem sie poziomu biatka w paszy w okresie tuczu otrzymywano
nizsze efekty ekonomiczne tuczu, ale poprawe jakosci miesa.
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Aauna Burxoscxa

OILIEHKA AKTMBHOCTUM UIUMTOBUIHOW 2KEJE3BL
C TIOMOIIBIO M3OTOIHEIX TECTOB ¥ CBUMHENM COJIEPXKMMBIX
HA KOPMY C PA3JIUYHBIM YPOBHEM IIPOTEMHA

PeswowMme

Ha ocHoBamMM 00pa3liOB CLIBOPOTKM KPOBM OTOOpPaHHOI mpu yboe or 48 cBuHei
B3ATBIX M3 ONbITa C KOPMJEHMEM, Kacaiollerocsa BIMAHUA Aud@HepeHLMPOBAHHOrO
ypPOBHA IpPOTeMHa B KOPMY Ha pe3yJbTaThl OTKOPMAa, Ka4yeCcTBO TYyWIM M MAca —
OlleHMBaJIM aKTMBHOCTb LUMTOBMAHOM KeJe3bl IIpy IIOMOIUY TPeX WM3O0TOITHBIX TECTOB.
Cpeayu npyMeHsAEMbIX TECTOB TOJBKO CMOJIOBas BBITAXKKA PaauoOMOAOTUPOHMHA (RT,)
CTATUCTUYECKM CYLIeCTBEHHO amddepeHIMpoBaja TPyNbl KopMmiaeHus. Poct ypoBHA
IIpoTeuHa B KOpPMY npyhaommn K TOBBLIIIEHMIO CMOJIOBOJ BBITAXKKM RT; B CbIBOPOTKE
KPOBU CBMHE. \

CBepx TOro Oblia YCTAaHOBJIEHA IIOJOXMUTENbHAsA 3aBUCUMOCTE MEKAy MCII0JIB30-
BaHMeM ITpoTeMHa Ha 1 Kr IpuMBeca M OTpMUAaTeJbHasg MeXAy WCIOJIb30BaHWEM IIPO-
TeMHA B IepyoJ] OTKOPMa M CMOJIOBOJM BBITAXKKONM. [lJIA NPU3HAKOB XaparTepn3y-
IOLMX KadecTBO MsAca OblLIa yCTaHOBJEHA OTpuUaTeNbHasA 3aBUCUMOCTbE MEXAy CO-
epKaHMeM BOAbl B MfACe M TEHAEHUUA K IIOJOKMUTENHON MeXAy COAepxiaHMeM B
Msace Genka (OBLIEro M PacTBOPMMOTO) ¢ OXHOM CTOPOHBI M CIIOCOOHOCTHIO CBA3LIBA-
HMA BOABI M CMOJIOBOM BBITAXKKONI ¢ Apyroi. IlosyyeHHble pe3yJIbTaThl CBUAETEJb-
CTBYIOT O TOM, YTO INOBBILIEHME YPOBHA NPOTEMHA B KOPMy NPMBOAUT K ITOBBILICHMIO
aKTUBHOCTM ILIMTOBUIAHOM 7KeJjie3bl y CBMHEN, IIPY OJHOBPOMEHHOM CHUIKEHMM YCIOJb=
30BaHMA IIPOTEMHA, HO ¢ TEHACHIMeN K yJy4IIeHNIO KauecTBa MfAca.

Alina Witkowska

THYROID GLAND ACTIVITY ESTIMATION BY MEANS OF ISOTOPIC TESTS
IN PIGS KEPT ON THE FODDER WITH DIFFERENT PROTEIN LEVEL

Summary

On the basis of blood serum samples taken at slaughter from 48 pigs origina-
ting from the feeding experiment on the effect of differentiated protein level in
fodder on fattening results, meat and carcass quality and the thyroid gland acti-
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vity were estimated by means of three isotopic tests. Among the tests applied only
the resin uptake of radioiodothyronine (RT;) caused a statistically significant di-
fferentiation of feeding groups. An increase of the protein level in the fodder led
to a growth of the RT; resin uptake in the blood serum of pigs.

Moreover, a positive correlation between the protein utilization and 1 kg of
weight gain and a negative one between the protein utilization in the period of
feeding and the resin uptake have been proved. For the meat-quality determining
features a negative correlation has been found between the water content in meat,
and a tendency to a positive one — between the protein (total and soluble) con-
tent on the one hand and water absorption capacity and the resin uptake on the
other. The results obtained seem to indicate that an increase of the protein level
in fodder can lead to an activity growth of the thyroid gland in pigs, at simul-
taneous protein utilization decrease, but with a tendency to a meat quality impro-
vement.



