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Już przed kilkudziesięciu laty zwrócono uwagę na możliwość zastosowania azyd
ków metali alkalicznych do ochrony roślin. Opatentowano je do zwalczania chwastów 
[15-18]. Badano również ich przydatność do zwalczania szkodliwych grzybów oraz ni

cieni w glebie [3-6, 8, 14, 19]. W latach siedemdziesiątych wprD.'ladzono na rynek 
preparaty Kazoe 10 G (zawiera 10% KN3), Smite 8 G (zawiera 8% NaN3) i Smite 15 G 
(zawiera 15% NaN3), z przeznaczeniem do zwalczania chwastów, grzybów, nicieni i 
owadów w glebie. 

Przed kilku laty przeprowadzono w kraju badania nad zastosowaniem azydku sodu 
w integrowanej metodzie zwalczania mętwika ziemniaczanego (Globodera rostochien
sis). Ich wyniki sygnalizowano już wcześniej [7]. Niniejsza praca przedstawia nie
które bardziej szczegółowe wyniki badań nad wpływem zastosowania azydku na popu

lację nicieni w glebie w warunkach polowych. 

MATERIAŁ I METODY 

Doświadczenia polowe ścisłe przeprowadzono w latach 1979-1981 na lekkich gle

bach mineralnych, typowych dla rejonów zamętwiczonych. Wielkość poletka wynosiła 
24 m2, powtórzeń - 4, układ losowanych bloków. Doświadczenia produkcyjne przepro

wadzono w latach 1982 i 1984 na podobnych glebach, przy czym powierzchnia trak
towana każdorazowo preparatem wynosiła 0,5 ha, przy takiej samej powierzchni kon
trolnej i braku powtórzem. 

Azydek sodu zastosowano pod postacią doświadczalnego preparatu Nemazyd 20, 

który zawiera 20% NaN3 oraz substancje stabilizujęce [7]. W doświadczeniach polo
wych ścisłych preparat rozcieńczono wodę w stosunku 1:10 i tym roztworem polano 
powierzchnię poletek za pomocą konewki, po czym poletka zagrabiono. W doświadcze
niach produkcyjnych nie rozcieńczonym preparatem opryskano powierzchnię gleby za 

pomocę standardowego opryskiwacza i lekko zabronowano [13]. 
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Dazomet zastosowano pod postacią preparatu Basamid produkcji BASF. Preparatem 

posypano powierzchnię poletek, które następnie przekopano i ubito. 1,3-dwuchloro
propen zastosowano pod postacią preparatu Telone II produkcji DOW Chem. Comp. Pre
parat rozcieńczono wodą w stosunku 1:10 i tym roztworem konewką polano powierzch
nię poletek, po czym poletka natychmiast przekopano i ubito. Gleba na wszystkich 
poletkach przez cały czas trwania doświadczenia utrzymywana była w czarnym ugorze. 

W celu oszacowania populacji nicieni próby gleby pobrano laską gleboznawczą 

o długości 20 cm i średnicy 2 cm. Na poletku 24 m2 wykonano 50 ukłuć; uzyskaną 
glebę dokładnie wymieszano, pobrano 8 x 25 cm3, które złączono w jedną 200 cm3 

próbę. Z próby tej wyizolowano cysty G. rostochiensis zmodyfikowaną · metodą erlen

mayerkową [20], a następnie stymulowano wyląg larw przez 5 tygodni w 0,6 mM roz
tworze metawanadanu sodowego [11]. Zliczono larwy, które wyszły z cyst. W doświad
czeniach produkcyjnych wykonano 200 ukłuć gleby z 0,5 ha. Uzyskaną glebę dokład

nie zmieszano i pobrano 8x50 cm3, które złączono w jedną 400 cm3 próbę. Z próby 

tej wyizolowano nicienie zmodyfikowaną metodą Baermanna [wg 20] i policzono pod 
mikroskopem (pow. 63 x), określając je równocześnie do rodzin [l]. Nicienie sapro

biontyczne potraktowano całościowo jako jedną grupę. Dane liczbowe przeliczano na 

próbę 200 cm3. 

Analizę wariancji doświadczeń polowych ścisłych przeprowadzono na danych po 
przekształceniu Freemana-Tukeya. Istotność różnic sprawdzono testem Tukeya na po
ziomie ex;= 0,05. Dla doświadczeń produkcyjnych nie przeprowadzono analizy warian
cji i testu istotności różnic ze względu na sam układ doświadczeń (brak powtó
rzeń). 

WYNIKI 

Azydek sodu zastosowany do zwalczania nicieni w warunkach polowych wykazał wy
soką skuteczność. W doświadczeniach polowych ścisłych najlepsza była dawka 
100 kg/ha, _ po zastosowaniu której następowało wysokie i statystycznie potwierdzo

ne obniż~ie zagęszczenia populacji G. rostochiensis w warstwie ornej gleby we 

wszystkich doświadczeniach (tab. 1-4). Taka dawka azydku była bardziej skuteczna 
niż zastosowane porównawczo w doświadczeniu bardzo niskie dawki dazometu oraz 

1,3-dwuchloropropen (tab. 2). 

Na nicieniobójczą skuteczność azydku nie miał wpływu termin jego zastosowania 
(wiosna lub jesień). Jego działanie na populację G. rostochiensis było trwałe i 
nie można tu mówić o czasowym zahamowaniu wylęgu jaj i opuszczania przez nie cyst 
(tab. 4). 

Doświadczenia polowe, w czasie których preparat z azydkiem zastosowano meto
dą możliwą do przyjęcia w praktyce rolniczej, potwierdziły jego wysoką skutecz-
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ność nicieniobójczę w odniesieniu do wszystkich nicieni występujęcych w warstwie 
ornej gleby pól doświadczalnych (tab. 5 i 6). 

T a b e 1 a 1 

Wpływ azydku sodu zastosowanego wiosnę na populację G. rostochiensis w glebie 
w doświadczeniu polowym ścisłym w roku 1979 

Effect of sodiun azide, applied in spring, on G. rostochiensis population 
in the soil of experimental plots in 1979 

Dawka azydku 

Oose of azide 
kg/ha 

Kontrola 
Control 

50 
100 

Liczba larw, które wyszły z cyst z 200 cm3 pobranej gleby 

Number of second stage juveniles from 200 cm3 of collected 
soil 

bezpośrednio przed miesięc 
zastosowaniem po zastosowaniu 

before applica- 1 month after 
tion application 

74508 80828 

80048 

7364a 
760a 

Ob 

DYSKUSJA 

Uzyskane wyniki dotyczęce znacznej nicieniobójczej skuteczności azydku sodu 

nie odbiegaję w zasadzie od tego, co stwierdzili dotychczas inni autorzy, badają

cy działanie tego zwięzku [4, 8, 19], lub azy~u potasu [3, 19]. Kelley i Rodri

quez-Kabana [ 8] dochodzę wprawdzie do wniosku, że azydek sodu jest słabym nemato

cydem w porównaniu z bromkiem metylu, gdyż populacje nicieni - pasożytów roślin ,,od

budowuję" się już po 24 tygodniach. Nie stwierdzono tego po zastosowaniu bromku 
metylu, którego wpływ rozcięgał się na 2 lata. Wniosek taki jest jednak słuszny 

tylko wtedy, gdy azydek przeznaczony jest do totalnej dezynfekcji gleby. 

Założenie prac przeprowadzonych w Polsce jest inne - azydek sodu przewidziano 

jako nematocyd w integrowanej walce z G. rostochiensis, kiedy nicienie nie maję 

możliwości szybkiej „odbudowy" populacji po zabiegu z braku roślin żywicielskich 

[12]. W świetle powyższego, to nietotalne działanie azydku wydaje się być bardzo 

cenne, gdyż prawdopodobnie nie prowadzi do zbyt dużych zmian w glebie. Potwierdza 

to jego krótkotrwałe działanie na bakterie, skoczogonki i roztocze glebowe, któ

rych populacje „odbudowuję" się w okresie kilku miesięcy [2, 9, 10] . Również ob

serwowane [ 2 ] zahamowanie, a następnie wolniejsze zachodzenie procesów ni tryf ika

cyjnych wydaje się mieć charakter przejściowy. Dodatkowym walorem azydku sodu jest 

jego szybki rozkład i brak szkodliwych pozostałości w glebie i w roślinach [ 7]. 



T a b e 1 a 2 

Wpływ azydku sodu, 1,3-dwuchloropropenu i dazometu, zastosowanych jesienią na populację G. rostochiensis w glebie 
w doświadczeniu polowym ścisłym w latach 1979/80 

Effect of sodiun azide, 1,3-dichloropropene and dazomet, applied in autunn on G. rostochiensis population 
in the soil of experimental plots in 1979/80 

Substancja i dawka 

Ąctive ingredient 
an dose 
kg/ha 

Kontrola - Control 

Dazomet 10 

Dazomet 20 

Dazomet 40 

1,3-dwuchloropropen 
1,3-dichloropropene 

138 
1,3-dwuchloropropen 
1,3-dichloropropene 

184 
Azydek sodu 
Sodium azide 

50 
Azydek sodu 
Sodium azide 

100 

Liczba larw, które wyszły z cyst z 200 cm3 pobranej gleby 

Number of second stage juveniles from 200 cm3 of collected soil 

jesienią 1979 r., przed 
zastosowaniem preparatów 

in autumn 1979, before 
application 

1928 

1888 

928 

99 8 

1458 

978 

1428 

1248 

wiosną 1980 r. 

in spring 1980 

735
8 

4818 

3678 

4238 

205ab 

173 ab 

160ab 

40b 

o .. ,_:,-·,.>,;..S.-•.•• ,~•-~. c;:-,...,_.,_,_;-;;_=1-:-_". ·-,A~,,-, .,.,.,......_« ,i -_...1.,;.·-..,.cs-.,·-,.,i:..-,-,c~,-"'-~11(i,.·.~;,,::~--i>i,c •,i:,,:; _;_.:...._:c....-- ~:.,.;~-,,..,;_-_,.a,.,~..',,'.s~ ~'i.~--,,..,.,, __ ,~~ "'~---.... ----------------• 



T a b e 1 a 3 

Wpływ azydku sodu i różnych terminĆM jego stosowania na populację G. rostochiensis w glebie w doświadczeniu 
polowym ścisłym w latach 1980-1981 

Effect of sodiun azide, and different dates of its application, on G. rostochiensis population in the soil 
of experimental plots in 1980-1981 

Dawka i termin stosowania 
preparatu 

Dose and date of sodium 
azide application 

kg/ha 

Kontrola - Control 
50 jesień 

autumn 
50 wiosna 

spring 
100 jesień 

autumn 
100 wiosna 

spring 

Liczba larw, które wyszły z cyst z 200 cm3 pobranej gleby 

Nurrber of second stage juveniles fran 200 cm3 of collected soil 

jesienię 1980 r., przed 
zastosowaniem 

in autumn 1980 before 
application 

6a 

138 

78 

198 

58 

wiosnę 1981 r. miesięc 
po wiosennym stosowaniu 

in spring 1981, 1 month 
after spring application 

1168 

Ob 

ob 

24b 

ab 



T a b e 1 a 4 

Wpływ azydku sodu zastosowanego wiosnę na populację G. rostochiensis w glebie w doświadczeniu polowym ścisłym w 1981 r. 

Effect of sodiun azide, applied in spring, on G. rostochiensis population in the soil of experimental plots in 1981 

Dawka azydku 

Dose of azide 
kg/ha 

Kontrola 
Control 

100 

---------·· 

Liczba larw, które wyszły z cyst z 200 cm3 pobranej gleby 

Number of second stage juveniles fr001 200 cm3 collected soil 

bezpośrednio 
przed zastosowaniem 
before application 

16 0968 

16 9648 

miesiąc 
po stosowaniu 

1 month after 
application 

16 9728 

1 500b 

2 miesiące 
po stosowaniu 

2 months after 
application 

20 2128 

3 260b 

3 miesiące po 
stosowaniu 

3 months after 
application 

18 3848 

1 424b 
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T a b e 1 a 5 

Wpływ azydku sodu na nicienie wyizolowane z 200 cm3 gleby w doświadczeniu produkcyjnym w 1982 r. 
Effect of sodium, azide on isolated nematodes from 200 cm3 of soil in experimental field, 1982 

Rodzina 
Family 

Tylenchorhynchidae 

Pratylenchidae 

Hoplolaimidae 

Tylenchidae 

Aphelenchoididae 

Larwy inwazyjne 

Heteroderidae 

Second stage juveniles of 
Heteroderidae 

Nicienie saprobiontyczne 

Saprophagous nematodes 

Azydek sodu 100 kg/ha wiosnę 

Sodium azide 100 kg/ha spring 

przed miesiąc po 
zabiegiem zabiegu 

before 1 month after 
application application 

25 11 

22 41 

6 19 

11 13 

1 5 

44 17 

555 280 

Kontrola 

Control 

przed miesiąc po 
zabiegiem zabiegu 

before 1 month after 
application application 

17 43 
14 75 

3 58 

3 15 
1 30 

47 150 

125 145 



T a b e 1 a 6 

Wpływ azydku sodu na nicienie wyizolowane z 200 cm3 gleby w doświadczeniu produkcyjnym w 1984 r. 

Effect of sodi~ azide on isolated nematodes from 200 cm3 of soil in experimental field, 1984 

Tylenchorhynchidae 

Pratylenchidae 

Hoplolaimidae 

Tylenchidae 

Aphelenchidae 

Trichodoridae 

Larwy inwazyjne 

Heteroderidae 

Rodzina 

Family 

Second stage juveniles of 

Heteroderidae 

Nicienie saprobiontyczne 

Saprophagous nematodes 

;;.:_......, ,,,~,,.p -..,., • ..,;.. ~ ....:.. ·~·- ,,.;.;.,>'•<'-"'•·• ,·"""-·...,.,,.;..~,--,,~; ,•.,·. ,. ~,• " .. --·~ • , -~'"-·..., """·"-- <., • • -

Azydek sodu 120 kg/ha wiosną 

Sodium azide 120 kg/ha in spring 

przed miesiąc po 
zabiegiem zabiegu 

before 1 month after 
application application 

114 26 
127 59 

5 o 
34 13 
28 11 
5 8 

50 o 

1171 715 

Kontrola 

Control 

przed miesiąc po 
zabiegiem zabiegu 
before 1 month after 

application application 

113 87 
92 156 
o 1 

19 38 

15 49 

6 21 

10 30 

659 960 

-
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S. Kornobis 

EFFECT OF SOOIUM AZIDE ON SDIL NEMATDDES IN THE FIELD 

S u m m a r y 

Sodium azide, applied in the field, considerably reduced Globodera rostochien
sis population in one month after application as compared to control. Similar ef
fect was observed in the soil without plants two and three months after applica
tion. The effect on populations of the other soil nematodes, one month after ap
plication, was similar. In all experiments the most effective was 100-200 kg of 
sodium azide per hectar. Nematocidal effect of azide was independent of date 
(spring or autumn) of its applications. 

c. KopsolSRc 

BJOOIHHE A3H,Iv\ HATPHH HA IIOtraEHHbIE HEMATO.ltli 
B IlOJIEBllX YCJIOBHIDC 

P e 3 m M e 

A3HĄ H&TpHR npHMeHeRH~A B noJieBHX YCJIOBHRX 3HaqaTeJI&HO CO1Cp&THJI 
qacJiessocT1» nonyJisnaa Globodera rostochiensis no cpaBReHHIO c KOHT
poJieM, ąepes Mecsn OT npaMeHens. B noąee des pacTeHal sa!SnĄaxoc1, 
noxoue ĄeffcTBHe, ąepes ĄBa a TPH wec~~ nocJie npaweHeHHR npenapaTa. 
Iloxozee ĄeffcTBHe Ha nonyxsnaa npoąax ReMaToA H&ISJI10ĄUoc1, ąepe3 wec
sn nocxe npaMeReHHR npenapaTa. Bo ecex npoeeĄes~x onHTax aaff!SoJiee 
3cW>eKTHBROff OK838JI8C& ĄO38 83HĄ8 100-120 Kr aa reKTap. HeMaTonHA
ROe ĄeffcTBHe asaĄa Re 3aeaceJio OT cpoxa (eecsa HJIH oceH&) ero npa
MeHeRHR. 


