ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPGW NAUK ROLNICZYCH 1989, z. 358

WPLYW AZYDKU SODU NA NICIENIE GLEBOWE W WARUNKACH POLOWYCH

Stefan Kornobis
Instytut Ochrony Roslin w Poznaniu

Juz przed kilkudziesieciu laty zwrécono uwage na mozliwos¢ zastosowania azyd-
kéw metali alkalicznych do ochrony ro$lin. Dpatentowano je do zwalczania chwastow
[15-18]. Badano réwniez ich przydatno$¢ do zwalczania szkodliwych grzybéw oraz ni-
cieni w glebie [3-6, 8, 14, 19]. W latach siedemdziesigtych wprowadzono na rynek
preparaty Kazoe 10 G (zawiera 10% KN3), Smite 8 G (zawiera 8% NaN3) i Smite 15 ©
(zawiera 15% NaN3), Z przeznaczeniem do zwalczania chwastdw, grzybéw, nicieni i
owadéw w glebie.

Przed kilku laty przeprowadzono w kraju badania nad zastosowaniem azydku sodu
w integrowanej metodzie zwalczania mgtwika ziemniaczanego (Globodera rostochien-
sis). Ich wyniki sygnalizowano juz wczesniej [7]. Niniejsza praca przedstawia nie
ktére bardziej szczeg6iowe wyniki badar nad wptywem zastosowania azydku na popu-
lacje nicieni w glebie w warunkach polowych.

MATERIAL I METOOY

Doswiadczenia polowe Sciste przeprowadzono w latach 1979-1981 na lekkich gle-
bach mineralnych, typowych dla rejonéw zamatwiczonych. Wielko$¢ poletka wynosita
24 mz, powtdrzer - 4, ukad losowanych blokéw. Doswiadczenia produkcyjne przepro-
wadzono w latach 1982 i 19B4 na podobnych glebach, przy czym powierzchnia trak-
towana kazdorazowo preparatem'wynosila 0,5 ha, przy takiej samej powierzchni kon-
trolnej i braku powtérzer.

Azydek sodu zastosowano pod postacig doswiadczalnego preparatu  Nemazyd 20,
ktéry zawiera 20% NaN3 oraz substancje stabilizujgce [ 7]. W doswiadczeniach polo-
wych Scistych preparat rozciericzono woda w stosunku 1:10 i tym roztworem polano
powierzchnie poletek za pomocg konewki, po czym poletka zagrabiono. W doswiadcze-
niach produkcyjnych nie rozcierficzonym preparatem opryskano powierzchnig gleby za
pomocg standardowego opryskiwacza i lekko zabronowano [13].
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Dazomet zastosowano pod postacia preparatu Basamid produkcj)i BASF. Preparatem
posypano powierzchnie poletek, ktére nastepnie przekopano i ubito. 1,3-dwuchloro-
propen zastosowano pod postacia preparatu Telone II produkcji DOW Chem. Comp. Pre-
parat rozciericzono woda w stosunku 1:10 i tym roztworem konewka polano powierzch- i
nie poletek, po czym poletka natychmiast przekopano i ubito. Gleba na wszystkich
poletkach przez caly czas trwania do$wiadczenia utrzymywana byla w czarnym ugorze.

W celu oszacowania populacji nicieni préby gleby pobrano laskg gleboznawcza
o diugosci 20 cm i $rednicy 2 cm. Na poletku 24 m2 wykonano 50 uktué; uzyskana
glebe doktadnie wymieszano, pobrano 8 x 25 cm3, ktére ziaczono w jedng 200 cm’

probe. Z préby tej wyizolowano cysty G. rostochiensis zmodyfikowang metoda erlen-

mayerkowg [ 20], a nastgpnie stymulowano wylgg larw przez 5 tygodni w 0,6 mM roz- 9§
tworze metawanadanu sodowego [ 11]. Zliczono larwy, ktére wyszly z cyst. W doswiad- E
czeniach produkcyjnych wykonano 200 uktué gleby z 0,5 ha. Uzyskang glebe doklad- |
nie zmieszano i pobrano 8x50 cm3, ktére ziaczono w jedng 400 cm3 prébe. Z proéby
tej wyizolowano nicienie zmodyfikowang metodg Baermanna [wg 20] i policzono pod
mikroskopem {pow. 63 x), okreslajac je réwnoczesnie do rodzin [1]. Nicienie sapro-
biontyczne potraktowano catosciowo jako jedna grupg. Dane liczbowe przeliczano na
prébe 200 cm3.

Analize wariancji doswiadczeri polowych $cistych przeprowadzono na danych po
przeksztatceniu Freemana-Tukeya. Istotno$é réznic sprawdzono testem Tukeya na po-
ziomie o¢ = 0,05. Dla doswiadczeri produkcyjnych nie przeprowadzono analizy warian-

cji i testu istotmosci réznic ze wzgledu na sam uktad doswiadczeri (brak powt6-
rzen).

WYNIKI

Azydek sodu zastosowany do zwalczania nicieni w warunkach polowych wykazal wy-
soky skuteczno$é. W doswiadczeniach polowych $cistych najlepsza byla dawka
100 kg/ha, po zastosowaniu ktérej nastepowato wysokie i statystycznie potwierdzo-
ne obnizgﬁie zageszczenia populacji G. rostochiensis w warstwie ornej gleby we

wszystkich doswiadczeniach (tab. 1-4). Taka dawka azydku byla bardziej skuteczna
niz zastosowane pordwnawczo w dos$wiadczeniu bardzo niskie dawki dazometu oraz
1,3-dwuchloropropen (tab. 2). 3
Na nicieniobdjcza skuteczno$é azydku nie miat wplywu termin jego zastosowania
(wiosna lub jesier). Jego dziatanie na populacje G. rostochiensis bylo trwate i

nie mozna tu méwié¢ o czasowym zahamowaniu wylegu jaj i opuszczania przez nie cyst
(tab. 4).

Do$wiadczenia polowe, w czasie ktérych preparat z azydkiem zastosowano meto-
da mozliwg do przyjecia w praktyce rolniczej, potwierdzity jego wysoka skutecz-
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nodé nicieniobéjczg w odniesieniu do wszystkich nicieni wystepujacych w warstwie
ornej gleby pél dos$wiadczalnych (tab. 5 i 6).
Tabela 1

Wplyw azydku sodu zastosowanego wiosna na populacje G. rostochiensis w glebie
w doswiadczeniu polowym $cistym w roku 1979

Effect of sodium azide, applied in spring, on G. rostochiensis population
in the soil of experimental plots in 1979

Liczba larw, ktdre wyszly z cyst z 200 cm3 pobranej gleby
Number of second stage juveniles from 200 cm3 of collected

soil
Dawka azydku bezposrednio przed miesigc
Dose of azide zastosowaniem po zastosowaniu
kg/ha before applica- 1 month after
. tion application
Kontrola 74502 80822
Control a a
50 8004a 760b
100 7364 0

DYSKUSJA

Uzyskane wyniki dotyczace znacznej nicieniobdjcze] skutecznoSci azydku sodu
nie odbiegaja w zasadzie od tego, co stwierdzili dotychczas inni autorzy, badaja-
cy dziatanie tego zwigzku [4, 8, 19], lub azydku potasu [3, 19]. Kelley i Rodri-
quez-Kabana [ 8] dochodza'wprawdzie do wniosku, ze azydek sadu jest stabym nemato-
cydem w poréwnaniu z bromkiem metylu, gdyz populacje nicieni - pasozytéw roslin ,od-
budowuja" sig juz po 24 tygodniach. Nie stwierdzono tego po' zastosowaniu bramku
metylu, ktérego wplyw rozciggat sie na 2 lata. Wniosek taki jest jednak stuszny
tylko wtedy, gdy azydek przeznaczony jest do totalne]j dezynfekcji gleby.

Zalozenie prac przeprowadzonych w Polsce jest inne - azydek sodu przewidziano
jako nematocyd w integrowanej walce z G. rostochiensis, kiedy nicienie nie maja
mozliwosci szybkiej ,odbudowy" populacji po zabiegu z braku roslin zywicielskich
[(12]. W swietle powyzszego, to nietotalne dziatanie azydku wydaje sie hyé bardzo
cenne, gdyz prawdopodobnie nie prowadzi do zbyt duzych zmian w glebie. Potwierdza
to jego krdtkotrwale dziatanie na bakterie, skoczogonki i roztocze glebowe, ktd-
rych populacje ,odbudowuja" sie w okresie kilku miesiecy [2, 9, 10]. Rdéwniez ob-
serwowane [ 2 ] zahamowanie, a nastepnie wolniejsze zachodzenie proceséw nitryfika-
cyjnych wydaje sie mie¢ charakter przejsciowy. Dodatkowym walorem azydku sodu jest
jego szybki rozkiad i brak szkodliwych pozostalosci w glebie i w roslinach (71.




Tabela 2

Wptyw azydku sodu, 1,3-dwuchloropropenu i dazometu, zastosowanych jesienig na populacje G. rostochiensis w glebie
w doswiadczeniu polowym $cistym w latach 1979/80

Effect of sodium azide, 1,3-dichloropropene and dazomet, applied in autumn on G. rostochiensis population
in the soil of experimental plots in 1979/80

Liczba larw, ktére wyszty z cyst z 200 cm3 pobranej gleby
Number of second stage juveniles from 200 cm” of collected soil

Substancja i dawka

Active ingredient Jesienig 1979 r., przed

an dose zastosowaniem preparatdw wiosng 1980 r.
kg/ha in autumn 1979, before : in spring 1980
application :
Kontrola - Control 192° 7353
Dazomet 10 1882 481°
Dazomet 20 924 3673
Dazomet 40 998 4238
1,3-dwuchloropropen a ab
1,3-dichloropropene 145 205
138
1, 3-dwuchloropropen a ab
1,3-dichloropropene 97 173
184
Azydek sodu a ab
Sodium azide 142 160
S0
Azydek sodu a b
Sodium azide 124 40
100




Tabela 3
Wptyw azydku sodu i réznych termindw jego stosowania na populacje G. rostochiensis w glebie w do$wiadczeniu
polowym Scistym w latach 1980-1981

Effect of sodium azide, and different dates of its application, on G. rostochiensis population in the soil
of experimental plots in 1980-1981

Liczba larw, ktére wyszty z cyst z 200 cm3 pobranej gleby

. R 3 .
Dawka i termin stosowania Number of second stage juveniles from 200 cm” of collected soil

preparatu Jesienig 1980 r., przed wiosng 1981 r. miesigc
Dose and date of sodium zastosowaniem po wiosennym stosowaniu
azide aEp};gatlon in autumn 1980 before in spring 1981, 1 month
9 application after spring application
Kontrola - Control 62 116°
50 jesien a b
autumn 13 0
50 wiosna ;2 0b
spring
100 jesien a b
autumn 19 24
100 wiosna 5a 0b

spring




Tabela &

Wptyw azydku sodu zastosowanego wiosng na populacje G. rostochiensis w glebie w dogwiadczeniu polowym $cisiym w 1981 r.
Effect of sodium azide, applied in spring, on G. rostochiensis population in the soil of experimental plots in 1981

Liczba larw, ktére wyszly z cyst z 200 cm3 pobranej gleby

- R 3 .
Dawka azydku Number of second stage juveniles from 200 cm” collected soil

Dose of azide bezposrednio miesigc 2 miesigce 3 miesigce po
kg/ha przed zastosowaniem po stosowaniu po stosowaniu stosowaniu
before application 1 month after 2 months after 3 months after
application application application
Kontrola
Control 16 0962 16 9722 20 212° 18 3842

100 16 9642 1 500° 3 2607 1 4240




Wptyw azydku sodu na nicienie wyizolowane z 200 cm
Effect of sodium, azide on isolated nematodes from 200 cm3 of soil in experimental field, 1982

gleby w doswiadczeniu produkcyjnym w 1982 r.

Tabela 5

Azydek sodu 100 kg/ha wiosng
Sodium azide 100 kg/ha spring

Rodzina przed miesiac po przed miesigc po
Family zabiegiem zabiegu zabiegiem zabiegu
befare 1 month after before 1 month after
application application application application
Tylenchorhynchidae 25 11 17 43
Pratylenchidae 22 41 14 75
Hoplolaimidae 6 19 3 58
Tylenchidae 11 13 3 15
Aphelenchoididae 1 5 30
Larwy inwazyjne
Heteroderidae 44 17 47 150
Second stage juveniles of
Heteroderidae
Nicienie saprobiontyczne
Saprophagous nematodes 555 280 125 145




Tabela 6

Wptyw azydku sodu na nicienie wyizolowane z 200 cm3 gleby w doswiadczeniu produkcyjnym w 1984 r.
Effect of sodium azide on isolated nematodes from 200 cm’ of soil in experimental field, 1984

Azydek sodu 120 kg/ha wiosna ' Kontrola
Sodium azide 120 kg/ha in spring , Control
Rodzina przed miesiac po przed miesiac po
Family zabiegiem zabiegu zabiegiem zabiegu
before 1 month after before 1 month after
application application application application
Tylenchorhynchidae 114 26 113 87
Pratylenchidae 127 59 92 156
Hoplolaimidae 5 .0 0 1
Tylenchidae 34 13 19 38
Aphelenchidae 28 11 15 49
Trichodoridae 5 8 6 21
Larwy inwazyjne
Heteroderidae
Second stage juveniles of >0 0 10 30
Heteroderidae
Nicienie saprobiontyczne
1171 715 659 960

Saprophagous nematodes
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5. Kornobis
EFFECT OF SODIUM AZIDE ON SOIL NEMATODES IN THE FIELD

Summary

Sodium azide, applied in the field, considerably reduced Globodera rostochien-#
sis population in one month after application as compared to control. Similar ef- §
fect was observed in the soil without plants two and three months after applica-
tion. The effect on populations of the other soil nematodes, one month after ap-
plication, was similar. In all experiments the most effective was 100-200 kg of ;
sodium azide per hectar. Nematocidal effect of azide was independent of date
(spring or autumn) of its applications.

C. KoproGmrc

BJMAHAE A3HJA HATPUA HA IIOYBEHHHE HEMATOIH
B NOJNEBHX YCJOBHSAX

Pe3wpuMe

A3nj HATpHAA NpHUMeHEeHHHHE B IOJeBHX YCIOBEAX 3HAYHMTEJNBHO COKDATHA
gucAeRHocTh nonyaammm Globodera rostochiensis no cpaBreHr® ¢ KOHT-
polieM, yepes MecAn OT NPHEMeHeRHs, B nouBe §e3 pacTeHmM HaGJIDRAIOCH
noxoxee xefticTBne, Yepes JBa R TPH MecANH MOCNe NPHMEHeHHd INpenapara,
Noxoxee pe#icTBRe Ha MONYJNADHR NPOYHX HeMaTol HaCXDIAJIOCH Yepe3 MeC-
A mocJle NPHMeHeHUA TNpenapaTta. Bo Bcex NpoBeXeHHHWX onHrax Haftloxmee
a¢pexrnnrO#t OKazasach Josza aaujga 100-120 kr Ha rexrap. Hemaronma-
HOoe IeficTBMe asamja He 3aBHCeNO OT Cpoka (BecHa WMAM OCeHb) ero npu-
MeHeHRA,




