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Abstract. Oaks have an important economic and natural role in forestry. Due to the change
in land use, the problem, in the long run turned out to be obtaining the desired, consistent
with the habitat, species composition of crops, derived from natural regeneration of Scots
pine. The aim of the work was to show biometric differences in oaks obtained from sowing
and planting. The economic aspect of both ways of introducing hardwood admixtures in pine
"monoliths" was also taken into consideration. The unit cost of renewing oaks by sowing
is 5 times smaller than renewal by planting. The study found no biometric differences
between plants. Attention was however paid to better resistance to drought from sowing
oaks.

WSTEP

Deby odgrywaja w lesnictwie wazng role gospodarcza 1 przyrodnicza.
Sa zrédlem cennego drewna, szczegolnie okleinowego oraz waznym gatunkiem
przy tworzeniu zgodnych z siedliskiem 1 stabilnych ekologicznie laséw o wysokiej
warto$ci [Cajtel 2007; Luthard, Katzel 2006; Putto 1999; Spieckier 1991]. D¢by
naleza do drzew lesnych, ktére wymagaja bardzo dtugiej kolei rebnej (140 — 160-
letniej), po ktorej w zaleznosci od siedliska uzyskujemy oczekiwane sortymenty.
W zaleznos$ci od wzrostu wartosci drewna, na przetomie wiekow, wzrastato
zapotrzebowanie na debing, ktéra w lasach Europy byla odnawiana na szerokg
skale. Jednak w miar¢ rozwoju przemystu oraz zwigkszania si¢ liczby ludnosci,
zapotrzebowanie na zywnos¢, miato swoj negatywny wplyw na odnawianie lasu.
Bardziej zyzne gleby byly przeznaczane pod produkcje rolnicza, natomiast dgby



zaczeto wprowadzaé z réznym skutkiem na gleby mniej przystosowane dla tego
gatunku.

Deby naleza do gatunkéw trudnych w uprawie. Konieczno$¢ dtugoletnich
pielegnacji, staba odporno$¢ na zmiany klimatyczne, a takze zroznicowanie
wiekowe, sktad gatunkowy oraz warunki siedliskowe doprowadzily do
znieksztatcenia struktury drzewostanéw dgbowych wystepujacych obecnie na
terenie Europy [Cajtel, Korzeniewicz 1999]. W latach o sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, tj. optymalna temperatura i wilgotnos¢ gleby na wiosne, uzyskuje
si¢ uprawy sosnowe pochodzace z samosiewu. Uprawy powstate w wyniku
samosiewow posiadaja od kilku do kilkuset tysiecy siewek na jednym hektarze. Nie
ma w tym nic ztego, z czasem bowiem poprzez dobdr naturalny czy selekcje
naturalng, mozemy wyhodowa¢ z nich zwartg uprawe, ktéra w przysztosci
odwdzigczy si¢ cennymi sortymentami. Problem jednak pojawia si¢ w momencie
oceny jej pod katem sktadu gatunkowego. W nadlesnictwach, gdzie uprawy
pochodzace z samosiewu stanowig niewielki procent w stosunku do powierzchni
upraw z wprowadzong sadzeniem domieszka lisciastg sg chlubg 1 dumg lesnikow.
Jednak jesli odnawia si¢ tg metodg po kilkadziesiagt hektaréw w skali roku, moze
to stanowi¢ duzy problem pod wzgledem zgodnosci sktadu gatunkowego upraw
z siedliskiem. Natura rzadzi si¢ wlasnymi prawami. Na zyzniejszych fragmentach
gleby w miejsce istniejacego samosiewu sosnowego, ktdry jest okazalszy od
sasiadujacych drzewek rosnacych obok, powinni§my posadzi¢ domieszke lisciasta.
Pozwoli to na uzyskanie prawidtowego sktadu gatunkowego przyszltego
drzewostanu. Sosna wzrastajgca na zyzniejszych mikrosiedliskach przeznaczonych
dla gatunkow lisciastych zbyt szybko rozgateziajac sig, tworzy rozpieracze, stabo
si¢ oczyszcza, tworzy nizszej jakosci drewno o znacznej migzszosci. W przypadku
wystapienia huraganéw czy silnych wiatrow pierwsza staje si¢ ofiarg niepra-
widtowej lokalizacji w drzewostanie. Przewidujac skutki gospodarcze, lesnik
powinien z najwiekszg starannosciag wybra¢ najzyzniejsze fragmenty przysztej
uprawy 1 wykorzysta¢ je pod hodowle odpowiednich gatunkéw zgodnych
zsiedliskiem.

W pracy opisano metode wprowadzania siewem recznym domieszki debowe;.
Ten sposob odnawiania lasu byl juz znany przed dwustu laty, jednak z uwagi na
zagrozenie mumifikacji zotedzi, znaczne zagrozenie ze strony sdjek 1 dzikow,
potrzeby planowania zabezpieczenia wigkszej ilosci materialu siewnego,
bezwzgledng potrzebe grodzenia upraw oraz powstawanie szkotek odnowie-
niowych, bardzo rzadko stosowany. Sposob odnawiania dgboéw siewem przybierat
rozne formy 1 sposoby w miar¢ uptywu lat i nabierania do§wiadczen przez lesnikow.
Jednak zawsze (poza odnowieniem naturalnym) byl stawiany jako jeden
znajwazniejszych i przynoszacych najlepsze efekty. Dgby pochodzace z siewu badz
z odnowien naturalnych w odréznieniu od materiatu sadzeniowego pochodzacego
ze szkotek (uszkodzenie korzenia gldéwnego przy wyorywaniu sadzonek)
wyksztalcajg palowy system korzeniowy, ktory w walce o pokarm czy dostep
do wod gruntowych potrafi rosng¢ nawet do kilku metrow [Biehler 1924].
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CEL 1 ZAKRES PRACY

Pierwszym celem badan byto okreslenie czy po uptywie jednego roku sadzonki
siane na uprawie roznig si¢ od materiatu sadzeniowego wyhodowanego w szkot-
kach. W tym celu pomierzono wysokosci strzatek, grubosci szyi korzeniowej oraz
dhugosci systemu korzeniowego za pomocg miar zwijanych i suwmiarki. Za rozwoj
systemu korzeniowego uznano jego gltebokos¢ wrastania w podtoze.

Drugim celem jest zbadanie przezywalnosci wykonanych siewOw w poszcze-
gblnych latach.

Aby zweryfikowac postawione cele zadano nastepujace pytania:

1. Czy istnieja réznice w rozwoju systemu korzeniowego, grubosci szyi
korzeniowej oraz dlugosci strzalki jednorocznych sadzonek debu na uprawach
pochodzacych z siewu, ze sadzenia materiatu szkotkarskiego z odkrytym i z zakry-
tym systemem korzeniowym (sadzonki kontenerowe)?

2. Czy po uptywie kilku lat istnieje réznica we wzroscie na uprawach sadzonek
pochodzacych z siewu 1 sadzenia materiatu szkotkarskiego z odkrytym 1 z zakrytym
systemem korzeniowym? W tym celu dokonano pomiarow (jak wyzej) na
siedliskach BMsw, Bsw, LMSw.

3. Czy koszt zakladania uprawy siewem rozni si¢ od kosztéw ponoszonych przy
uprawie zaktadanej przez sadzenie materiatu szkétkarskiego?

W tym celu zestawiono koszty zalozenia jednego hektara odnowionego
siewem rgcznym 1 przez sadzenie.

Przyblizono ponadto metody odnowienia dgbu poprzez siew reczny. Przy
opracowaniu zalozen metodycznych wykonywania siewu korzystano z literatury
1 opracowan z przetomu XIX i XX wieku. W zwigzku z tym faktem przedstawiono
trzy rozne metody stosowane w éwczesnych latach w Europie oraz doktadny ich
opis.

WADY LITYCH DRZEWOSTANOW DEBOWYCH

Deby uzyskuja prawidlowy wzrost i uksztaltowanie pnia w zmieszaniu
z bukiem, sosng, jodla, grabem, klonem lub jaworem, gdyz te przeszkadzaja
zbytniemu rozgalezieniu si¢, a rosngc w zwarciu, zmuszajg dab do wspdlnego
wzrostu i do dotrzymywania kroku i formy [ Andrzejczak 2007; Jodko 1938; Biehler
1924; Strzelecki 1874]. W litych drzewostanach dgbowych tworzy si¢ niewielka
warstwa prochnicy, gdyz dab posiada niewiele lisci, a ich rozwdj na wiosng jest
bardzo p6zny, przez co nawet w stosunkowo dobrze zwartym drzewostanie, gleba,
na dziatanie stonca i wptywoéw atmosferycznych wystawiona przez czas wiosenny,
tatwo si¢ zachwaszcza, czemu zapobiega zmieszanie z innymi rodzajami, co daje
silniejszy opad lisci lub szpilek, ostania glebe i tworzy humus. Chcac uzyskac
drewno wartos$ciowe, trzeba przyja¢ wysoka kolej rebng, gdyz deby rozwijaja sie
powoli. Prowadzac je zatem w litych drzewostanach, kapitat oprocentowuje



z wolna, a to tym wigcej, ze przyrost w gat¢ziach jest mato wartosciowy, gleba,
z powodu przerzedzenia si¢ drzewostanu w tak wysokiej kolei, zostaje odstonigta
1jalowieje, czego si¢ uniknie przy zmieszaniu z innymi rodzajami drzew, o nizszej
kolei, zatrzymujac cze¢sciowo dgby do nastgpnej. Aby uniknaé¢ wyzej wykazanych
wad, nalezy dagb w mlodosci prowadzi¢ tylko w zmieszaniu z innymi rodzajami
drzew w dobrym zwarciu, a dopiero pozniej, w starszym wieku doprowadzac
do rozluznienia zwarcia, w celu osiggniecia grubszych pni dgbowych, jednoczesnie
trzeba ochraniac glebe przez wprowadzanie podszytow [Paule 1893].

OBCINANIE KORZENI. SKUTKI DLA ROZWOJU ROSLINY

Juz w XVII wieku wskazywano na niepowodzenia w uprawie dg¢ba starszymi
sadzonkami. Wskazywano na trudnosci przy przesadzaniu drzewek z dlugim
palowym systemem korzeniowym, sam proces wykonywania tej czynnosSci
zmuszat owczesnych lesnikow do skracania korzeni. Uwazano, ze skrocenie
systemu korzeniowego wplywa dodatnio na rozwoj przysztej rosliny. W podjetej na
ten temat dyskusji, usprawiedliwiano skrocenie korzeni nie dlatego, jakoby chciano
nada¢ roslinie lepsze warunki zyciowe, lecz po prostu z koniecznosci, poniewaz
niepodobna wyjac¢ korzeni deba bez znacznego uszkodzenia, a tym mniej utozy¢ je
w wykopany dotek w pierwotnym potozeniu; uzasadniajac dalej, ze ostre gtadkie
cigcie jest lepsze, niz pozostawienie zmiazdzonych, pourywanych, lub
pokaleczonych przy wydobywaniu korzeni. Manteufel, znakomitos¢ w dziedzinie
uprawy lesnej, nie przystgpil do tego zdania bezwzglednie, oswiadczajac, ze
jakkolwiek przesadzenie sadzonek o dtugim korzeniu jest kosztowne i wymaga
wiele czasu, to nie usprawiedliwia jeszcze obcinania, albowiem Alemann,
niezaprzeczalnie pierwsza powaga w uprawie dgbow w Niemczech, zasadniczo
unikat wszelkich skrécen, hodowat nawet sadzonki o dlugim korzeniu 1 on jedyny
dochowat si¢ najlepszych rezultatow w tej uprawie. Butteler, Alemann, Borggreve,
opierajac si¢ na doswiadczeniach, nie radzg nawet skraca¢ uszkodzonych korzeni,
twierdzac, ze utrzymanie jak najwigcej korzeni jest podstawg zycia rosliny
1 korzystniej jest posadzi¢ sadzonk¢ z nienaturalnie ulozonym korzeniem, niz
korzen poucinaé. Borggreve przedstawil w Forstliche Blatter z r. 1878
doswiadczenia z obcinaniem korzeni debowych dwulatek w ogrodzie badawczym
akademii lesnej w Mundem, z ktérych wynika najwyrazniej, ze w miar¢ wigkszego
lub mniejszego skracania korzeni, objawial si¢ lepszy lub gorszy rozwoj
przesadzonej rosliny. Roslina przesadzona z calym korzeniem miata najlepszy
wzrost, zaraz po przesadzeniu, czym wigcej byl korzen skrécony, tym wigcej
ustawala roslina w wegetacji, kartowaciata lub usychata. Robiono tu rozmaite
eksperymenty z korzeniami; zawigzywano w wezelek, zginano w kabtgk, nadawano
im nienaturalne potozenie, lecz to wszystko nie przeszkadzato w rozwoju rosliny
tak zgubnie jak ich skrocenie. Mimo tak powaznych gtosdw nie postgpita ta kwestia
ku lepszemu. Obcinanie korzeni, nie tylko ze zyskuje coraz wigcej zwolennikow,
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nawet w takich kotach, w ktorych wigcej zachowawczos$ci, wigce] praktycznosci
spodziewac by si¢ nalezato, ale co wigcej wyrodzita si¢ jeszcze metoda krotkiego
cigcia. (des kurzen Schnittes). Autor przytacza liczne publikacje w 6wczesnych
pismach fachowych o doswiadczeniach nad tym problemem. Sadzonki o krétkim
cigciu utrzymujg si¢ przy zyciu jedynie w 40%, bo nie tylko ze przy nadmiernym
skréceniu pozostala grubsza czg$¢ korzeni nie przydaje si¢ tak do utworzeniu
nowych wilosnikowych, nie tylko cierpi roslina na brak pokarmu, ale same rany
zadane cigciem sg wielkie 1 powodujg Smier¢ rosliny. ,,Dobry korzen, to pierwszy
1 najwazniejszy warunek powodzenia sadzonki. Drzewko do przesadzenia
przeznaczone, moze mie¢ najpickniejsza todyge (strzale) 1 korong, traci jednak
zupetnie na wartosci, jezeli system korzeni nie odpowiada. Niepozornie
wygladajaca sadzonka, jezeli ma tylko dobry system korzeniowy, daje lepsza
gwarancje na przysztos¢ niz piekne drzewko z poucinanymi korzeniami”. W dalsze;j
czescl autor opisuje warunki panujgce na szkolce, gdzie sadzonki debu sg
kilkukrotnie szkotkowane co przy urodzajnej, dobrze spulchnionej 1 wilgotnej
glebie moze przynosi¢ dodatnie wyniki. Podobnie moze si¢ dzia¢ na dobrych
siedliskach o glebach przepuszczalnych 1 zasobnych w pokarm. Jednak kultura
debowa 4 — 7 letnimi sadzonkami moze by¢ skuteczna jedynie na matych obszarach
ze wzgledu na duzy koszt. Wielkie koszty daty powdd do sadzenia w wielkich
odstepach, a naturalnym nastepstwem tego bylto zle zwarcie, rozrastanie si¢
sadzonek w gatezie, co pociggneto za sobg ogrodnicze pielegnowanie,
okrzesywanie bocznych gal¢zi, kaleczenie strzaly, co wszystko ujemnie
oddziatywalo na intrat¢ z lasu — watpliwa warto$¢ przysztego drzewostanu
[Hotowkiewicz 1891].

DAWNE METODY ODNOWIENIA DEBOW SIEWEM

W celu zebrania wiadomosci dotyczgcych odnawiania drzewostanow siewem
gléwnie debowych skorzystano z opisow literatury m. in. rosyjskiej dotyczacej
Tulskich zasiekow, na podstawie referatu p. W. Szturma z roku 1910. Lasy guberni
Tulskiej potocznie nazywane ,,zasickami” obejmowaty powierzchni¢ 44.587 ha
gtownie drzewostandw lisciastych, z czego 10.491 ha zajmowat dab jako gatunek
panujacy. Podobng ich cze$¢ zajmowata osika, stad wziety si¢ proby i opracowane
metody przebudowy ich na lasy debowe. Wszystkie typy przejsciowe siedlisk oraz
miejsca, gdzie warunki ekonomiczne na to pozwalaty, zostaty przeznaczone pod
zreby zupetne, jedynie w drzewostanach dgbowych pozwolono na cigcia czgsciowe.
Odnowienie opierato si¢ na zuzytkowywaniu odrosli i naturalnych nalotow 1 na
wprowadzaniu za pomoca uprawy debu, lipy i1 jesionu. Odrosla stuzyly do
podpedzenia debu, a gdy spelnily swoja role byly usuwane w trakcie czyszczen.
Sam proces rozpoczynat si¢ w kilka lat po wycieciu zrebu, gdy odrosla wyrosty
1 stanowily ochrone 1 podped (obecnie podgon). Siew lub sadzenie debu
wykonywano w rzedach oddalonych od siebie co 4,3 m natomiast odlegtosé¢



w rzedzie w regulowanych dotkach co 1,1 m uktadano 3 — 5 nasion w regulowanych
dotkach potozonych co 1.1m. Pielggnowanie w pierwszych latach polegato gtéwnie
na usuwaniu traw 1 wycinaniu odro$li zarastajacych pasy, w ktorych wsiewano lub
sadzono deba. Po kilku latach zauwazalne byly korytarze, w ktorych wzrastaty
mtode dabki, stad powstata nazwa uprawy korytarzowej. W miar¢ wzrostu uprawy
pozostawiano ksztattowanie ,,korytarzy”, a na calej powierzchni usuwano czesé
odrosli gtdwnie grubszych 1 mocniejszych. Nazywano to odmtadzaniem uprawy,
pozostawiano wszystkie krzewy a samo usuwanie musiato by¢ tak przeprowa-
dzone, by zbytnio nie zmieni¢ zwarcia panujacego przy dabkach. Szerokos¢
korytarzy uzalezniano od gatunkdéw, ktore stanowity odrosla. Jednak najwazniejsza
rzecza byto niedopuszczenie do zbyt duzego rozszerzenia korytarzy. Przez
dopuszczenie zbytniej ilosci §wiatta dabki nadmiernie rozrastaly si¢ w boczne
galezie. W zwyklych warunkach przejscie od korytarzy do ogolnej trzebiezy
nastepowato w siodmym lub 6smym roku po wykonaniu uprawy. Ogolne trzebieze
w mlodnikach otaczajacych posadzone dabki, powtarzano co 2-3 lata. Juz pierwsze
trzebieze przynosily jaki§ dochdd z 1 ha. Po 10 roku trzebieze prowadzono co 5 lat,
mialy na celu ulatwienie wzrostu oraz utrzymanie normalnego zwarcia. Przy
wszystkich trzebiezach pozostawiano wszystkie krzewy ocieniajace glebe.
Whioski postawione na koniec referatu:
1. Wszystkie uprawy debu wymagaja koniecznosci starannego pielggnowania. Przy
zaniedbaniu pielegnowania same uprawy debu przestajg by¢ celowymi.
2.,,0dmtadzanie” jest bardzo dobrym sposobem trzebiezy, wobec koniecznosci
walki z odroslami osik 1 brzoz, a nawet i1 niektérych cennych rodzajow drzew,
ghuszacych ziarnowki debow 1innych gatunkow.
3. Po ostatecznym usuni¢ciu osiki 1 brzozy nalezy w mlodnikach stosowac¢ francuski
system trzebiezy, starajac si¢ przy tym:
a) stwarza¢ pozadane zmieszanie gatunkow,
b) zachowywac drzewka, ktére otaczajg deby, przeznaczone do pozostawienia na
pniu do konca kolei, uwazajgc, aby drzewka te nie przerastaty degba,
¢) przez odpowiednie rozrzedzenie stworzy¢ i zachowa¢ dolne pigtro, ocieniajgce
glebe.
Ciekawym przykladem odnowien drzewostanu debowych siewem sg debiny
w Kehlheim w Bawarii. Opis dotyczy gospodarowania w lasach krolewskiego
nadlesnictwa Schottenhof. Sktad drzewostandw jest bardzo zrdznicowany,
najczesciej wystepuje buk zyjacy wspdlnie z debem oraz inne formy zmieszania:
swierk buk 1 dab, albo buk swierk 1 dab lub wreszcie sosna, Swierk, jodta 1 dab.
Wazrost buka i debu jest w glebokiej glebie wspaniaty, imponujacy smukia
1 walcowatg strzatg. Osobliwie dgb okazuje na samym sobie, jak dobrze mu si¢
powodzi pod opieka buka. Bo tez buk, majac sobie powierzonych na wielkiej
przestrzeni nie wielkg ilo$¢ dgbdw, z tatwoscig wypielggnuje je na wspaniate
olbrzymy. Nie kaze im o nic innego si¢ troszczy¢, tylko o pickny wysmukly pien
1 szeroka, silng koron¢. Sam tymczasem wiernie si¢ stara o zachowanie dla swego
wychowanka ziemi w niezmiennej dobroci - wzbogacajac ja obfitym swym runem,
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zacienia jego stopy 1 chroni starannie przed promieniami stonica lub wysuszajgcymi
podmuchami wiatru. Gdy wreszcie buk postarzawszy si¢ musi sktoni¢ korong 1 pod
razami siekiery upas¢ w pokorze pod stopy silnego 1 jego staraniem wychowanego
deba, nie predzej ustapi ze swego poruczonego mu przez przyrode stanowiska,
dopokad nie zapewni si¢, ze na jego miejscu kto$ inny obejmie troskliwg stuzbe
opiekuncza dla deba. Ba, do tego stopnia nie ufa on zadnemu innemu rodzajowi
drzewa, ze nikomu innemu tylko wlasnym swoim dzieciom, w spadku tg stuzbe
oddaje i nie cofa si¢ predzej ze swego stanowiska, az gdy wlasna jego mtodziez tak
daleko podrosnie, ze przekazane obowiazki potrafi spetni¢ $cisle 1 z pozytkiem.
Wzorowy ten piastun buk, postarawszy si¢ w ten sposob o zabezpieczenie dgbowi
po wszystkie czasy dostatecznej zywnosci 1 wilgoci, na tym jeszcze nie poprzestaje;
dba on nadto troskliwie o zewng¢trzng pigknos¢ swego pieszczocha. Kazda Smiata
galaz boczna, ktora by chciata oszpeci¢ gladkg posta¢ pnia, niedlugo cieszy¢ sig
bedzie brzydkim swoim zamiarem. Wnet czujne buki pochwycg ja w ciemng swoja
gestwing, nie dopuszczg do niej ani jednego promyka swiatla, ani jednej kropli rosy
1 $§miata galaz ulega tej sprytnej operacji i znika. Dab, ktéry sam sobie
pozostawiony, nie umie zazwyczaj gospodarzy¢ i w bratniej wasni juz w pierwszej
kolei rozluzowawszy zwiazek, pozwala stoncu i wiatrom wysusza¢ i wyjatowic
ziemie¢, OwW magazyn swej zywnosci 1 Zrodto swej sity, tak ze najsilniejszy w drugie;j
kolei czestokro¢ wystercza suche konary ku niebu ze skarga na swa wiasng
nieudolnos¢, tutaj catkiem inaczej si¢ przedstawia. Wyniostg korone unosi wysoko
ponad stuzgce mu buki, a rozszerzywszy ja wspaniale, szumem swych bujnych lisci
glosi swa site 1 chwali opiekunczg przyrode, tudziez madro$¢ cztowieka, ktory
poznawszy, co jemu do szczescia potrzeba, nie sprzeciwial si¢ gwaltownymi
srodkami, ktore nigdy nie zawodza. W tej to wysoko wzniesionej i szeroko rozroste;j
koronie, przy réwnoczesnym zacienieniu stopy, lezy niespozyta sita deba, i dumny
kaze ci policzy¢ swoj wiek, przetrwawszy w czerstwym zdrowiu trzy prawie koleje
buka. Na tych zasadach pielegnowane deby spotykamy w wieku 300 1 wiecej lat,
zdrowe, silne, wysmukte 1 gonne, wybornej jakosci uzytkowej i wysokiej pienigzne;j
wartosci. Przyjeto sposob gospodarowania w wolno rosngcych drzewostanach
debowych. Nie ograniczano si¢ tylko do samosiewow deba, lecz postarano si¢
ze skutkiem zastosowac sztuczng uprawe w odpowiedniej modyfikacji. Za pomoca
nizej opisanego sposobu odnowienia, rozsiedlono w okresie 40 tu lat grupy
wynoszace razem 150 hektaréw, po wszystkich w tym czasie odnowionych
drzewostanach bukowych 1 pielggnowano te grupy w dalszym przebiegu
najczesciej w dwu rebnej formie gospodarstwa. Hotdujac zasadom odnowienia pod
ostong w rebniach czesciowych, jako bardzo wskazanych osobliwie z powodu
niebezpieczenstwa poznych przymrozkoéw, zachowano przy odmtodnieniu deba
nastgpujacy sposob postepowania. W drzewostanach rgbnych bukowych
wyznaczano gniazda o powierzchni 1- 1,5 ha rozluzniano zwarcie do natomiast
w drzewostan bukowy okalajacy wyznaczone gniazda pozostawiano w stanie
nienaruszonym. W jesieni a czasem wiosng sadzono zotagdz w odstgpach 30 do 40
cm, uzywajac motyczki, za pomoca ktorej wykonywano jamki, w ktorych uktadano



nasiono, gesty siew ttumaczono szkodami od saren. Wiosng dgbina wschodzi dos¢
szybko 1 zuwagi na gesty siew szybko dochodzi do zwarcia. Przez nastepne dwa lata
utrzymuje si¢ zasiew catkiem dobrze bez dalszego przerzedzania ochronnych
bukow. Gdy w trzeciej zimie na $niegu znowu wickszg cze$¢ bukdéw wycinano,
czego przyczyna siew szybciej wzrastal 1 si¢ zwieral. A jesli przerdst strefe
przemarzania wycinano cata gérg. Ostona z bukéw smuktych i niewielka wysoko
osadzong korong nie zacienia nad miar¢ zgdnego $wiatla deba, ktéry tatwiej przez
krétki czas znosi ten brak, ze za to bujnie wynagradza go ziemia, obfitujgca
w zywnos¢ 1 wilgo¢, ktorg znowu zawdzigcza silnej prochnicy, uzbieranej przez
zwarty drzewostan bukowy w ubieglej kolei. I zachodzi potwierdzenie zdania,
wypowiadanego przez doswiadczonych lesnikow 1 najpowazniejszych profesoréw
lesnictwa; ze dobro¢ gleby a mianowicie dostateczna wilgotnos¢, potrafia w pewne;j
mierze zastgpi¢ brak $wiatla, i ze w takich warunkach ro$liny zwyczajnie
wymagajace Swiatta, zadowalajg si¢ mniejsza jego iloscig 1 zniosg mierny nie dtugo
trwajacy cien. Dzigki ostonie uzyczonej przez buki, unika dab groZnego
niebezpieczenstwa od mrozu, a to przez ostong z gory pochodzaca, zapobiegajaca
zbytniemu ciephu, jak rowniez 1 przez to, ze okalajacy gniazda dgbowe pas buczyny
wstrzymuje 1 ostabia wplyw dolnych zimnych wiatréw. Podczas trwania tego
odnowienia dostaje si¢ do gniazda cz¢s¢ nasion bukowych, ktére kietkuja razem
z dgbem. Po catkowitym odstonigciu przez wyciecie gorujacych bukéw dosadzano
wysadki klona oraz jesionu w miejsca w ktorych brakowato siewéw debowych.
W pasach okalajgcych gniazda debowe wykonywano stopniowo trzebieze ktdre
doprowadzaty do rozluZnienia zwarcia przez co nastgpowato pojawienie si¢
mtodego pokolenia buka [Acht 1886].

OBECNE SPOSOBY ODNOWIEN DEBOW SIEWEM

Do najbardziej znanej metody siewu debu 1 szeroko stosowanej w obecnym
czasie nalezy niewatpliwie metoda Nadlesniczego Nadlesnictwa Rzepin pana
Stanistawa Sobanskiego. To dzigki niemu rozpoczely si¢ proby zwigzane z siewem
debu oraz innych gatunkéw drzew 1 krzewdw na powierzchni uprawy. Sama metoda
w zamysle ma nast¢pujace cele:

- zwigkszenie bioréznorodnosci

- biologicznej metody ochrony przed zwierzyna

- zaktadanie upraw z domieszka gatunkow lisciastych

- zadanie wysiew nasion drzew 1 krzewdéw gatunkéw lisciastych na calej
powierzchni uprawy.

Po okresie kilku lat wysiane gatunki miaty (poprzez swdj wzrost) wskazac
najbardziej odpowiadajace im miejsce w przysztej uprawie. Nie ma chyba bardziej
naturalnej metody wskazujacej na dobdr mikrosiedlisk odpowiednich dla
poszczegblnych gatunkow drzew. Gorgcym zwolennikiem oraz propagatorem tej
metody jest Nadlesniczy Nadlesnictwa Bytnica RDLP Zielona Gora pan Piotr
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Niemiec. Nadlesnictwo Bytnica w zwigzku ze swym potozeniem oraz bogactwem
siedlisk, roznorodnoscig terenu lesnego, ktory przeplata si¢ z polami upranymi
wykorzystuje metode Sobanskiego do ochrony zaktadanych upraw. Metoda ta jest
tam stosowana na bardzo duza skale i przynosi znakomite efekty. Zmodyfikowana
1 przystosowana do tamtejszych warunkéw (rozgradzanie okresowe czesci upraw
z udostepnieniem dla jeleniowatych) pozwala na wyhodowanie przysziego
pokolenia drzewostanow o bardzo wysokiej jakosci przy bardzo duzym stanie
zwierzyny. Efekt wprowadzenia domieszki dgbu w sklad uprawy wchodzi tam
niejako na drugi plan i przedstawiany jest jako urozmaicenie biocenozy.
W dragowinach majacych swoj poczatek w metodzie Sobanskiego wida¢ deby
w dolnym pigtrze, ktére przetrwaly kilkanascie juz lat bez grodzenia i jest ich nadal
kilka tysigcy na hektarze. Nie zagraza mu juz zwierzyna, a w drzewostanie
pozostanie przez nastgpne kilkadziesiat lat. Potrzeba tylko cierpliwosci lesnikow,
by zobaczy¢ efekty dzisiejszej pracy. Moze w ciggu nastepnych latach
1 po wykonaniu kolejnych trzebiezy okaze si¢, 1z przetrwa kolej rebng dla sosny
1 pozostanie jako gatunek gtowny w drzewostanie. Najwazniejsze, ze jest i oczekuje
na swoj czas. Nadle$nictwem, ktore odnawia las siewem dg¢bu bezposrednio na
uprawach, jest Nadlesnictwo Warcino. Prace zwigzane z odnowieniem odbywaja
si¢ tu siewem recznym (przy uzycia kostura po 2-3 nasiona w dolek) oraz
przystosowanym ptugiem w trakcie przygotowywania gleby stosujgc norme 100 kg
nasion na ha. Nadlesnictwo gospodaruje na bardzo zréznicowanych siedliskach,
siewy wykonywane s3 na BMsw oraz wszystkich rodzajach siedlisk lesnych.
Na zarzadzanym terenie znajduja si¢ pigkne debowe drzewostany nasienne
z kilkuletnim odnowieniem naturalnym w spodzie. Z pordéwnan odnowien
naturalnych oraz siewoéw sztucznych deba wynika, ze siew dgba na silnych
siedliskach nie ustepuje jakoScig oraz tempem wzrostu upraw naturalnych.
Stosowana duza norma siewu powoduje, iz mtode uprawy zachowuja si¢ podobnie
jak pochodzace z samosiewu gornego a przez dobor i selekcje naturalng w sktad
przysztych upraw wchodza jedynie najpigkniejsze egzemplarze, praktycznie bez
ingerencji ludzkie;.

ODNOWIENIE SIEWEM DEBU STOSOWANE W NADLESNICTWIE
SKWIERZYNA

Samosiewy sosnowe, jak juz zaznaczono we wstepie, w latach o sprzyjajacych
warunkach potrafia pokry¢ cala powierzchni¢ przyszitej uprawy, roznicujac ja
jedynie pod katem wysokosci oraz grubosci szyi korzeniowej. Fakt ten nie jest
od razu zauwazalny. Dopiero na etapie zwierania si¢ upraw obserwujemy
fragmenty, ktore znacznie si¢ r6znig. Jest to wynik mozaikowatosci gleby pod
wzgledem Zzyznosci. Najczesciej bywa tak, ze pierwsze i najbardziej okazate naloty
sosnowe wyrastaja na fragmentach BMs$w, pomimo informacji zawartej
w opracowaniach glebowych, ze wydzielenie przypisane jest do siedliska Bsw.



Stan taki zawsze dotyczy czesci siedliska w konkretnym wydzieleniu. W tym
miejscu zaznaczy¢ si¢ powinna rola lesnika. W trakcie wykonywania szacunkow
brakarskich nalezy wyodrebni¢ fragmenty drzewostanu rebnego tam, gdzie drzewa
sa grubsze 1 okazalsze w porownaniu do pozostalej czesci drzewostanu oraz tam,
gdzie pojawia si¢ trzcinnik czy borowki. Sg to fragmenty przysziej uprawy
przeznaczone pod domieszke lisciasta. Po dokonaniu wyboru oznacza si¢, okoto
30% wydzielenia, najczesciej w formie kotowej, o powierzchni 30 - 35 aréw.
W pierwszym kwartale usuwamy wyznaczone fragmenty drzewostanu,
powierzchni¢ nalezy uprzatna¢ i przygotowac glebe pod przyszty siew debu
(plugiem LPZ-75 z poglebiaczem). Zastosowane poglebiacza ma bardzo duze
znaczenie dla wzrostu 1 rozwoju przysztych siewek, jest zwigzane z wymaganiami
korzeni deba, ktére rosng glteboko 1 nalezy im to utatwi¢ w poczatkowym okresie
rozwoju. Wszystkie powierzchnie przeznaczone pod hodowle deba zabezpieczamy
przed zwierzyng, a przeznaczone pod siew zabezpieczamy dodatkowo, przybijajac
na spodzie jeden rzad zerdzi w celu ochrony przed dzikami. Do rozpoczegcia
rozwoju rosliny potrzebne sg dwa czynniki- temperatura gleby oraz jej wilgotnosc.
Wiosng wilgoci w glebie zazwyczaj nie brakuje. Jednak z wysiewem zotedzi
powinnismy si¢ wstrzyma¢ do momentu, gdy temperatura gleby lekko sie
podwyzszy, dlatego prace nalezy rozpoczaé z poczatkiem maja. Nasiona sg
przysposobione przez termoterapi¢ i chemioterapi¢, podobnie jak przeznaczone
do siewdéw w szkotkach 1 rowniez tam przechowywane przez okres zimy
(w chtodniach). Sam wysiew polega na wykonaniu dotka specjalnym kosturkiem

Fot. 1. K.osturek do r¢cznego siewu
Zrodlo: ARys.

95



96

oraz umieszczeniu w nim jednego zotedzia i przydepnieciu. Odleglo$¢ siewu
wynosi okoto 0,35 m.

Wysiewamy okoto 19 000 sztuk zotgdzi na ha, na gltebokosci 7 cm, zwracamy
szczegolng uwage na utozenie nasiona w dotku (powinno leze¢ poziomo). Ma to
bardzo duze znaczenie, jezeli chodzi o forme¢ wzrostu czgsci nadziemnej. Pionowe
umieszczenie nasiona, zwlaszcza gdy kietkujacy wezesniej korzonek utozony jest
ku gorze, powoduje wyrastanie kilku pedow w czegs$ci nadziemnej. Gtebokos¢ siewu
jest przyjeta stosownie do warunkow panujacych w glebie w okresie wczesnej
wiosny, ktora zazwyczaj jest sucha i gorgca. Zalecana do stosowania glebokos¢
od 3 do Scm jest mozliwa na szkotkach, gdzie mamy do dyspozycji deszczownie,
natomiast w lesie na nowo zakladanej uprawie temperatura przy gruncie
w potudnie potrafi dochodzi¢ do +70°C. Dlatego korzystniej jest na glebach
stabszych sia¢ nieco glebiej 1 poczeka¢ dtuze; na wschody. Pierwsze siewki
zauwazamy na przetomie czerwcailipca. Dawniej zalecano wysiew zotedzi jeszcze
W jesieni po wczesniejszym wstepnym ich przesuszeniu, jednak z powodu duzych
strat powodowanych przez myszowate, sojki, jenoty oraz borsuki zaleca si¢ siewy
wiosenne. Samo wstepne przesuszanie nasion po zbiorze ma réwniez bardzo duzy
wptyw na wschody, wystarczy zeby utrata wilgotnosci byla wigksza jak 40 %
a nawet przysposobione nasiona potrafig przelegiwa¢ w wysianej glebie do
nastepnego roku. W szkdtkach kontenerowych stosuje si¢ obcinanie dystalnej
czesci zotedzi w celu wyréwnania wschoddéw (obcigcie utatwia dostep wody
iprzyspiesza wzrost zarodka). Jezeli chodzi o gestos¢ siewu, to gtowne lasotwodrcze
gatunki drzew tj. sosny, buki oraz dgby nalezg do tych, ktore potrzebujg bardzo
duzego zwarcia i powinny przynajmniej w pierwszym okresie, na etapie uprawy czy
mtodnika, wzrasta¢ w pelnym zwarciu. W minionych wiekach stosowano siew
zotedzi co 10 cm na wyoranych i przekopanych na gltgbokos¢ do 50 cm bruzdach
oddalonych od siebie 0 2 m, co dawato okoto 50 tysigcy zotedzi na ha. Nie ma
jednak wzmianek o grodzeniu czy innych sposobach zabezpieczania takich upraw
przed zwierzyng, dlatego nalezy przypuszczac, iz tak duza wigzba miata na celu
ochrong czgsci siewu. Nastepnym etapem jest uprzatnigcie pozostatej czesci
drzewostanu, co wykonujemy w koncu roku. Nalezy wykona¢ uporzadkowanie
powierzchni oraz przygotowanie gleby, tym razem bez spulchnienia czyli bez
poglebiania, ktore ma negatywny wptyw na samosiewy sosnowe. W przesztosci
stosowano 1 propagowano metode orek jesiennych wraz ze spulchnianiem, aby
uzyska¢ wigksze nasycenie gleby wilgocig przez okres zimy. Jednak z uwagi na
brak pokrywy $nieznej pogiebianie powinno by¢ stosowane jedynie na glebach
cigzkich, gliniastych, ktore jednak nie nadajg si¢ pod samosiewy sosnowe. Obecnie
odnowienie zrebow trwa 5 lat 1 jest to czas wystarczajacy na obsiew, najczesciej
samosiewem bocznym. Pozostawianie pojedynczych nasiennikdéw przynosi wigce;j
szkody niz pozytku. Nasienniki bowiem jako drzewa dojrzate posiadaja
rozbudowany system korzeniowy oraz korone¢, a warunki $wietlne oraz
mikroklimat panujgcy wokot nich uniemozliwiaja rozwdj mtodego pokolenia.
Najczesciej juz w rok po usunigciu drzewostanu uzyskujemy samosiew SOSNowy.
Oczywiscie w miejscach, gdzie zostal wysiany wczesniej dab, samosiew pojawia



si¢ rOwniez 1 jest on zazwyczaj bardziej gesty 1 okazaly niz na pozostatej czgsci
powierzchni odnawianej. Decyduje o tym fakt, ze wystepuje on na lepszych
fragmentach gleby. Sama czynnos$¢ siewu zotedzi jest wykonywana bez
aktualizacji, wigc uprawa jako taka nie istnieje w SILP do czasu jej oceny i uznania
w pigtym roku od uprzatnigcia zrebu. Po udanym samosiewie, tj. w drugim roku,
nalezy zglosi¢ fakt ten w formie notatki do nadlesnictwa oraz wpisa¢ w karte upraw
pochodzacych z odnowien naturalnych. Wszystkie czynno$ci zwigzane
z pielggnowaniem: opryski, koszenie, czyszczenia planujemy podobnie jak
w przypadku upraw zaktadanych klasycznie przez sadzenie, przypisujac (POZ-
pozostale) np.; PIEL POZ (pielggnowanie pozostate). W roku nastepnym wysiany
dab osiaga, o ile nie przemarznie wiosnag, od 15 do 50, a nawet sporadycznie 60 cm,
Z uwagi na roOwnie intensywny wzrost sosny nalezy zaplanowaé¢ w trzecim roku
zabieg czyszczenia wezesnego polegajgcy na usunigciu czesci samosiewu z gniazd
obsianych debem. Usuwamy jednak tylko te siewki sosnowe, ktére rosng w rzgdach,
gdzie wczesniej byl wysiany dab, pozostawiajac jedynie te rosngce na miedzy-
rzgdziach. Zabieg nalezy zredukowa¢ do 1/3 powierzchni zajmowanej przez dab
1 wykonad przez r¢czne wyrywanie catych siewek w okresie wczesnej wiosny zaraz
po ustapieni mrozow. Uzyskujemy przez to dwojakg korzys¢, usuwamy zbedna
domieszke, ktora w pozniejszym okresie miataby ujemny wptyw na wzrost deba,
a zarazem spulchniamy glebe wokot siewek debowych. Wyrywajac sosne
pochodzaca z samosiewu wiosng przed rozpoczgciem wegetacji, nie nalezy si¢
obawia¢ przypadkowego naderwania systemu korzeniowego debu, gdyz jest on
zakotwiczony bardzo gleboko. Pozostate samosiewy rosngce na mi¢dzyrzedziach
pozostawiamy w jak najwickszym zageszczeniu, przez co formujg si¢ mini
korytarze, ktore wykorzystujemy odtad jako pozadane ocienienie majace dodatni
wpltyw na wzrost mtodych dabkéw. Duze zwarcie sosny ma na celu zapobieganie
rozrastaniu si¢ jej w tak zwane rozpieracze, ktdre powstajg na lepszej glebie, rosnac
w rozluznieniu i wywieraja negatywny wptyw na rozwoj pozostatych sadzonek,
a w szczegdlnosci debu. Zabiegi pielggnacyjne polegajace na oglawianiu
przerastajacych sosen oraz obcinaniu czesci gatezi wrastajacych w rzedy posianego
deba. Zabieg taki (czyszczenie wczesne) nalezy stosowa¢ minimum co 2 lata,
planujac powierzchni¢ zredukowang do 1/3 powierzchni zajmowanej przez dab.
Z czasem usuwamy czes¢ samosiewOw sosnowych, a zwlaszcza te o cechach
rozpieraczy, pozostawiajac mniejsze i ciensze drzewka (dawniej nazywano t¢
czynno$¢ odmtodzeniem podgonoéw). W piatym - szostym roku siewy debowe
hodowane w duzym zwarciu w miejscach, gdzie nie cierpialty od wiosennych
przymrozkow, osiggaja wysokos¢ do 2,5 m.
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CHARAKTERYSTYKA WYDZIELEN Z POWIERZCHNI
BADAWCZYCH

Do pracy wykorzystano powierzchnie upraw w wieku 5 lat odnawiane metoda
siewu oraz sadzenia zlokalizowane w dwdéch lennictwach: Dabrowka oraz Sokola
Dabrowa, dobierajac pozycje badawcze zgodnie z typami siedliskowymi laséw.

Tab. 1. Ogolna charakterystyka drzewostandw z powierzchniami badawczymi
w Lesnictwie Dabréwka Nadlesnictwa Skwierzyna

Pow. bad. nr 1

Pow. bad. nr III

Pow. bad. nr V

Adres lesny

10-27-1-09-815-g-00

10-27-1-09-779--00

10-27-1-09-754-b-00

Rodzaj r¢bni RbIb RbIb RbIII a

SVO}VIZ wydzielenia 4.01/0,90 3,38/0,30 6,35/1,71

Typ drzewostanu SO SO DB-SO

Skiad gatunkowy 7s03db 9soldb 10 db

Wiek drzewostan 5 lat so/5 lat dbb 4 lata so/5 lat dbb 5lat dbb
Zmieszanie kepowe kepowe kepowe
Zadrzewienie 1,0 1,0 0,3

Jakos¢ 11 22 11
Zgodno$¢ skiad gat. zgodny zgodny czegsciowo zgodny
Runo trawy - Bor. Czar. rokiet, Sm
Pokrywa zadarniona naga Mszysta- czernicowa
Cecha gleby lesna lesna lesna
Bonitacja I I I

Typ siedliskowy lasu BMsw Bsw LMsw

Typ gleby Biclicowe, wlasciwe Rdzawe,bielicowe Biclicowe, wlasciwe
Gatunek gleby Piasek luzny Piasek luzny Piasek luzny
Drzewostan Odn.nat/siew Odn.nat/siew siew

Tlo$¢ sadzonek na ha

s030 tszt/db13.7 tszt

/9.8 tszt

Zrédlo: Opis taksacyjny wedfug obowigzujgcego Planu Urzgdzania Lasu 2016-2025, stan
na01.01.2018. Opracowanie wlasne.




Tab. 2. Ogoélna charakterystyka drzewostandw z powierzchniami w Lesnictwie Dabrowka

Nadlesnictwa Skwierzyna

Pow. bad. nr VII Pow. bad. nr VIII Pow. bad. nr IX
Adres lesny 10-27-1-09-753-b-01 10-27-1-09-778-f-01 10-27-1-09-757-a-01
Rodzaj r¢bni Rb1b Rb1b Rb1b
Pow. wydzielenia 4.00/0,70 2,80/0,70 2,80/0,70
w ha
Typ drzewostanu SO SO SO
Sktad gatunkowy - - -
Wiek drzewostan 1,5 lat so/1.5 lat dbb 1,5 lat so/1.5 lat dbb 1.5 lat so/1.5 lat dbb
Zmieszanie kepowe kepowe kepowe
Zadrzewienie - - -
Jakos¢ - - -
Zgodnos¢ sktad gat. - - -
Runo Bor. Czar. rokiet, Sm Bor. Czar. rokiet, Sm Bor. Czar. rokiet, b.bru
Pokrywa Mszysta- czernicowa zadarniona Mszysta- czernicowa
Cecha gleby lesna lesna lesna
Bonitacja I I I
Typ siedliskowy lasu Bsw micj. BMsw BMsw BMsw frag. LMsSw
Typ gleby Bielicowe, wlasciwe Rdzawe,bielicowe Bielicowe, wlasciwe
Gatunek gleby Piasek luzny piasek luzny,p. gliniasty Piasek lyzny
Drzewostan Odn.nat/siew Odn.nat/siew siew

Ilos¢ sadzonek na ha

$030 tszt/db13.7 tszt

/db tszt

Zrédlo: Opis taksacyjny wedlug obowigzujgcego Planu Urzqdzania Lasu 2016-2025, stan

na01.01.2018. Opracowanie wlasne.
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Tab. 3. Ogolna charakterystyka drzewostanow z badawczymi powierzchniami
w Lesnictwie Sokola Dgbrowa Nadle$nictwa Skwierzyna

Pow. bad. nr II Pow. bad. nr 1V Pow. bad. nr VI
Adres lesny 10-27-1-09-861-c-00 10-27-1-09-860-k-00 10-27-1-09-897-j-00
Rodzaj r¢bni RbIb RbIb RbIb
Pow. wydzielenia 1,85/0,44 2,98/0,30 3,88/0,70
w ha
Typ drzewostanu SO SO DB-SO
Sktad gatunkowy 8s02db 8s02db 8 s0/2 db
Wiek drzewostan 5 lat so/5 lat dbb 4 lat so/5 lat dbb 4lata so/5 lat dbb
Zmieszanie kepowe kepowe kepowe
Zadrzewienie 1,0 1,0 1,0
Jako$¢ 11 11 11
Zgodnos¢ sktad gat. zgodny zgodny zgodny
Runo trawy - Bor. Czar. rokiet, $m
Pokrywa naga naga naga
Cecha gleby lesna lesna lesna
Bonitacja v /11 /11
Typ siedliskowy lasu BMsw Bsw LMsw fr. BMs$w
Typ gleby Bielicowe, whasciwe Rdzawe,bielicowe Bielicowe, wlasciwe
Gatunek gleby Piasek luzny/staboglin Piasek luzny Piasek lyzny,stabogl,gl
Drzewostan Odn.sadz/sadz Odn.sadz/sadz Odn.sadz/sadz
[lo$¢ sadzonek na ha 5010 tszt/db9 tszt So 10 tszt/db 9 tszt So 10szt/db 8 tszt

Zrédlo: Opis taksacyjny wedlug obowigzujgcego Planu Urzgdzania Lasu 2016-2025, stan
na01.01.2018. Opracowanie wlasne.

Tab. 4. Analiza kosztow zwigzanych z odnowieniem 1 pielggnacja dgbu na powierzchni
badawczejnr 1 oddziat 8§15 g

Czynnosci Koszty w zl poniesione w latach 2012-2017 Pow./tszt
1 materiat 2012 2013 2014 2015 2016 2017 0,90 12,30
SIEW MOT 332,64
Nasiona db 167,30
KOSZ-CHNS 294,00 58,80
CW 39.20 201,16
OPR-CHWAS 22,40
PODK-FORM 569,25
glifocyt 10,56
Koszty razem 1695,31
Koszty w przeliczeniu 1883.67
nal ha ’

Zrédlo: System Informatyczny Laséw Panstwowych. Opracowanie wlasne.



Tab. 5. Analiza kosztow zwigzanych z odnowieniem 1 pielggnacja deba na powierzchni

badawczej nr2 oddziat 861 ¢

Czynnosé Koszty w zt poniesione w latach 2013-2018 Pow./tszt
imaterial | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 044ha 2,88
DOL 2 LL 21,77
GODZ 43.00
PRZYG SADZ 12,08
ZAL 2LL 14,52
SADZ WM 752,76
zel 35,00
Sadz Dbb 2/0 965,52
KOSZ-CHN 332,64
KOSZ-CHNS 86,67
KOSZ-CHN 338,10
KOSZ-CHNS 132,89
KOSZ-CHN 295,60
KOSZ-CHNS 175,72
Koszty razem 3206,27
Koszty jlvafl)rlzlzliczeniu 7287.00

Zrédlo: System Informatyczny Laséw Pakhstwowych. Opracowanie wlasne.

Tab. 6. Analiza kosztow zwigzanych z odnowieniem 1 pielggnacja dgbu na powierzchni
badawczej nr 3 oddziat 779 £

Czynnosé Koszty w zl poniesione w latach 2013-2018 Pow./tszt
imateriat | 2013 | 2014 | 2015 2016 | 2017 | 2018 0,30 2,94
SIEW MOT 278,78
Nasiona db 54,72
KOSZ-CHN 64,80
CW 89,70
o 569,25
Koszty razem 1057,25
Koszty w przeliczeniu 3524.17
nal ha

Zrédlo: System Informatyczny Laséw Panstwowych. Opracowanie wlasne.
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Tab. 7. Analiza kosztow zwigzanych z odnowieniem 1 pielggnacja dgbu na powierzchni
badawczejnr 4 oddziat 860 k

Czynnosé Koszty w zI poniesione w latach 2013-2018 Pow./tszt
imateriat | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 0,59 4,7
DOL 2 LL 35,53
GODZ 70,50
PRZYG 20,00
SADZ
ZAL 2LL 23,69
SADZ WM 1184,40
zel 60,00
Sadz Dbb 2/0 1575,68
KOSZ-CHN 304,56
KOSZ-CHNS 90,72
KOSZ-CHN 454,02
KOSZ-CHNS 171,19
KOSZ-CHN 404,98
KOSZ-CHNS 225,92
Koszty razem 4621,19
Koszty w przeliczeniu 7832.53
nal ha

Zrédlo: System Informatyczny Laséw Pakhstwowych. Opracowanie wlasne.

Tab. 8. Analiza kosztow zwigzanych z odnowieniem 1 pielggnacja dgbu na powierzchni
badawczejnr 5 oddzial 754 b

Czynnosé Koszty w zt poniesione w latach 2013-2018 Pow./tszt
lubmateriat 5013 [ 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 1,71 20,35
SIEW MOT 1589,07
Nasiona db 293,76

KOSZ-CHNS 294,00
CcwW 201,60
KOSZ-CHNS 378,00
KOSZ-CHNS 205,28
Koszty razem 2378,11
Koszty Zlvalirlzlzliczeniu 1390.70

Zrédlo: System Informatyczny Laséw Panstwowych. Opracowanie wlasne.



Tab. 9. Wartos¢ Sredniej przezywalnosci [%] siewow debu na poszczegdlnych

powierzchniach badawczych

Pow. w | Planowana ilo$¢ tys. [lo$¢ siewek obecnie w . .,
Pow. badawcza Przezywalnos¢
ha szt./ha tys. szt./ha
Nr 1. 815 g BMsw 0,90 19,0 13,70 72 %
Nr3.779f Bsw 0,30 19,0 9,80 51%
Nr5.754b LMsw 1,71 19,0 11,9 63 %
Srednio dla 1,3,5 11,80 62 %
Nr6.753b Bsw 0,70 19,0 12,30 64 %
Nr 7. 778 f BMs$w 0,70 19,0 11,3 59 %
Nr 8.757a
BMéw 0,70 19,0 15,8 83 %
Srednio dla 7,8,9 13,13 87 %
Srednio Flla 12.47 759,
wszystkich

Zrédlo: System Informatyczny Laséw Pakhstwowych. Opracowanie wlasne.

Tab. 10. Analiza kosztéw poniesionych na wyhodowanie odnowienia debowego
na powierzchniach badawczych oraz w przeliczeniuna 1 ha

Pow. badawcza Pow. pod bd Tys. sztuk Koszty uprawy | Zakladany koszt
or ha na pow. |nahapow. db 1 ha

1. 815 g siew 0,90 12,30 13,70 1695 zt 1834 zt
3.779 f siew 0,30 2,94 9,80 1057 zt 3524 zt
5.754b siew 1,71 20,35 11,90 2378 zt 1390 zt

Razem: siewy 291 35,59 §r.12,23 5130zt / 1710 zt | 6748 zt /2249 zt
2. 861 ¢ sadzenie 0,44 2,88 8,20 3706 zt 7287 7k
4. 860 k sadzenie 0,59 4,70 9,00 4621 zt 7832 zt
6. 891 j sadzenie 0,70 5,60 8,70 5578 7zt 7968 zt

Razem: sadzenie 1,73 13,18 $r. 8.63 13905 zt / 4635 z1 | 23087 z1 / 7696 zt

Zrédlo: System Informatyczny Laséw Panstwowych. Opracowanie wlasne.

Tab. 11. Pordwnanie poniesionych kosztow odnowieniowych poszczegoélnych
powierzchniach badawczych w przeliczeniu na ha

Pow. badawcza 1.,2. 1834 zt/ha: 7284 zl/ha 251 %
Pow. badawcza 3., 4. 3524 zl/ha: 7832 zl/ha 222 %
Pow. badawcza 5., 6. 1390 zt/ha: 7968 zt/ha 573 %
Ogolnie siew : sadzenie 2249 zt/ha: 7696 zt/ha 342 %

Zrédlo: System Informatyczny Laséw Panstwowych. Opracowanie wlasne.
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Z analiz powyzszych tabel tj. nr 10 1 11 wynika, ze sredni koszt odnowienia
upraw metodg siewu recznego jest nizszy o 37 % od odnowienia sadzeniem.

Przy przeprowadzaniu analizy kosztéw zwigzanych z odnowieniem d¢bu na
powierzchniach badawczych pomini¢to koszty wspdlne ponoszone we wszystkich
przypadkach 1 koniecznych w kazdym rodzaju odnowienia tj. przygotowanie
powierzchni, orka, grodzenie.

Przytoczone zestawienia wskazuja, ze koszty jednostkowe odnowienia
powierzchni sadzeniem sg wyzsze od dwoch do szesciu razy. Wzrastajg one w miare
polepszania si¢ siedliska.

Wyniki pomiaréow grubosci szyi korzeniowych, dtugosci systemow
korzeniowych oraz wysokosci strzatek jednorocznych siewek pochodzacych
zupraw o réznych glebach oraz ze szkotek lesnych zestawiono na wykresach nr 1-5.
Z analizy danych w nich zawartych wynika, ze najbardziej jednolitym materiatem
sadzeniowym pod wzgledem wysokosci czesci nadziemnej jak 1 dlugosci systemu
korzeniowego sg sadzonki wyhodowane w szkdtce kontenerowej, sg one rowniez
zblizone gruboscig szyi korzeniowej do siewek pochodzacych z siewdw na
uprawach niezaleznie od siedliska z jakiego zostaty pozyskane. Srednie wyniki
pomiarow siewek pozyskanych z upraw nie wykazuja réznic grubosci strzatki czy
jej wysokosci. Mozna zauwazy¢ tylko niewielka roznice w dtugosci systemu
korzeniowego. Niezaleznie od siedlisk z jakich pochodza tj. BM$w, BSw (nalezy
pamietac, iz siew byt wykonywany w najzyzniejszych fragmentach wydzielen),
systemy korzeniowe majg podobne dtugosci na stabszej czy zasobniejszej glebie.
Swiadczy to o mozaikowatosci i duzym zréznicowaniu siedlisk w granicach
kazdego wydzielenia. Srednia grubo$¢ strzatek pochodzacych ze szkotki gruntowe;
jest nizsza od srednich z pozostatych powierzchni badawczych. Natomiast srednia
dhugos¢ systemu korzeniowego jest nieco mniejsza od srednich mierzonych na
powierzchniach badawczych 7 — 9 z uwagi na ich czesciowe uszkodzenie
spowodowane procesem produkcji i pozyskania sadzonek (podcinanie,
wyorywanie). W partii mierzonej stwierdzono 16% uszkodzonych systemow
korzeniowych. Jednym z celéow niniejszej pracy byla odpowiedz na pytanie, czy
istnieje roznica w rozwoju migdzy siewkami pochodzgcymi z hodowli
szkoltkarskiej a siewkami pochodzacymiz odnowienia siewem recznym.

Dane pomiarowe dotyczace dlugosci systemu korzeniowego, wysokosci
strzatki 1 grubosci szyi korzeniowej jednorocznych sadzonek debu zostaty
przeanalizowane pod katem istotnosci statystycznej z wykorzystaniem programu
komputerowego SigmaPlot przy uzyciu testu Kruskala- Wallis'a a nastepnie testu
Dunna. Natomiast dane pomiarowe dotyczace wysokosci 1 grubosci szyi korzenia
pigcioletnich dgbéw pochodzacych z siewu 1 sadzenia na roznych siedliskach
zostaty przeanalizowane przy uzyciu dwuczynnikowej analizy wariancji ANOVA
a nastepnie porownan wielokrotnych testem Tukeya. Réznice miedzy
poréwnywanymi grupami uznawano za istotnie statystyczne, gdy p<0,05.



sadzenie

Fot. 2. Porownanie systemu korzeniowego pigcioletnich sadzonek dgbow z siedliska BMsw
Zrodlo: A. Rys.
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Rys. 1. Wplyw siedliska i sposobu odnawiania na wysokos$¢ piecioletnich sadzonek dgbu
(Db 2/0 z gotym systemem korzeniowym)
Zrodilo: Opracowanie wilasne.

Dane zostaly przedstawione jako blad standardowy srednie = SEM. # - p<0.001
(réznica pomiedzy siewem a sadzeniem w obrgbie jednego siedliska), *** - p<0.001
—rdznica pomiedzy siewem lub sadzeniem w obrebie roznych siedlisk.
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W ramach niniejszej pracy wykonano pomiar wysokosci pigcioletnich dgbow
na réznych typach siedlisk. Srednia wysoko$é drzewek roznila sic w zaleznosci
od sposobu odnowienia i typu siedliska. Srednia wysoko$¢ debéw pochodzacych
z siewu na siedlisku bor swiezy mieszany i las mieszany swiezy byta istotnie
wieksza (p<0,001; wyk.2) w porownaniu z 5-letnimi drzewkami wzrastajagcymi na
borze §wiezym. Rowniez deby sadzone miaty r6zng wysokos¢ w zaleznosci od typu
siedliska. Najwyzsze drzewka o $redniej wysokos$ci okoto 180 cm zaobserwowano
w lesie swiezym mieszanym (p<0,001) w porOdwnaniu z nasadzeniami w borze
swiezym 1 $wiezym mieszanym. Natomiast pomi¢dzy nasadzeniami w borze nie
zaobserwowano roznicy. Analiza statystyczna omawianych wynikow wykazata
jedynie réznice migdzy sposobem odnowienia (p<0,05) w borze Swiezym
mieszanym. Natomiast w borze §wiezym 1 lesie mieszanym $wiezym sposob
odnowienia nie wptywal na wysokos¢ badanych drzew.
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Rys. 2. Wplyw siedliska 1 sposobu odnawiania na grubos¢ szyi korzeniowej pigcioletnich
sadzonek degbu (Db 2/0 sadzonki z gotym systemem korzeniowym)
Zrodto: Opracowanie wlasne.
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Rys. 3. Wysokos¢ strzatek mierzonych na poszczegolnych powierzchniach badawczych
Zrodlo: Opracowanie wlasne.

Dane zostaly przedstawione jako btad standardowy srednie = SEM. * - p<0,05
— réznica wysokosci debow na réoznych powierzchniach badawczych, w szkolce
1kontenerze.
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Rys. 4. Grubos¢ szyi korzeniowych mierzonych na poszczegdlnych powierzchniach
badawczych
Zrodilo: Opracowanie wlasne.
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Rys. 5. Dlugos¢ korzeni mierzonych na poszczegdlnych powierzchniach badawczych
Zrodlo: Opracowanie wlasne.

Jak wskazuja wyniki uzyskane z powierzchni badawczych (7 — 9 oraz
kontenerowka - szkotka), w pierwszym roku dab wysiany bezposrednio do gruntu
w uprawie nie rdzni si¢ od siewek wyhodowanych w szkotkach. Na powierzchniach
badawczych policzono ilosci sadzonek oraz w przypadku siewu ilosci siewek.
Analiza danych zawartych w tabeli numer 1-3 wykazala, iz wszystkie siewy mialy
przezywalnosc¢ 1 udatnos¢ ponad 50 %. W starszych uprawach ( 5-letnich) podczas
wykonywania zabiegéw pielegnacyjnych nie stwierdzono ubytkow
spowodowanych susza, maczniakiem czy uszkodzen spowodowanych
przymrozkami. Ubytki takie sg widoczne jedynie w okresie pierwszego roku po
siewie, sg to jednak sporadyczne przypadki. Zbyt ptytkie umieszczenie nasion ma
zasadniczy wplyw na wschody, zwlaszcza na ubozszych glebach i slabszych
siedliskach. Jedna z gléwnych przyczyn stabych wschodéw jest jakos$¢ nasion,
natomiast rézna ilo$¢ na poszczegoélnych powierzchniach moze by¢ zalezna
od nietrzymania wigzby siewu przez osoby wykonujace te czynnos¢. Efekty siewu
sa widoczne dopiero po uplywie 5 — 6 tygodni, wiec trudno jest kontrolowac jego
doktadnos¢. Przedstawione wyniki pomiaréw oraz analiza przedziatow w zakresie
grubosci szyi korzeniowej, dtugosci systemu korzeniowego oraz wysokosci strzatki
na powierzchniach badawczych w odniesieniu do szkétek, zarowno tradycyjnych
jak 1 kontenerowych, dowodza, ze w pierwszym roku dab siany na uprawach nie
odbiega rozmiarami od wyhodowanego w szkotkach. Lepszy rozwoéj debu
pochodzacego z siewu w okresie pigciu, szesciu lat jest spowodowany
prawdopodobnie lepsza adaptacja do danego siedliska juz od momentu siewu
do gruntu. Uszkodzenia systemu korzeniowego sadzonek powszechnie
stosowanych w odnowieniach sztucznych polegajacych gléwnie na: podcigciu
podczas wyorywania, przesuszeniu podczas transportu oraz bledow popetnianych



w trakcie sadzenia powoduja dtugi okres adaptacyjny, co ma bezposredni wplyw na
przyrost zarowno na wysokos¢ jak 1 grubos¢. Powolny wzrost powoduje z kolei
wydluzenie czasu pielggnacji a co za tym idzie wzrost kosztow. Przeprowadzone
analizy dowodza, ze koszty odnowienia siewem sg kilkukrotnie nizsze od kosztow
upraw odnawianych tradycyjnie sadzeniem. Odnowienie siewem jest najbardziej
zblizonym do naturalnego odnowieniem lasu. Sosna pochodzaca z samosiewu
wplywa dodatnio na wzrastajace deby, petnigc role pielegnacyjng oraz znacznie
przyspiesza proces zwarcia uprawy (5-6 rok), co jest jednym z priorytetOw nowo
zaktadanych powierzchni odnawianych. Przez szybkie zwarcie skraca si¢ okres
pielegnacji a co za tym idzie zmniejszajg si¢ koszty odnowienia. Zaréwno sosna jak
1 dab naleza do gatunkow, ktére do prawidlowego rozwoju potrzebuja duzego
zwarcia, dlatego sg preferowane do zaktadania upraw mieszanych. Nalezy jednak
pamigtaé, o ich charakterystyce hodowlanej: sosna posiada cechg réwnomiernego
wzrostu, natomiast dab swoj wzrost ma bardzo zréznicowany pod wzgledem
wysokos$ci. Na lepszych glebach sosna przyrasta szybciej, co powoduje
w zmieszaniu z debem zagrozenie (ghluszenie), dlatego nalezy prowadzi¢ dosé
czgsto cigcia polegajace na oglawianiu osobnikow gorujacych nad dgbem. Nalezy
zauwazy¢ rOwniez znaczgcg réznice w sposobie pielegnacji obu gatunkéw. U sosny
pozostawione slabsze egzemplarze w dolnej warstwie wptywaja podobnie jak
u debu dodatnio na oczyszczenie dorodnych egzemplarzy, jednak rzadko przejmuja
role gérnego pietra, jak to si¢ dzieje u debu, dlatego prowadzac odnowienie dgbowe,
nalezy pamigtac¢ o trojwarstwowosci, gdzie dolng warstwe stanowig krzewy oraz
gatunki biocenotyczne, warstwe Srednig gatunki domieszkowe oraz deby, ktore
wzrastajg wolniej, na warstwe gorng sktadaja si¢ dgby oraz gatunki pielggnacyjne,
lekko nasienne, (Brz, Lp, Tp) . Prowadzac zabiegi hodowlane, usuwamy lub
oglawiamy gatunki pielggnacyjne, ale nie wolno usuwaé warstwy Sredniej,
a zwlaszcza rosngcych w nich debow. Pozostajace deby w warstwie sredniej moga
zawsze ze znakomitym skutkiem przejac¢ rolg egzemplarzy rosngcych w warstwie
gbrnej, ktore z rdznych przyczyn moga ulec zniszczeniu. Na kazdym etapie uprawy
debu nalezy pamigta¢ o zasadach zwigzanych z jego prawidlowym rozwojem,
roéznie nazywanych na przetomie dziejow i potozeniach geograficznych:
- w szubie —w kozuchu bez nakrycia gtowy [Jodko 1979],
- W ciemnej stopie,
- korzen w wodzie strzata w cieniu a korona w stoncu.

Roézne okreslenia, ale w swej prostocie méwigce wszystko o wymaganiach
hodowli i pielegnowaniu tak trudnego, ale picknego gatunku jakim sg degby.

PODSUMOWANIE

Koszt jednostkowy odnowienia debow metodg siewu jest okoto pieciokrotnie
nizszy niz koszt odnowienia sadzeniem. Odnowienie dgbu siewem oraz odnowienie
sadzeniem w porownywalnych powierzchniach sadzeniem nie wykazalo
znaczacych réznic pod wzgledem wysokosci oraz grubosci szyjki korzeniowe;.
Siewki jednoroczne na badanych powierzchniach w stosunku do sadzonek
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jednorocznych ze szkotek kontenerowej 1 tradycyjnej wykazujg lepsze parametry.
Warunki atmosferyczne (susza maj-lipiec 2018) wykazaty zdecydowang przewage
odpornosci dgboéw pochodzacych z siewu nad dgbami odnawianymi sadzeniem na
zjawisko suszy glebowej i atmosferycznej (fot. 314).

Zasadnym wydaje si¢ kontynuowanie zrdéznicowania przyrostowego dgbow

odnawianych siewem 1 sadzeniem w celu potwierdzenia przewagi odnowienia
siewem nad zaktadaniem upraw przez sadzenie.

L
¥ I

Fot. 3. Porownanie uszkodzenia pgedow glownych na powierzchniach pochodzacych
zsadzeniaw 5 roku

Zrédio: A. Rys.

Fot. 4. Porownanie
z sadzeniaw 5 roku
Zrodio: A. Rys.

uszkodzenia pedow gtownych na powierzchniach pochodzacych
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STRESZCZENIE

Deby pelnig wazng role gospodarcza i przyrodnicza w lesnictwie. Jednak ze wzgledu
na rozwoj cywilizacyjny zostaly wyparte z siedlisk optymalnych dla swojego wzrostu i rozwoju.
Zaczeto wiec wprowadzaé je na grunty mniej przystosowane dla tego gatunku. Problemem
okazalo si¢ uzyskiwanie pozadanego, zgodnego z siedliskiem, sktadu gatunkowego upraw,
wyprowadzanych z odnowien naturalnych sosny zwyczajnej. Celem pracy byto ukazanie roznic
biometrycznych sadzonek debowych uzyskanych z siewu 1 sadzenia. Pochylono si¢ takze nad
aspektem ekonomicznym obu sposobdw wprowadzenia domieszek lisciastych w ,,monolitach”
sosnowych. Wazng czescig pracy jest tez ukazanie metodyki odnowienia drzewostandw
debowych na przetomie XIX 1 XX wieku. W pracy udowodniono ekologiczng i ekonomiczng
przewage odnowienia dgbu siewem r¢cznym w pordwnaniu do sadzenia sadzonek ze szkotek.

SUMMARY

Oaks have an important economic and natural role in forestry. However, due to the
development of civilization, they were pushed out of habitats optimal for their growth and
development. So they began to introduce them to land less adapted for this species. In the long
run, the problem turned out to be obtaining the desired species composition according to the
habitat, derived from natural regeneration of Scots pine. The aim of the work was to show
biometric differences in oaks obtained from sowing and planting. The economic aspect of both
ways of introducing hardwood admixtures in pine "monoliths" was also taken into consideration.
An important part of the work is also to show the methodology of renewing oak stands at the 19"
and 20" centuries. The paper shows the ecological and economic advantage of oak regeneration
by manual sowing compared to planting seedlings from nurseries.
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