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ZASTOSOWANIE METODY EKSPERCKO-MATEMATYCZNEJ
DO ZBUDOWANIA PROGNOZY SPRZEDAZY
CIAGNIKOW ROLNICZYCH W POLSCE

Wstep

Opracowanie prognozy sprzedazy ciagnikéw rolniczych jest bardzo trudnym
przedsigwzigciem bez poznania czynnikéw majacych wptyw na wielkos¢ sprzedazy
tych maszyn w Polsce. Czynnikéw tych jest wiele i sg one bardzo zréznicowane pod
wzgledem wielkoSci wptywu na wielkosci sprzedazy. Dlatego tez dokonanie oceny
stopnia ich wplywu na badany proces jest trudne przy uzyciu tradycyjnych metod
eksperymentalno-statystycznych. Do analizy tej mozna wykorzystaé metodg eks-
percka, jednakze do jej prawidlowego przeprowadzenia potrzebne sa dlugotrwate
badania i zebranie duzej liczby danych. Postugujac si¢ metoda ekspercko-matema-
tyczna mozna analiz¢ t¢ wykonaé poprawnie i w krétkim okresie czasu (wysoka
zgodno$¢ otrzymanych w ten sposéb wynikéow z wynikami badan eksperymental-
no—statystycznych potwierdzilty badania przeprowadzone w USA w latach 70-tych
[1]).

Poznanie struktury rozpatrywanych czynnikéw pozwolito na wyznaczenie
wptywajacych w decydujacym stopniu na wielko$¢ sprzedazy ciggnikéw rolniczych
w Polsce. Doktadna analiza najbardziej istotnych czynnikéw pozwoli na okreslenie
wielkos$ci sprzedazy tych maszyn w Polsce.

Metodyka badan

W dlugim okresie w Swiadomosci specjalistow z danej branzy gromadza si¢
znaczne ilosci profesjonalnych informacji, ktére moga postuzy¢ do oceny bada-
nych proceséw. Istota metody ekspercko-matematycznej polega na wykorzystaniu
danych otrzymanych w rezultacie naukowo opracowanej procedury pozyskiwania,
systematyzowania i analizy informacji [3].

Na podstawie wstepnej analizy wielkosci sprzedazy ciagnikow rolniczych w Pol-
sce w latach poprzednich, wyznaczono czynniki majace wptyw na wielkos¢ sprze-
dazy tych maszyn w Polsce (C1). Na tej podstawie zbudowano przedstawione na
rysunku 1 drzewo zdarzen ilustrujace wptyw tych czynnikéw na badany proces.
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Rys. 1. Drzewo zdarzen (oznaczenia czynnikéw przedstawione w tab.1)

W celu przeprowadzenia badan wybrano specjalistow, ktérzy byli zwiazani
z sprzedaza ciggnikéw rolniczych w Polsce (wlasciciele, badZ prezesi duzych firm
zajmujacych si¢ dystrybucja tych maszyn w réznych regionach Polski). Minimalng
liczbe ekspertéw bioracych udziat w badaniach wyznaczono z zaleznosci (1).

Sitn — 1)
(5+1)(7l_1)VVo (1)

N:

gdzie'

— liczba ekspertéw bioracych udziat w ekspertyzie; f (n-1) — kwantyl rozktadu
x~; n — liczba ocenianych czynnikéw; d — zatozona dokladnosc w ocenie konkordan-
cji; W, — krytyczna wartos¢ wspoétczynnika konkordancji.

Rezultatem uogdlnienia ocen ekspertéw jest ustalana wielkos$¢ Srednia: Srednia
arytmetyczna, mediana, czy wartos¢ modalna. Miarami iloSciowymi charakteryzu-
jacymi rozrzut ogétu ocen ekspertow sa wskazniki statystyczne tych ocen: $rednie
odchylenie kwadratowe, wspdtczynnik parzystej szeregowej korelacji i inne.

Badane wielkosci moga by¢ wyrazone w rangach (na odpowiednich poziomach)
i w wyskalowanych ocenach, przy czym ta ostatnia moze by¢ wyznaczana lub
w koncowej fazie wyznaczania zamieniona na ocen¢ wyrazona w cz¢sciach jed-
nostki, czyli w procentach.

W przypadkach, gdy stosuje si¢ zasadg szeregowania — rozmieszczenia czyn-
nikéw w porzadku zmniejszania si¢ stopnia ich waznosci — w celu oceny stopnia
zgodnosci ocen ekspertéw stosowany jest dyspersyjny wspétczynnik konkordancji,
ktéry przy braku jednakowych szeregéw okreslany jest z zaleznoSci:

128
NG — k) 2

2

W =

gdzie:
S — suma kwadratéw odchylen od $redniej wartosci rang; k — liczba wariantéw.



126 Miscellanea

n

k
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3)
gdzie:
X — $rednia arytmetyczna sumy rang; x;; — ranga nadana przez i-tego eksperta
Jj-temu czynnikowi
oraz
B R
i=1j=1 (4)

W przypadku istnienia podobnych szeregéw wspotczynnik konkordancji jest
okreslany wedlug wzoru:

W= S NE
N6 — b) — NY, T,
i=1 (5)

gdzie:
T, — wskaznik szeregéw podobnych

»

= %Z (t* — ti)
- (6)

gdzie:
p — liczba grup jednakowych szeregéw w ocenie j-tego eksperta; t; — liczba powto-
rzen jednakowego szeregu w p-e grupie.

Wspdiczynnik konkordancji jest ocena iloSciowa stopnia zgodnosci ocen eks-
pertéw i zmienia si¢ w przedziatach 1> W= 0, przy czym W= 0 wyraza brak
zgodnosci w opinii ekspertéw, a W = 1 to catkowita zgodnos$¢ w ich opinii. Dlatego
przyjmujac warto$¢ krytyczna W blizej zera, musimy jednoczesnie liczy¢ si¢ ze
zwigkszona liczba ekspertéw, ale jednoczesnie zapewniamy wigksza wiarygodnosé
wynikéw.

Wspdiczynnik konkordancji obliczony wedtug zaleznosci (2) lub (5) jest ocena
rzeczywistej wartosci tego wspolczynnika, a wiec przedstawia wielko$¢ przypadko-
wa. W celu sprawdzenia, czy zmniejszanie si¢ liczby rangowanych czynnikéw nie
jest przypadkowe, nalezy przeprowadzi¢ oceng wartosci znaczeniowej wspolczyn-
nika konkordancji, wedtug kryterium zgodnosci, korzystajac z zaleznosci:

9 S

= N
LNb(b+ 1) — 0T

(7

Jezeli obliczona wedtug zaleznosci (7) warto$é y? jest wigksza od tabelarycznej
thab’ a wspotczynnik konkordancji znaczaco si¢ rézni od zera, to mozna twierdzic,
ze zgodnos¢ ocen ekspertéw jest nie przypadkowa [3].



Miscellanea 127

Ocena priorytetéw lokalnych zatozonych celéw metoda ocen skalowanych
(wyrazonych w punktach lub procentach) jest nieco bardziej skomplikowana od
oceny priorytetéw przez szeregowanie na odpowiednich poziomach waznosci. Ma
jednak te¢ znaczna przewage, ze w jej wyniku otrzymujemy bezposrednio wartosci
liczbowe priorytetéw i ich udzial w ogdlnej strukturze rozpatrywanych czynnikow.
W tym przypadku zgodno$¢ osadéw ekspertdw jest oceniana za pomoca wspot-
czynnika wariancji.

Z danych ekspertyzy okresla si¢ priorytet lokalny m; j-tego czynnika:

m; = (;Zrzlml])/NE )

Nastepnie ustala si¢ Srednie odchylenie kwadratowe wspoétczynnika waznosci
Jj-tego czynnika:

ﬁ:l(mj_ M)
g; = T dla N: < 30 ©)
/ i(m] — my)*

Na podstawie tych wskaznikéw dla kazdego czynnika jest obliczany wspoétczyn-
nik wariancji:

(12)

Uwaza sig, ze jesli V. < 0,25, to zgodno$¢ wyznaczonych przez ekspertéw indy-
. .. . . 1 . ‘4
widualnych ocen waznosci jest wystarczajaca. Jezeli zas VJ > (0,25, to zgodnos¢ jest
niewystarczajaca. Mozna réwniez przyjac¢ nastgpujaca gradacje wspotczynnikow
wariancji: V,; < 0,10 — zgodnos$¢ wysoka; od 0,10 do 0,15 — wyzsza od Sredniej; od
0,16 do 0,25]— srednia; od 0,26 do 0,35 — nizsza od $redniej; Vj > 0,35 — niska.

Do przeprowadzenia badan eksperymentalnych opracowano arkusz badan,
ktéry rozestano do 30 ekspertéow. Kazdy z ekspertéw znat bardzo doktadnie rynek
ciagnikéw rolniczych w Polsce i posiadal minimum wyzsze wyksztalcenie specjali-
styczne. Sredni staz pracy w tej specjalnosci dla pierwszej grupy ekspertéw wynidst
12,6 lat (od 6 do 32 lat).

Dla zapewnienia maksymalnej inicjatywy tworczej ekspertdw przygotowano
pytania zrozszerzonymi mozliwoSciami odpowiedzi, tzn. kazdy ekspert mial
prawo ocenia¢ dowolny czynnik od minimalnej do maksymalnej wartosci przyjetej
skali ocen, jak rowniez rozszerza¢ lub zmniejszaé liczbe ocenianych czynnikéw.
Kazdy czynnik byt oceniany poprzez przydzielanie mu punktéw od 0 do 100, przy
zatozeniu ze w sumie na wszystkie oceniane czynniki w danej grupie mozna byto
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rozdzieli¢ 100 punktéw. Nastgpnie wszystkie czynniki szeregowano wedtug liczby
przydzielonych im punktéw.

W ten sposob osiagnigto podwdjne matematyczne opracowanie rezultatow
ekspertyzy: okreslono priorytety systemowe poszczegdlnych czynnikéw, wartosé
ktérych jest wyrazona liczbowo, jak réwniez uszeregowanie na odpowiednich
poziomach waznosci kazdego czynnika (czynnikowi najwazniejszemu przypisano
liczbe 1, najmniej waznemu ostatnia liczbe odpowiadajaca liczbie ocenianych czyn-
nikow) (tab. 2).

Do ostatecznej analizy pozwalajacej na zbudowanie prognozy sprzedazy ciag-
nikéw rolniczych przyjeto czynniki z pierwszej, drugiej i trzeciej grypy waznosci,
tzn.: dostgpnos¢ i wysokos¢ funduszy pomocowych, przychody z produkcji rolni-
czej, wysoko$¢ doptat bezposrednich, ceng wersji podstawowej ciagnika, ceng zbytu
produktéw rolniczych.

Otoczenie ekonomiczne nabywcow ciagnikdéw rolniczych jest zmienne i moze
zmienia¢ si¢: od stanu niesprzyjajacego, powodujacego zmniejszenie wielkosci
zakupu ciggnikéw rolniczych, do stanu sprzyjajacego, w ktéorym wielkos¢ zakupu
tych maszyn bedzie wzrastata. Kazdy z pigciu wyzej wymienionych czynnikéw
(dostepnos¢ 1 wysokos¢ funduszy pomocowych, przychody z produkcji rolniczej,
wysokos$¢ doptat bezposrednich, cena wersji podstawowej ciagnika, ceny zbytu
produktéw rolniczych), ktére stanowig otoczenie ekonomiczne, moze zmieniaé sig
niezaleznie. W ten sposob otrzymujemy odpowiedni stan koricowy catego otocze-
nia ekonomicznego nabywcéw tych maszyn.

Przed zbudowaniem prognozy sprzedazy ciagnikéw rolniczych nalezy rozpa-
trzy¢ mozliwe stany otoczenia ekonomicznego, w jakich moga znaleZ¢ si¢ poten-
cjalni nabywcy tych maszyn — od mozliwie sprzyjajacych, do niesprzyjajacych.
Otrzymamy woéwczas przedzial rozpatrywanych standéw: od niesprzyjajacych Y,,
przez Sredni Y5, do sprzyjajacych Y,. W celu zapewnienia pelnej ortogonalnosci
rozpatrywanego przedziatu poszerzono go o 21,5% zatozonej wielkosci przedziatu,
liczac od stanu Sredniego do niesprzyjajacego (¥, — bardzo niesprzyjajacy) i od
sredniego do sprzyjajacego (Y5 — bardzo sprzyjajacy). Za pomoca metody eksper-
cko-matematycznej okreslono réwniez prawdopodobiefistwo zaistnienia odpowied-
niego stanu w otoczeniu ekonomicznym nabywcéw ciagnikéw rolniczych (tab. 4).

Wyniki badan

Oceny poszczegblnych ekspertéw bioracych udziat w ankietowaniu sa zbiezne,
co odzwierciedla wielko$¢ wspétczynnika konkordancji (Srednio 0,81). Srednie
odchylenie standardowe badanych czynnikéw trzeciego poziomu wyniosto
X20b1: 102,43, tablicowa wartos¢ odchylenia standardowego dla przedstawionych
parametréw wynosi )(Ztab = 15,09. Mozna, zatem powiedzieé, ze spetniony jest
warunek 2., > -

Wspétczynnik konkordancji jest znaczacy dla czynnikéw drugiego i trzeciego
poziomu. Potwierdza to prawidtowos$¢ przyjetego wniosku o wysokiej zgodnosci
ocen przedstawionych przez ekspertéw bioracych udziat w badaniach [2].
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Wyniki badani otrzymane na podstawie ocen ekspertow wyrazone w punktach,
jak réwniez na odpowiednich poziomach waznosci, zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2
Priorytety systemowe (warto$ci wyrazone w punktach odpowiadaja warto$ciom
wyrazonym w %) oraz rangi analizowanych czynnikéw III poziomu

Priorytety Ranga

Czynnik systemowe  czynnika

Cl112 Dostgpnos¢ i wysokos¢ funduszy pomocowych 18 1

Cl21 Przychody z produkcji rolniczej 17 2

Cl11 Wysokos¢ doptat bezposrednich 14 3

CIs1 Cena wersji podstawowej ciggnika 7 4

C132  Ceny zbytu produktéw rolniczych 7 4

wcC131 Wielkos$¢ popytu na produkty rolnicze 6 5

C123 Obciazenia fiskalne i inne gospodarstw 5 6
(podatki, ubezpieczenia itp.)

Cl113 Inne formy pomocy panstwa np. doplaty 5 6
do przechowalnictwa ptodéw rolnych itp.

C122 Przychody z innej dziatalnosci gospodarstwa 4 7
(ustugi mechanizacyjne, transportowe itp.)

C152 Ceny dodatkowego wyposazenia ciagnika 4 7

C133 Wielkos$¢ partii i ciaglos$¢ sprzedazy produktéw 4 7
rolniczych

C153 Upusty przy zakupie ciagnika 3 8

Cl43 Relacje cen ciagnikéw uzywanych do cen 3 8
ciagnikéw nowych

Cl142 Oferta ciggnikéw uzywanych sprzedawanych 2 9
przez rodzimych rolnikéw

Cl4l1 Oferta ciagnikéw uzywanych sprowadzanych z zagranicy 2 9

Zr6dto: Badania wiasne.

Ocena waznosci poszczegdlnych czynnikéw majacych wptyw na poziom sprze-
dazy ciagnikow rolniczych w Polsce, wyrazona poziomami waznos$ci, daje tylko
poglad o tym, ktéry czynnik jest najwazniejszy, ktéry mniej wazny, az do najmniej
istotnych. Natomiast ocena wyrazona w punktach informuje o tym, ktére z czynni-
kéw sa najwazniejsze, a jednoczesnie przedstawia strukture udziatu poszczegdlnych
czynnikOéw w osiggnigciu celu gtéwnego (priorytet systemowy danego czynnika).

Wartos$¢ priorytetu systemowego danego czynnika oznacza jego udziat w struk-
turze wszystkich czynnikéw danego poziomu majacych wptyw na wielkos¢ sprze-
dazy ciagnikéw rolniczych w Polsce. Jak wynika z tabeli 2, najwigkszy udziat
w strukturze maja nastgpujace czynniki: dostepnosc i wysokos¢ funduszy pomoco-
wych, przychody z produkcji rolniczej i wysokos$¢ doptat bezposrednich.
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Wartosci priorytetow systemowych wahaja si¢ w przedziale 2,0-18.0, Srednia
warto$¢ priorytetu jest réwna 6,67 (100:15 = 6,67). Jezeli caly przedziat priorytetow
systemowych rozdzielimy na cztery grupy i przyjmiemy 6,67 za wartos¢ srednia, to
otrzymamy cztery przedziaty stopnia waznosci realizacji celu gtéwnego: 1 — wyso-
ki (14,1-18,0), 2 — wyzszy od Sredniego (10,1-14,0), 3 — sredni (6,1-10,0), 4 - nizszy
od sredniego (2,0-6.0) (tab. 3).

Tabela 3
Przedzialy waznos$ci priorytetéw systemowych III poziomu

Wartos¢ Srednia

Granice . . »Waga” priorytetu
Nr .. Oznaczenie czynnikow .
rzedzialu przedziatow wchodzacych do przedziatow przedziatu Systemowego
P % acy p % czynnika w przedziale
%

1 14,1-18,0 Cl112, C121 35,0 17,5

2 10,1-14,0 Cl111 14,0 14,0

3 6,1-10,0  CI51, C132 14,0 7,0

4 2,0-6,0 Cl131,C123,Cl113,C122, C152, 37,0 3,7

C133, C153, Cl143, C142, Cl141

Zrédio: Badania whasne.

Suma wartosci priorytetow systemowych w poszczegdlnych przedziatach (,,waga
przedzialu” — zsumowane wartos$ci priorytetow systemowych) jest zblizona, ale jest
to wynikiem wzrastajacej liczby czynnikéw zaliczonych do danego przedziatu.
Srednia wartosci priorytetéw systemowych (,waga przedziatu” podzielona przez
liczbg czynnikéw zaliczonych do danego przedzialu) w poszczegdlnych przedzia-
tach znacznie si¢ r6zni, dlatego tez przy wykonywaniu prognoz sprzedazy nalezy
w pierwszej kolejnosci braé¢ pod uwage czynniki z pierwszej, drugiej i trzeciej
grupy waznosci.

W tabeli 4 przedstawiono procentowy udziat w wielkosci sprzedazy ciag-
nikéw rolniczych kazdego przyjetego do analizy czynnika (od pierwszej do trzeciej
grupy istotnosci) w latach 2006 do 2012. Udzial ten przedstawiono w poréwnaniu
do sprzedazy bazowej, tzn. sprzedazy w roku 2004, a wyraza on wzrost udziatu
w sprzedazy kazdego z tych czynnikéw w poréwnaniu do roku bazowego. Udzialty
te przedstawiono réwniez w zaleznosci od stanu w otoczeniu ekonomicznym poten-
cjalnych nabywcéw ciagnikéw rolniczych. Na podstawie przeprowadzonych badar
okreslono prawdopodobiefistwo zaistnienia odpowiedniego stanu — tak prawdopo-
dobiefistwo stanu Sredniego wynosi 50%, niesprzyjajacego — 18%, sprzyjajacego
— 24%, skrajnie niesprzyjajacego — 3%, i bardzo sprzyjajacego — 5%.
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Tabela 4
Wykaz mozliwych stanéw w otoczeniu przyrodniczo-ekonomicznym majacych
wplyw na prognoze sprzedazy ciagnikéw rolniczych w poréwnaniu do roku 2005

Y, Y, Y, Y, Y,
2006 Cl12 24,90 29,74 34,58 39,08 44,61
Cl121 23,51 28,08 32,65 36,89 42,12
Cill 19,36 23,13 26,89 30,39 34,69
Cl151 9,82 11,73 13,64 15,41 17,60
C132 9,53 11,39 13,24 14,96 17,08
2008 Cl12 29,84 35,64 41,44 46,83 53,46
ci21 28,17 33,64 39,12 4421 50,46
Clll 23,20 27,71 32,22 36,41 41,56
Cl151 11,67 13,94 16,21 18,32 20,91
C132 11,53 13,77 16,01 18,09 20,65
2010 Cl12 38,07 45,47 52,87 59,74 68,20
ci21 35,94 42,92 49,91 56,40 64,38
Cll1 29,60 35,35 41,11 46,45 53,03
Cl151 14,95 17,85 20,76 23,46 26,78
C132 14,64 17,49 20,34 22,98 26,24
2012 Cl12 40,54 48,42 56,30 63,62 72,63
c121 38,27 45,71 53,15 60,06 68,56
Cll1 31,51 37,64 43,77 49,46 56,46
Cl151 15,84 18,92 22,00 24,86 28,38
C132 15,68 18,73 21,78 24,61 28,10

Prawdopodobienistwo zaistnienia danego stanu
w otoczeniu przyrodniczo-ekonomicznym

3% 18% 50% 24% 5%

Zrodlo: obliczenia wtasne.

W tabeli 4 przedstawiono procentowy udzial wptywu kazdego z istotnych czyn-
nikéw (grupy I, II, IIT) na wielko$¢ sprzedazy ciggnikéw rolniczych w Polsce w la-
tach 2006-2012. Czynniki z czwartej grupy waznosci, jako Ze posiadaja minimalny
wplyw na analizowany proces, zostaly pominigte. Struktura wielkosci wptywu
kazdego z czynnikéw jest adekwatna do struktury waznosci priorytetéw systemo-
wych poszczegdlnych czynnikdw majacych istotny wpltyw na wielkos$¢ sprzedazy
ciagnikéw rolniczych.

Na tej podstawie, przyjmujac wielko$¢ sprzedazy ciagnikow rolniczych w roku
2004 jako bazowa, wyznaczono wielkosci sprzedazy w latach 2006-2012 w zalez-
nosci od stanu w otoczeniu przyrodniczo-ekonomicznym potencjalnych nabywcow
tych maszyn w Polsce (rys. 1). Dokonano tego sumujac wartosci priorytetow syste-
mowych dla wszystkich czynnikéw w analizowanym roku dla analizowanego stanu
w otoczeniu przyrodniczo-ekonomicznym. Otrzymano w ten sposéb wspdtczynnik
wielkosci sprzedazy ciagnikéw rolniczych, a nastgpnie wielkosS¢ tego wspétczynni-
ka pomnozono przez poziom sprzedazy tych maszyn w roku bazowym.
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Rys. 2. Poziom sprzedazy ciagnikéw rolniczych w Polsce w latach 2006-2012 w zaleznosci
od stanu w otoczeniu przyrodniczo-ekonomicznym w Polsce.

Jak wynika z rysunku 1 liczba sprzedawanych ciggnikéw rolniczych w Polsce
w latach 2006-2012 powinna wzrasta¢, niezaleznie od stanu w otoczeniu eko-
nomicznym potencjalnych nabywcéw. Stan w otoczeniu ekonomicznym tych
nabywcow bedzie odgrywat jednak dos$¢ znaczaca role w wielkosci sprzedazy tych
maszyn w Polsce. I tak, w roku 2006 w zaleznosci od tego stanu wielkos¢ sprze-
dazy moze wahac si¢ w przedziale od okoto 5600 sztuk w skrajnie niekorzystnym
stanie w otoczeniu ekonomicznym, do nawet okoto 10700 sztuk. W Srednim stanie
otoczenia ekonomicznego nabywcoéw ciagnikéw rolniczych mozna z prawdopo-
dobienstwem 50% okresli¢ wielkoS¢ sprzedazy ciagnikéw rolniczych w Polsce na
poziomie okoto 8100 sztuk.

Dos¢ znaczacy przyrost wielkosci sprzedawanych ciagnikéw rolniczych w Pol-
sce powinien mie¢ miejsce w latach 2008-2010. W tych latach powinny w miare
ustabilizowaé si¢ zaréwno warunki produkcji rolnej, jak iznacznie odczuwalny
powinien by¢ skutek naptywu funduszy europejskich zwiazanych z finansowaniem
réznych priorytetow europejskich.

Na podstawie zbudowanej prognozy mozna powiedzieé, ze w Srednim stanie
otoczenia ekonomicznego nabywcéw ciggnikéw rolniczych w Polsce w roku 2012,
wielko$¢ sprzedazy tych maszyn powinna wynosi¢ okoto 13800 sztuk. Jezeli stan
ten bedzie lepszy od Sredniego, to sprzedaz moze osiagna¢ poziom okoto 15800
sztuk, a w wyjatkowo sprzyjajacym stanie nawet 18200 stuk. I odwrotnie, jezeli
stan w otoczeniu ekonomicznym nabywcow bedzie gorszy od Sredniego, poziom
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tej sprzedazy moze wynosi¢ okoto 11900 sztuk. W skrajnie niekorzystnym stanie
(prawdopodobieristwo jego zaistnienia jest niewielkie) sprzedaz moze wynosié
okoto 9700 sztuk.

Whioski

1. Wykorzystujac metode ekspercko-matematyczng mozna z duzym prawdopodo-
bieistwem okresli¢ hierarchi¢ waznosci czynnikéw majacych wptyw na wiel-
ko$¢ sprzedazy ciggnikéw rolniczych w Polsce. Poznanie tej struktury pozwoli
na do$¢ precyzyjne planowanie sprzedazy tych maszyn w Polsce.

2. W celu wykonania prognozy sprzedazy ciagnikéw rolniczych w Polsce nalezy
w pierwsze]j kolejnosci dokona¢ doktadnej analizy zmian czynnikéw I, 1T i III
grupy (tab. 3) w latach, dla ktérych wykonujemy prognoze, tzn.: dostgpnosé
i wysoko$¢ funduszy pomocowych, przychody z produkcji rolniczej, wysokosé
doptat bezposrednich i ceny zbytu produktéw rolniczych, ktérych taczny udziat
priorytetow systemowych wynosi 63%.

3. Na podstawie wykonanej prognozy mozna powiedzie¢, ze do roku 2012 powin-
nismy w Polsce obserwowac stopniowy wzrost sprzedazy ciagnikéw rolniczych.
Poniewaz proces ten zalezy od wielu czynnikéw, ktére w réznym stopniu na
niego wplywaja, to wielkos$¢ sprzedazy ciagnikéw rolniczych bedzie zalezata
od ksztaltowania si¢ tych czynnikéw. Przy Srednio sprzyjajacym rozwoju tych
czynnikéw, wielko$¢ sprzedazy ciggnikéw rolniczych w Polsce wzro$nie od
okoto 8100 sztuk w roku 2006, do okoto 13800 sztuk w roku 2012.
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