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PLYTAMI UNILAM
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Instytut Technologii Drewna w Poznaniu

WSTEP

Istotng cechg, warunkujacg niekiedy mozliwos¢ zastosowania sklejki
czy innego materialu drewnopochodnego do obudowy wewnetrznej $cian
wagonow kolejowych i statkéw jest ich palnosé. Jednym ze stosowanych
w kraju sposobow obnizenia stopnia palnosci sklejki, jest zabezpieczenie
jej preparatem przeciwogniowym Silignit RM. Przeprowadzone badania
wykazaly, ze metodami impregnacji stosowanymi do zabezpieczania
drewna litego mozna wprowadzi¢ do sklejki takie ilo$ci tego preparatu,
jakie skutecznie uodparniajg ten material na dzialanie ognia [1, 4, 9, 10].

Sklejka w wymienionych zastosowaniach nie wystepuje jednak jako
samodzielny material, a jest najczeSciej uszlachetniana powierzchniowo
przez wykonczenie réznego rodzaju powlokami i wyktadzinami, w rodzaju
coraz czeSciej stosowanych w przemysle drzewnym plyt laminatowych
Unilam.

Istotne byloby wiec okreslenie zachowania sie w warunkach bezpo-
sredniego oddzialywania ognia, materialu warstwowego powstalego w wy-
niku oklejenia ptytami Unilam sklejki impregnowanej wymienionym
preparatem przeciwogniowym. Material wykanczajgcy powierzchnie ele-
mentéw z drewna lub tworzywa drzewnego moze bowiem wywiera¢ istot-
ny wplyw na ich zapalnosé¢ i przebieg procesu palenia sig¢ [2, 3, 7, 8].
W zwigzku z tym, celem podjetej pracy bylo okreslenie przebiegu pro-
cesu palenia sie i stopnia odpornosci na dzialanie ognia elementéw war-
stwowych ze sklejek impregnowanych preparatem Silignit RM i oklejo-
nych obustronnie ptyts laminatowg Unilam.

MATERIALY I METODYKA BADAN

Do badan uzyto sklejek, pochodzacych z normalnej przemystowej pro-
dukcji, o grubosci 4, 8, 12 i 17 mm, nieimpregnowanych i poddanych
impregnacji preparatem ogniochronnym Silignit RM, oklejonych obu-
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stronnie plytg laminatowg Unilam o grubosci 1,4 mm. Impregnacje skle-
jek przeprowadzono w roztworze preparatu Silignit RM stosujac metode
kapieli goraco-zimnej oraz metode prézniowo-ci$nieniows. Zabiegi te
przeprowadzono wedlug uprzednio opracowanych parametréow [4, 9].

Do oklejania sklejki plytami Unilam dobrano na podstawie uprzed-
nio prowadzonych badan klej melaminowo-mocznikowy M-1 produkcji
Zakladow Azotowych w Kedzierzynie, przy ktdrego stosowaniu uzyska-
no najlepszg, sposroéd badanych klejéow, spoing klejowg o wytrzymalosci
na Scinanie na sucho rzedu 60 KG/cm? [5].

Badania palnosci przeprowadzono metodg grawimetryczno-zaptonows
opracowang w Instytucie Technologii Drewna w Poznaniu, a oparts
w swych zalozeniach na ideach Bryana, Domana i Schlytera [8—10]. Me-
toda ta.umozliwia obserwacje szybko$ci procesu spalania mierzonej w do-
branych odstgpach czasu ubytkiem masy badanych materialow wyrazo-
nym w procentach oraz zapalnosci materialu mierzonej opéznieniem za-
palenia sie probek w stosunku do momentu ich ekspozyCJl na dziatanie
obcego zrodia ognia.

Zasada badania polega na ustawieniu pionowo i réwnolegle naprze-
ciwko siébie dwoch probek i poddaniu ich dzialaniu plomienia palnika
zasilanego gazem miejskim. Wymiary kazdej z prébek wynoszg:
300X150 mm. Odleglo$¢ miedzy prébkami ustalono na 20 mm. Doplyw
gazu regulowano tak, by wynosit 3 I/min. Palnik umieszczono w $rodku
miedzy probkami. Byl on zaopatrzony w nasadke motylkows, ulozong
tak, by plomien bezposrednio atakowal tylko jedng z prébek. Urzadzenie
do umieszczania probek ustawiono na szalce zawieszonej na prawym
ramieniu dzwigni dwuramiennej, podobnej jak w urzadzeniu Truaxa-
-Harrisona [6]. Czas badania ustalono na 45 minut. '

Poszukujgc kryteriow oceny skutecznosci zabezpieczenia badanego
elementu warstwowego przed dzialaniem ognia nowo opracowang meto-
dg, przeprowadzono badania rozpoznawcze w celu ustalenia przebiegu
procesu spalania elementéw plytowych stosowanych do budowy wago-
now w okresie 15 minut, stosujac metode Schlytera oraz poré6wnawczo
metode opracowang w Instytucie Technologii Drewna.

Z wstepnych badan metodycznych wynika, ze kinetyka procesu spa-
lania przy badaniu palno$ci elementéw plytowych obydwoma metodami
jest podobna (rys. 1). Z przebiegu krzywych mozna wnioskowaé, ze w me-
todzie opracowanej przez ITD stosuje sie ostrzejsze warunki ogniowe niz
w metodzie Schlytera. W obu wypadkach zaréwno przebieg krzywych
jak 1 koncowe ubytki masy sg jednak bardzo zblizone do siebie.

Przy ocenie skuteczno$ci dokonanych zabiegéw ogniochronnych po-
stanowiono wykorzystaé¢ roéwnanie matematyczne opracowane przez
Metza [8]:

A

W=10 (1——}?)
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gdzie:

W — skutecznosé¢ zabezpieczenia elementéw plytowych,

A — pole powierzchni pod krzyws zaleznosci ubytku masy od czasu
dzialania obcego zrédla ognia dla materiatu zabezpieczonego,

E — pole powierzchni pod krzywsa zaleznosci ubytku masy .od czasu

dziatania obcego zrédia ognia dla materiatu niezabezpieczoriego.
Wartos¢ E przyjeto taky, jaks otrzymano przy spalaniu niezabezpie-
czonéj sklejki o grubosci 4 mm z drewna egzotycznego (mahoniowate)
po 45 minutach badan. Wartos¢ W obliczono dla ubytku masy badanej
probki, jaki nastapil po takim samym czasie badania, jaki przyjeto dla
wartosci E.
Przyjeto nastepujgcy ocene skutecznosci zabezpieczenia materialu [8]:
— dobra, gdy wartos¢ W miescila sie w granicach 7,5—10,
— Srednia, gdy warto$§¢ W miescita sie w granicach 5,5—7,5,
— zla, gdy warto$¢ W miescita sie w granicach 0—5,5.
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Rys. 1. Zalezno$¢ ubytku masy badanych nieimpregnowanych sklejek od czasu
: dzialania ptomienia
1 — metoda Schlytera, 2 — metoda grawimetryczno-zaplonowa

Zgodnie z ustalonymi kryteriami nieimpregnowane sklejki o grubos-
ciach 4, 8, 12 i 17 mm klasyfikuje sie do tej samej grupy co materiaty
o zlej skutecznosci zabezpieczenia przeciwogniowego (Srednio W ok. 2),
a impregnowane metodg prézniowo-ciSnieniowg preparatem Silignit RM,
w zaleznosci od grubosci, do grupy materialéw o Sredniej lub dobrej sku-
teczno$ci zabezpieczania przeciwogniowego [9].
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WYNIKI BADAN

Wyniki pomiaréw czasu potrzebnego do zapalenia sie w warunkach
pomiaré6w badanych materialéow przedstawione na rysunku 2 wskazuja
na to, ze elementy ze sklejek impregnowanych preparatem Silignit RM
oklejonych plytg Unilam ulegajg zapaleniu po stosunkowo krétkim
okresie czasu (3—4 minut). Elementy ze sklejek nieimpregnowanych
oklejonych plytg Unilam ulegajg jednak zapaleniu jeszcze szybciej, bo
juz po okolo 2 minutach.
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Rys. 2. Zapalnoéé elementéw ze sklejek nieimpregnowanych i impregnowanych pre-
paratem Silignit RM oklejonych obustronnie plyta Unilam
1 — sklejki nieimpregnowane, 2 — sklejki impregnowane metodg kapieli gorgco-
-zimnej, 3 — sklejki impregnowane metodg prézniowo-ci$nieniowsa

Analizujgc wyniki pomiaréw zapalno$ci badanych materialow mozna
stwierdzi¢, ze Sredni czas potrzebny do zapalenia sklejek impregnowa-
nych preparatem Silignit RM metoda kapieli gorgco-zimnej i oklejonych
Unilamem wynosi okoto 176 sek. i jest o okoto 60 sekund krétszy od cza-
su potrzebnego do zapalenia sklejek impregnowanych Silignitem metoda
prozniowo-cisnieniowg. Mozna przypuszczaé, ze mimo iz plomien bézpo-
$rednio atakowal ptyte Unilam oklejajacg sklejke, to jednak na zapalnosé
calego warstwowégo materialu pewien wplyw wywieraé moze wprowa-
dzona do sklejki sél impregnacyjna. Wplyw ten wyraznie mozna zaobser-
wowa¢é poréwnujac przebieg krzywych na rysunku 3. Poréwnujgc prze-
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Rys. 3. Ubytek masy elementéw ze sklejek nieimpregnowanych i impregnowanych, okle-
jonych ptytami Unilam w zaleznoéci od czasu dzialania plomienia z obcego Zrédia ognia

a — mieimpregnowane, b — impregnowane metoda kapieli gorgco-zimnej, ¢ — im-
pregnowane mtodg prozniowo-ci$nieniows (grubosci sklejek: 1 — 4mm; 2 — 8 mm;
3 — 12 mm; 4 — 17 mm)

bieg procesu spalania elementéw ze sklejek o tych samych grubosciach
nieimpregnowanych i impregnowanych metoda kapieli gorgco-zimnej jak
tez prézniowo-ciénieniowa, oklejonych Unilamem mozna bowiem stwier-
dzié, ze elementy ze sklejek impregnowanych spalajg sie wolniej
i w mniejszym stopniu niz odpowiednie elementy ze sklejek nieimpregno-
wanych. Mozna tez zauwazy¢, ze elementy "ze sklejek impregnowanych
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metodg prozniowo-ci$nieniowg spalajg sie wolniej i w mniejszym stopniu
niz odpowiednie elementy ze sklejek impregnowanych metodg kgpieli
gorgco-zimnej.

Koncowy procentowy ubytek masy sklejek impregnowanych metodg
prozniowo-cisnieniowa jest $rednio o 16%0 mniejszy niz sklejek impregno-
wanych metodg kapieli gorgco-zimnej oklejonych Unilamem i o 38%
mniejszy niz elementéw ze sklejek nieimpregnowanych oklejonych pty-
ta Unilam. Przebieg krzywych na rysunku 3 wskazuje, ze proces spala-
nia si¢ badanych materialow z impregnowanych sklejek zachodzi do$é
wolno. Bezwzgledne wartosci koncowych procentowych ubytkow masy sg
niewielkie. Znalazlo to wyraz w ocenie skuteczno$ci zabezpieczenia bada-
nych materialow (tab. 1). Natomiast przebieg spalania elementéow ze skle-

Tabela 1

Ocena skutecznosci zabezpieczenia przed dzialaniem ognia elementéw warstwowych ze sklejek nie-

impregnowanych i impregnowanych preparatem Silignit RM oklejonych Unilamem po 45 min.
dzialania obcego zrédla ognia

Skuteczno$¢ zabezpieczenia W

Metoda impregnacji Grubos¢ sklejki w mm
4 8 12 17
Goraco-zimna 83 8,0 8,7 8,6
Prézniowo-ci$nieniowa 8,9 8,9 9,2 9,2
Kontrola 8,4 6,2 6,8 74

jek nieimpregnowanych oklejonych plytg Unilam jest powolny tylko do
okoto 20 minuty oddzialywania Zrédia ognia. Od tego momentu nastepuje
wyrazny wzrost dynamiki przebiegu procesu spalania tych elementéw
(rys. 3). Stwierdzony powolny przebieg procesu spalania sie elementow
ze sklejek nieimpregnowanych oklejonych Unilamem w pierwszym okre-
sie badania ma duzy wplyw na koncowg ocene podatno$ci tych materia-
16w na palenie sie. @

Elementy ze sklejek nieimpregnowanych o grubosci 8, 12 i 17 mm
oklejonych plyta Unilam mozna bowiem zaliczy¢, wedlug przyjetej kla-
syfikacji, do grupy materialéow o sredniej skutecznos$ci zabezpieczenia
przed dzialaniem ognia, a elementy ze sklejki nieimpregnowanej o gru-
bosci 4 mm — do grupy materialéw dobrze zabezpieczonych przeciw-
ogniowo. Natomiast wszystkie badane rodzaje elementow plytov&;ych ze
sklejek impregnowanych, zgodnie z ustalonymi w metodyce kryteriami
oceny, mozna zaliczy¢ do materialéw o dobrej skuteczno$ci zabezpiecze-
nia przed dzialaniem ognia. Przy stosowaniu impregnacji metodg proz-
niowo-ci$nieniowg uzyskuje sie wiekszg skutecznosé¢ zabezpieczenia prze-
ciwogniowego niz przy stosowaniu impregnacji metodg kapieli gorgco-
-zimnej.
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WNIOSKI

1. Zastosowanie do oklejania plytami Unilam sklejek impregnowa-
nych preparatem Silignit RM pozwala na uzyskanie materialu o mniej-
szej podatnosci na dzialanie ognia niz w wypadku zastosowania do tego
celu sklejek nieimpregnowanych.

2. Elementy ze sklejek impregnowanych preparatem Silignit RM me-
todg kapieli gorgco-zimnej jak tez prozniowo-cisnieniowg oklejone plyta
Unilam wedlug kryteriéw oceny ustalonych dla metody grawimetryczno-
zaptonowej sg dobrze zabezpieczone przed dzialaniem ognia.

3. Metoda kapieli gorgco-zimnej okazala sie tylko nieco mniej sku-
teczna niz metoda prézniowo-ci$nieniowa. _

4. Elementy ze sklejek impregnowanych preparatem Silignit RM okle-
jonych piyta Unilam w obecno$ci obcego zroédla ognia zapalajg sie w cza-
sie 3—4 minut. Stosunkowo szybkie zapalanie sie badanych elementéw
nie mialo jednak wplywu na koncowg ocene podatnosci materialu na
aziatanie ognia.
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A. dorwroscku, E. Ypbanuk

TOPIOYECTb ©AHEPHI, ITPOIIMTAHHOM OTHE3ANIUTHBIM CPEJICTBOM
CUWIMTHUT PM M OKJEEHHOW IIJIUTAMM YHUJIAM

Pe3wwMme

Jasi OOMMIOBKM BHYTPEHHMX CTE€H BAaroHOB M CYHOB MNPUMEHAIOTCA 4acTo 3Je-
MEHTbl "3 (haHephl, OKJEEHHOM NauUTaMM YHUIAM. DT MaTepualibl AOJXKHBI OKa-
SbIBaTh NOBBIIUEHHYIO CTOMKOCTB K AEWCTBMIO OrHsA. Iledblo 9Toi paboThl OLLIO Ompe-
A€Jl€eHVe ITPOTEKaHMUA IIpOLiecca CropaHMsa M CTENEeHM CTOMKOCTM TPOTMB OrHSA 9JIe-
MEHTOB M3 (haHepbl HENPONMUTAHHOW ¥ IIPOIMTAHHOM npenapatoM Cuaurant PM,
OKJICCHHBIX IIMTaMy YHuiaMm. OmpeneseHa rOpOYECTb S3TUX 3JIEMEHTOB METONOM rpa-
BYMETDIHO-3allaJIbHEIM, Pa3paboTaHHbIM B VIHCTUTYTe TEXHOJOIMY JpPEeBeCUHbI B
Ilo3namy. B pesyabraTe IPOBEREHHBLIX MCCISLOBAHMII YCTAHOBJIEHO, YTO MCIBLITHIBAC-
MbI€ SJIEMEHTBI M3 IIPOMMMTAHHOI (baHepbl, OKJICCHHO! INIMTaMM YHMUIAM SBISIOTCH
XOpOoLIO 3allMIIECHHBIMM TIPOTMB AEVICTBMA OTHA, HECMOTPA Ha TO, YTO B NPUCYT-
CTBMM HapyXXHOTO MCTOYHMKA OrHA BOCIJIAMEHAIOTCA OTHOCUTENbHO OblcTpo (B Te-
YyeHyue 3-4 MUHYT).

Hauny4iume pesyibTaThl TIONYYEHBI B Clydae SJEMEHTOB M3 (baHephbl, IIPOIMTAH-
HOM aBTOKJIaBHBIM METOAOM C TIPMMEHEHMEM HAaBJIEHMA M BaKyyMma, OKJIC€HHOi TIIM-
TaMmy YHMIaM. KoHeuHas no'fepa Macchl 95TMX 9JIEMEHTOB COCTaBJAET, TIIOCHe
45-MMHYTHOI'O JAECTBUA OTHA, JUIUL OKOJO 17%. B 3TuUX caMbIX yCJIOBMAX ONbITA

KOHEYHAA II0TepPA MacChl 9JIEMEHTOB M3 HEIPONMTAHHOM (baHepbl COCTABJIAET OKOJO
55%o.

A. Fojutowski, E. Urbanik

INFLAMMABILITY OF PLYWOOD IMPREGNATED WITH FIRE RETARDANT
SILIGNIT RM AND VENEERED WITH UNILAM PLATES

Summary

Plywood elements veneered with Unilam plates are often used for inner walls
in wagons and ships. This material should be of considerable resistence to fire.
The aim of the undertaken work was to define the process of burinig as well
as to indicate the level of resistance to fire of plywood elements impregnated and
unimpregnated by Silignit RM and veneered with Unilam plates.

The level of inflammability of these elements was found by the use of gravi-
metric-ignition methods worked out in the Institute of Wood Technology in Poznan.
The experiments ‘helped to prove that the plywood elements impregnated and
veneered with Unilam plates are well protected from fire effect, though they catch
fire fairly soon (after 3—4 minutes) if a foreign source of fire is present.*The best
results were obtained in case of plywood impregnated by vacuum-pressure method
and veneered with Unilam plates. The final mass loss of these elements after 45
minutes effect of a fire source is only about 17%. In the same conditions the mass
loss of the unimpregnated plywood is about 55%.



