Zmiany struktury drzewostanow sosnowych
a wystepowanie ptakow

Marek Stawski

Abstrakt. Struktura lasu moze by¢ definiowana jako wystepowanie pewnych
kluczowych elementéw istotnych dla jego funkcjonowania takich jak np. war-
stwowos¢, obecnosé martwych drzew, rozmiary drzew, bogactwo gatunkowe
drzewostanu, zréznicowanie podszytu i runa. Tak rozumiana struktura jest dy-
namiczna, zmienia si¢ wraz z wiekiem drzewostanu a pelni¢ rozwoju osiaga
daleko poza wiekiem rebnosci. Zmiany struktury wydajg si¢ by¢ kluczowym
elementem odpowiedzialnym za wystepowanie wyspecjalizowanych gatunkow
ptakéw. Pod wzgledem rozwoju struktury mozna drzewostany sosnowe podzieli¢
na cztery grupy: miode (10-80 lat), dojrzewajace (81-120 lat), dojrzate (121-
160 lat) i starzejace (powyzej 161 lat). Promowanie ztozonej struktury charak-
terystycznej dla starych lasow moze by¢ podstawg dziatai praktyki lesnej na
rzecz ochrony ptakow.
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Abstract. Changes of Pine stand structure versus birds’ occurrence. Forest
structure can be defined as occurrence of some key elements important for its
functioning such as, for example, layering, presence of dead trees, sizes of tre-
es, species richness of the forest stand, diversity of the undergrowth and ground
cover. The structure understood in such a way is dynamic and changes with the
age of a forest stand and reaches its height far after the age of cutting. Changes
in the structure seem to be the key element responsible for occurrence of specia-
lized bird species. In respect of structure development one can divide Pine stands
into four groups: young (10-80 years old), maturing (81-120 years old), mature
(121-160 years old) and aging (above 161 years old). Promotion of a complex
structure characteristic for old forests can be the basis for actions of forest prac-
tice for birds’ protection.
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Wstep

Wystepowanie gatunku w konkretnym srodowisku zalezy przede wszystkim od tego czy
jego potrzeby zyciowe mogg w nim si¢ realizowac. Im sSrodowisko bardziej zréznicowane tym
wigcej organizmow je zamieszkuje (Spies 1998). Lasy cechujg si¢ wysokim stopniem skompli-
kowania i ztozonosci. Zapewne stad wynika ich duze biotyczne bogactwo. Struktura lasu jest
jednak dynamiczna i podlega ciggltym przemianom (Schuck et al. 1994). Zmiany te powoduja,
ze gatunki pojawiajg sie w lesie w sprzyjajacych im warunkach, a kiedy te stang si¢ niekorzyst-
ne, wycofujg si¢. Wydaje si¢ jednak, ze zachowanie ztozonej struktury lasu rozumianej jako
wystepowanie w nim kluczowych elementéw waznych dla wystgpowania wielu gatunkéw jest
podstawg zachowania réznorodnosci biologicznej (Fries et al. 1997). Istnieje zatem potrzeba
wypracowania miar pozwalajacych ocenic strukture lasu. Celem prezentowanej pracy jest przed-
stawienie metody oceny struktury lasu oraz jej zmian wraz z wiekiem drzewostanu sosnowego.

Studia i Materialy CEPL w Rogowie R. 13. Zeszyt 2 (27) / 2011 2 1 9




W dyskusji pojeta zostanie préoba oceny wptywu zmian skomplikowania struktury na wystepo-
wanie ptakow.

Metodyka

Zalozenia i prace terenowe

Podstawg metody jest kwestionariusz opracowany przez Brzezieckiego i Grzywinskiego
opracowany na potrzeby projektu COWI Ochrona Réznorodnosci w Puszczy Bialowieskiej
(Stawski 2007). Kwestionariusz sktada si¢ z 50 pytani dotyczacych réznych aspektow struktury
lasu (tab. 2). Na pytania mozna odpowiedzie¢ twierdzgco lub przeczaco. OdpowiedZ twierdza-
ca oznacza przypisanie jednego punktu, przeczaca oznacza zero punktéw. Ocene drzewostanu
stanowila zwykla suma uzyskanych punktéw. Moze ona uzyska¢ wartosci od 0 do 50. Takie
podejscie ma jedna istotng wade: nie uwzglednia przestrzennego zréznicowania wystepowania
poszczegdlnych cech ani ich czestosci. W zwigzku z powyzszym metodg zmodyfikowano (Staw-
ski 2011). Oceny dokonywano w trzech systematycznie wyznaczonych punktach w drzewosta-
nie. Obserwator dokonywat oceny w zasiegu wzroku w danym punkcie, przemieszczajac si¢
niekiedy na kilka krokéw, gdy jakies elementy byly zastonigte przez rosngce drzewa. Postgpo-
wanie takie nasladowato organizm poszukujacy istotnych dla siebie zasobéw srodowiska, na
przyktad poszukiwanie dziupli przez sikore. Po dokonaniu oceny w trzech punktach mozna
obliczy¢ $rednig warto$¢ odpowiedzi na kazde pytanie kwestionariusza. Srednie beda wahaty
si¢ w zakresie od 0 do 1. Bedzie mozna je traktowac jak frekwencj¢ wystapienia danej cechy
lub prawdopodobiernistwo, ze taka cecha wstapi w losowo wybranym punkcie w drzewostanie.
Ocena drzewostanu to suma srednich wartosci obliczonych dla kazdego pytania z kwestiona-
riusza. Podobnie jak w metodzie Brzezineckiego i Grzywinskiego ocena moze przyja¢ warto-
Sci od 0 do 50. Zastosowanie kilku punktéw pomiarowych w drzewostanie pozwala uwzgled-
nié przestrzenne zréznicowanie wystepowania ocenianych elementéw oraz zastosowac analizy
statystyczne na poziomie kazdego pytania. Podejscie takie mozna réwniez zastosowaé do oce-
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Ryec. 1. Zaleznos¢ wskaznika starodrzewia od wieku drzewostanu. Poréwnanie modelu i danych empirycz-
nych
Fig. 1. Relationship between old growth index and stand age. Comparison of the model to empirical data
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Ryec. 2. Klasyfikacja badanego zakresu wiekowego na jednorodne grupy
Fig. 2. Classification of the studied age span into coherent age groups

ny innych jednostek niz drzewostan np. lesnictw, komplekséw lesnych, rezerwatéw, klas wie-
ku lub typoéw siedliskowych. Ocena wyréznionej jednostki np. lesSnictwa bedzie sumg srednich
wartosci odpowiedzi na poszczegdlne pytania kwestionariusza obliczona ze wszystkich po-
wierzchni obserwacyjnych zatozonych w lesnictwie. Takie podejscie pozwoli poréwnaé wy-
znaczone obiekty zaréwno pod wzgledem ogdlnej oceny jak rowniez pod wzgledem frekwen-
cji kazdej z 50 badanych cech.

Zaproponowang metode mozna traktowac jako otwartg propozycj¢ postgpowania; mozna
np. zwigkszy¢ ilos¢ punktéw obserwacyjnych w kazdym drzewostanie zwigkszajac precyzje
uzyskanych wynikéw dla drzewostanu lub rozszerzy¢ wachlarz badanych cech dodajgc dodat-
kowe pytania do formularza.

Badania przeprowadzono zmodyfikowang metoda w nadlesnictwach Pomorze, Eukéw, Pisz,
Ostroleka, Spychowo, Gostynin, Nowe Ramuki oraz Parku Narodowym Boréw Tucholskich.
Lacznie zalozono 232 punkty pomiarowe w 75 drzewostanach sosnowych na siedliskach Bsw
i BMsw. Badane drzewostany obejmowaty rozpigtos¢ wieku od 24 do 220 lat.

Analizy

Z analiz wykluczono te cechy, ktére pojawialy si¢ sporadycznie i nie pozwalaly na wiary-
godne analizy. Celem okreslenia zwigzku pozostatych cech z wiekiem drzewostanu obliczono
rOwnanie regresji logistycznej. Réwnanie regresji logistyczne przyjmuje nastepujgcg postac:

1
1+e*

gdzie:

P — prawdopodobieristwo wystgpienia danej cechy

Z - liniowa funkcja zalezna od wieku drzewostanu z=ax+b

Na podstawie wynikéw regresji logistycznej wybrano cechy istotnie zalezne od wieku drze-
wostanu. Zestaw tych cech potraktowano jako podstawe obliczenia wskaznika starodrzewia
(old-growtness sensu Bauhus et al. 2009). Nastepnie obliczone teoretyczne wartosci prawdo-
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podobienistwa wystapienia kazdej z cech w poszczegélnych klasach wieku. Suma prawdopo-
dobieristw wystgpienia poszczegdlnych cech w danej klasie wieku postuzyta do obliczenia
modelowej wartosci wskaznika strodrzewia w drzewostanach réznego wieku. Dokonano réw-
niez podziatu badanego zakresu wiekowego na wzglednie jednorodne grupy przy uzyciu anali-
zy skupien. Podziatu dokonano w oparciu o modelowe wartosci kazdej z badanych cech obli-
czonych dla kazdej z klas wieku.

Wyniki

Uzyskane wartosci wskaZnika struktury na poszczegdlnych powierzchniach badawczych
wahaly si¢ w zakresie od 2 do 23 punktéw. Wiele cech wystapilo sporadycznie i poniewaz nie
nadawaly si¢ od wiarygodnych analiz zostaty odrzucone w dalszych rozwazaniach. Do odrzu-
conych nalezaty nastgpujace cechy: 2, 11, 12, 13, 30, 31, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 49, 50.

Dla pozostatych cech obliczono réwnanie regresji logistyczne;j (tab. 1). Nastepujace cechy
nie wykazaty istotnego zwigzku z wiekiem drzewostanu: 8, 23, 28, 46.

Trzy cechy, zr6znicowana rzezba terenu i bliskos¢ ekotonu, wykazywaty zaleznos¢ od wie-
ku drzewostanu. Wydaje si¢ jednak, ze nie byly one zwigzane z rozwojem ekosystemu, a raczej
wskazywaly na trudno dostgpne miejsca, gdzie pozostaly stare lasy. W zwigzku z tym powyz-
szych cech nie uwzgledniono w modelu. Odrzucono réwniez ceche obfitego wystepowania
mchow na glebie, poniewaz cecha ta jako jedyna wykazywata ujemng zaleznosé. W efekcie
pozostat zestaw 26 cech, dla ktérych prawdopodobienistwo wystapienia w drzewostanie rosnie
wraz z wiekiem drzewostanu. Sume frekwencji wystgpienia tych cech mozna traktowac jak
wskaznik rozwoju struktury lasu lub jak wskaznik starodrzewia (cechy nr 1, 3,4, 5, 6,7, 9, 10,
14,15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 41, 42, 45, 47, 48). Rycina 1 obrazuje modelo-
wy wzrost wartosci tego wskaznika w poréwnaniu do danych empirycznych. W zakresie wieku
objetym badaniami krzywa wznosi si¢ rownomiernie. Punkt przegigcia wskazujacy na osigga-
nie koricowego stadium rozwoju pojawia si¢ w wieku ok. 250 lat. Krzywa modelowa dos¢
dobrze odpowiada wartosciom empirycznym obliczonym jako sumg srednich wartosci 26 cech
w kazdej klasie wieku.

Analiza skupien podzielita badany zakres wiekowy drzewostanéw na 4 wzglednie jedno-
rodne grupy (ryc. 2). Pierwszg grupe stanowia drzewostany od 10 do 80 lat, druga od 81 do 120
lat, trzecig od 121 do 160, czwartg drzewostany starsze niz 161 lat. Ostania, najstarsza grupa
wiekowa silnie odbiega od pozostatych, co wskazuje na jej duzg specyfike i unikatowosé. Po-
nizej przedstawiono skrétowg charakterystyke kazdej z wyréznionych grup wiekowych opartg
o kilka najwazniejszych cech. Przytoczone w tych charakterystykach wartosci liczbowe od-
noszg si¢ do maksymalnych prawdopodobieristw osigganych przez analizowane cechy w kon-
kretnej grupie wiekowe;.

Drzewostany mlode 10-80 lat

Pierwsza, najmtodsza grupe¢ stanowity jednopigtrowe, lite drzewostany sosnowe. Praktycz-
nie nie wystgpowaly w nich drzewa grubsze niz 40 cm. Brak byto w nich zywych drzew
z owocnikami hub, drzew dziuplastych oraz grubego martwego drewna. Podszyt wystepowat
na mniej niz 10% powierzchni.

Drzewostany dojrzewajace 81-120 lat

W tej grupie silnie réznicuje si¢ struktura warstwowa drzewostanu. Pojawia si¢ podszyt,
ktéry wystgpuje do 50% losowo wybranych powierzchni, a drugie pigetro na w 20%. Drzewa
grubsze niz 40 cm osiagaja frekwencje do 70% powierzchni. Na 30% powierzchni grube drze-
wa maja znaczny udzial, przekraczajacy 30% udziatu wszystkich drzew. Dziuple mozna zaob-
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serwowac na 15% powierzchni, a drzewa zahubione na 18%. Praktycznie brakuje drewna mar-
twego o grubych wymiarach.

Drzewostany dojrzale 121-160 lat

W trzeciej grupie drzewostanéw podszyty wystepujg na 70% powierzchni, a drugie pietro
na 40%. Praktycznie wszedzie wystepuja drzewa o piersnicy powyzej 40 cm, a na 80% po-
wierzchni majg one znaczny udziat przekraczajacy 30%. Frekwencja powierzchni z drzewami
zahubionymi wzrasta do 40%, a z drzewami dziuplastymi do 30%.

Drzewostany starzejace powyzej 161 lat

Drzewostany najstarsze majg zlozong strukture warstwowg. Podszyt lub drugie pigtro wy-
stepuje na 80% powierzchni. Warstwa krzewow cechuje si¢ duzym bogactwem gatunkowym,
na 40% powierzchni mozna w niej znalez¢ wigcej niz 4 gatunki. Grube martwe drzewa stojace
wystepuja na 50% a lezace na 40% powierzchni. Na 25% powierzchni mamy do czynienia z co
najmniej dwoma gatunkami martwych drzew. Dziuple wystepuja na 60%, a drzewa z owocni-
kami hub na 80% powierzchni. Drzewostany te zaczynaja si¢ przerzedzac, na 60% powierzch-
ni pojawiajg si¢ luki i przerzedzenia wigksze niz 5 aréw.

Dyskusja

Zmiany struktury drzewostanéw sosnowych z wiekiem majg charakter ciggly i stopniowy,
co obrazuje stopniowa zmiana wskaznika starodrzewia. Sktadajace si¢ jednak na ten wskaznik
poszczegdlne cechy drzewostanu sg arbitralne i pojawiajg si¢ skokowo. Mozna poréwnac je do
uzyskania petnoletniosci przez mtodego cztowieka, ktéry wraz z ukorniczeniem 18 lat otrzymu-
je pelnie praw obywatelskich. Podobnie mozna traktowacé np. przekroczenie arbitralnie ustalo-
nej granicznej piersnicy 40 cm. Zaprezentowany tutaj podzial rozwoju drzewostandéw na cztery
grupy wiekowe ma nieco umowny charakter, ale utatwia zrozumienie i usystematyzowanie
zmian zachodzacych w drzewostanach sosnowych. Stosowane tu nazwy dojrzewajacy, dojrza-
ty i starzejgcy nie odnoszg si¢ do tradycyjnego rozumienia tych nazw w lesnictwie. Przedsta-
wiony materiat wyraznie wskazuje, ze rozwdj struktury drzewostanu wykracza poza wiek reb-
nosci. Podobne wyniki uzyskano w drzewostanach daglezjowych w Ameryce Péinocnej (Fran-
klin i Spies 1991, Franklin et al. 2002).

Literatura dotyczaca ptakéw iich wymagan srodowiskowych wskazuje, ze zmiany struktu-
ry mogg miec istotne znaczenie dla wystegpowania réznych gatunkéw. Prosta struktura monoli-
tycznych sosnin w wieku ponizej 80 lat sprzyja pospolitym gatunkom. W takich lasach znaj-
dziemy gatunki, ktére budujg gniazda opierajac je na niezbyt grubych galeziach lub poszukujg
ostony w kepach nieco lepiej rozwinigtego runa. Dos¢ pospolite w nich beda zigby, s6jki, rudzi-
ki (Sokotowski 1958), z ptakéw drapieznych gnieZzdzic si¢ beda krogulce (Keller et al. 2008).

Nastepny etap rozwoju drzewostanu cechuje si¢ skomplikowaniem jego struktury. Przede
wszystkim pojawiajg si¢ grube drzewa, ktérych drewno jest czasami ostabione przez huby. Sprzyja
to dzigciotom, zwlaszcza dzigciotowi duzemu i czarnemu. Pojawienie si¢ podszytu sprzyja catej
grupie ptakéw zakladajacych gniazda na krzewach i podrostach drzew. Wymienic tu trzeba kosa,
gila, spiewaka, pokrzywnice, strzyzyka czy piecuszka (Gotzman i Jabtoriski 1972). Grubsze drze-
wa o rozbudowanych koronach dajg podstawe pod gniazda jastrzebi (Keller et al. 2008).

Dalsze zmiany w strukturze drzewostanu sprzyjajg osiedleniu si¢ gatunkéw wyspecjalizo-
wanych zwigzanych ze starymi lasami. Wzgledna obfitos¢ dziupli przyciaga dziuplaki wtérne.
Obok pospolitego szpaka czy kowalika pojawic si¢ mogg séweczka i wiochatka, ktérym sprzy-
ja dodatkowo pojawienie si¢ drugiego pietra gtéwnie sSwierkowego (Mikusek 2005). Z wyso-
kich swierkéw tworzacych drugie pietro korzysta¢ beda réwniez mysikrolik i czyz (Sokotow-
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Fot. 1. Starodrzew sosnowy w Nadlesnictwie Nowe Ramuki (fot. M. Stawski)
Photo 1. Pine oldgrowth forest in Nowe Ramuki Forest District
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Tab. 1. Model regresji logistycznej w zaleznosci od
wieku drzewostanu dla cech wystepujacych wigeej niz
na 5%powierzchni badawczych: z — liniowa funkcja
réwnania logistycznego zalezna od wieku; * p<0,05,
** p<0,01, *** p<0

Table 1. Logistic model to age for attributes that oc-
cur on more than 5% of the total number of plots: z —
linear function of age for logistic regression

Cecha nr Wyniki regresji logistycznej
z x
1 0,03x-4,84%#* 67,9
3 0,022x-2,41%** 589
4 0,012x-3,45%* 9,7
5 0,016x-2,39%** 32,3
6 0,03x-6,57*** 28,1
7 0,036x-1,48%** 63,8
8 0,014x-1,62%** 284
9 0,018x-1,85%** 41,8
10 0,012x+4,38 0,3
14 0,077x-8,09%** 215,0
15 0,066x-8,54*** 180.,5
16 0,046x-8,98%** 49,7
17 0,025x-0,99*** 46,1
18 0,014x-2,63%** 23,6
19 0,019x-4,51%** 19,3
20 0,012x-1,05%** 214
21 0,035x-7,27%%* 37,8
22 0,02x-5,29%** 13,1
23 0,003x-0,13 1,2
24 0,03x-6,48*** 29,4
25 0,011x-1,9%** 15,0
26 0,017x-4,77* 9.3
27 0,011x-3,81* 6,0
28 0,001x-2,5 0,1
29 -0,019x+4,19%** 22,6
32 0,007x-2,19* 5,0
41 0,026x-4,8*** 46,6
42 0,033x-5,25%** 759
43 0,033x-7,49%** 234
44 0,021x-5,49%** 12,9
45 0,03x-5,63%** 51,7
46 -0,001x-2,67 0,07
47 0,01x-2,39%* 9,9
48 0,009x-0,87+** 13,5

ski 1958). Pojawienie si¢ w najstarszych drze-
wostanach martwego drewna o duzych rozmia-
rach dostarczy dogodnych miejsc dla legéw
czubatki (Summers 2004).

Starodrzewie powyzej 160 lat z duzg obfi-
toscig grubych drzew o rozbudowanych i moc-
nych koronach dostarczajg miejsc gniazdo-
wych dla duzych ptakéw drapieznych np. ry-
botowa lub bielika (Keller et al. 2008). Grube
martwe drzewa i dziuple mogg stwarza¢ do-
godne warunki dla puszczyka, gagota a nawet
nurogesi (Summers 2004). Pojawiajace si¢
przerzedzenia i wigksze luki sprzyjaé bedg
Swiergotowi drzewnemu i pleszce (Sokotow-
ski 1958).

Przedstawiony tu obraz zmian awifauny
wraz ze zmianami struktury boréw sosnowych
oparty o wymagania poszczegllnych gatun-
kéw i rozproszone dane z literatury jest z pew-
noscig uproszony i niepelny. Na wystgpowa-
nie ptak6w bedzie miato wplyw jeszcze wiele
innych czynnikéw jak chocby sgsiedztwo drze-
wostanéw réznego wieku czesto oferujace
komplementarne zasoby srodowiskowe. Usta-
lenie faktycznego zwigzku miedzy wystepo-
waniem ptakéw a stopniem ztozonosci struk-
tury lasu struktura wymaga przeprowadzenia
szczegbtowych badan w terenie. Wydaj sie jed-
nak, ze proponowany w niniejszej pracy ze-
staw cech opisujgcych strukturg drzewostanu
bedzie dobrze stuzyt takiemu zadaniu. Zwig-
zek migdzy pewnymi atrybutami drzewosta-
nu a wystepowaniem fauny wskazuje, ze za-
pewnienie odpowiedniego zrdéznicowania
strukturalnego drzewostanu ma kluczowe zna-
czenie dla ochrony gatunkéw. Wydaje sig, ze
podtrzymywanie ztozonej struktury charakte-
rystycznej dla starych laséw moze by¢ pod-
stawg dziatari praktyki lesnej na rzecz ochro-
ny ptakéw. Podejscie takie nawigzuje do za-
sady grubego filtra w ochronie przyrody (Sey-
our i Hunter 1999), utrzymanie siedlisk z ich
bogatg i réznorodng strukturg jest podstawg
ochrony wszystkich gatunkéw, zaréwno po-
spolitych jak i rzadkich. Dziatanie takie z prak-
tycznego punktu widzenia jest prostsze i by¢
moze efektywniejsze niz akcje nakierowane
bezposrednio na konkretne gatunki.
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Podsumowanie

Wraz z wiekiem struktura drzewostanow sosnowych staje si¢ bardziej ztozona i bogata.
Moze to sprzyja¢ wystepowaniu bogatych gatunkowo zespotéw ptakéw. Wiele charakterystyk
istotnych z punktu widzenia wymagar ptakéw lesnych drzewostany uzyskuja w péZnym wie-
ku znacznie wykraczajacym poza wiek rebnosci. Z praktycznego punktu widzenia gospodarka
lesna powinna skupi¢ si¢ na utrzymaniu bogatej struktury drzewostanéw. Zréznicowana struk-
tura bedzie sprzyjac¢ bogactwu gatunkowemu wszystkich organizméw, a nie tylko ptakéw. Po-
dejscie takie zgodne jest z zasadg grubego filtra, ktéra méwi, ze utrzymanie odpowiednich
srodowisk powoduje, ze potrzeby ochrony zagrozonych gatunkéw beda mniejsze. Dodatko-
wym efektem pracy jest propozycja szybkiej metody oceny stopnia rozwoju struktury drzewo-
stanu za pomocg wskaznika starodrzewia. Wskaznik ten moze stuzy¢ jako szybka metoda wa-
loryzacyjna lub monitoringowa przydatna w ocenie zmian struktury lasu pod wptywem gospo-
darki lub zabiegéw ochronnych.

Tab. 2. Kwestionariusz oceny struktury lasu
Table 2. Forest structure assessment questionare

Lp.

Rodzaj struktury / pytanie

Struktura warstwowa

e e Al

0.

Czy w drzewostanie wystepuje wiecej niz 1 pigtro?

Czy w drzewostanie wystepuje wigcej niz 2 pigtra?

Czy warstwa krzewow pokrywa wigcej niz 20%?

Czy warstwa krzewow pokrywa wigcej niz 50%?

Czy w warstwie krzewéw wystepuje wigcej niz 2 gatunki?
Czy w warstwie krzewéw wystepuje wigcej niz 4 gatunki?
Czy warstwa runa pokrywa wiecej niz 20%?

Czy warstwa runa pokrywa wigcej niz 50%?

Czy w warstwie runa wystepuje wigcej niz 5 gatunkéw?
Czy w warstwie runa wystepuja gatunki tworzace jagody?

Drzewa zywe

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

Czy wystepuja drzewa o piersnicy wigkszej niz 80cm?

Czy wystepuja co najmniej 2 gatunki drzew o udziale min 10%?

Czy wystepuja co najmniej 4 gatunki drzew o udziale min 10%?

Czy drzewa o piersnicy powyzej 40 cm maja udziat co najmniej 10 %?

Czy drzewa o piersnicy powyzej 40 cm maja udziat co najmniej 30 %?

Czy wystepuja co najmniej 2 gatunki drzew o piersnicy powyzej 40 cm?

Czy wystepuja drzewa o rozbudowanej koronie (silne gat¢zie mogace stanowi¢ oparcie
dla gniazd ptakéw drapieznych konary 15 cm grubosci)?

Czy wystepuja drzewa o nietypowym pokroju np.wielopniowe?

Czy wystepuja: Lp, KI, Wz, Gb, Iwa, Trzesnia, Grusza, Jarzab?

Drzewa martwe

20.
21.
22.
23.

Czy wystepuja martwe drzewa stojace o piersnicy powyzej 10 cm?
Czy wystepuja martwe drzewa stojace o piersnicy powyzej 40 cm?
Czy wystepuja co najmniej 2 gatunki martwych drzew stojacych?
Czy wystepuja martwe kiody lezace grubsze niz 10 cm?
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24.  Czy wystepujg martwe ktody lezace grubsze niz 40 cm?

25.  Czy wystepujg wykroty?

26. Czy wystepujg ktody pokryte mchem?

27.  Czy wystepuja kiody silnie roztozone (mozna rozbi¢ butem terenowym)?

28.  Czy wystepuja skupiska galezi na dnie lasu (co najmniej Im srednicy i 20 cm wys.)?

Mchy i porosty

29.  Czy wystepujg obficie mchy lub porosty na glebie (powyzej 60%)?

30. Czy wystepuja obficie mchy lub porosty na pniach drzew (min. 30% obwodu pnia u min.
30% drzew)?

31.  Czy wystepuja obficie mchy lub porosty na galeziach drzew (min. 30% obwodu galezi u min.
30% drzew)?

Topografia

32.  Czy rzezba terenu jest zréznicowana (nachylenie powyzej 15°)?
33.  Czy wystepuja urwiste zbocza (nachylenie powyzej 20°)?

34.  Czy wystepuja glazy lub skaty?

35.  Czy wystgpuje mozaika siedlisk w jednym drzewostanie?
Woda

36. Czy wystepuja tereny wilgotne?

37.  Czy teren ulega zalewom?

38.  Czy wystepujg Zrédliska?

39.  Czy wystepujg wody ptynace?

40. Czy w bezposrednim sgsiedztwie wystgpujg wody stojace (staw, jezioro)?
Mikrosiedliska

41.  Czy wystepuja zywe drzewa dziuplaste?

42.  Czy wystepujg zywe drzewa zahubione?

43.  Czy odlegtos¢ od ekotonu jest mniejsza niz 10 m?
44.  Czy odlegtos¢ od ekotonu jest mniejsza niz 50 m?
45.  Czy wystepujq luki i przerzedzenia o pow. minimum 5 aréw?
Slady zwierzat

46. Czy wystepujg mrowiska?

47.  Czy wystepuja Slady Zerowania dzigciotow?

48.  Czy wystepuja slady duzych roslinozercow?

49.  Czy wystepujq Slady nory liséw, borsukéw?

50.  Czy wystepuja gniazda ptakéw drapieznych?
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