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ABSTRACT

Glowacka B., Bystrowski C., Skrzecz 1. 2018. Skutecznosé insektycydu Mimic 240 LV w ochronie sosny zwy-
czajnej Pinus sylvestris L. przed brudnica mniszkg Lymantria monacha L. i barczatkg sosnéwka Dendrolimus
pini L. Sylwan 162 (5): 403-410.

The nun moth Lymantria monacha 1. and pine lappet moth Dendrolimus pini 1. belong to the
insects occurring in cyclical outbreak threatening the sustainability of Scots pine Pinus syloestris L.
forests. The populations of both species are reduced in aerial treatments carried out in Poland
on thousands of hectares. Therefore there still is a need to implement to the forest practice
insecticides that characterize by high efficiency and meet the safety standards for the environment.
The aim of the study was to evaluate the effectiveness of Mimic 240 LV (24% of tebufenozide)
in the control of nun moth and pine lappet moth populations. Aerial treatments were performed
in 55-80-years old Scots pine stands located in three forest districts on the area of Regional
Directorate of the State Forest in Zielona Géra (western Poland). The experiment consisted of
one aerial spray to limit the population of nun moth with the use of tested insecticide at a dose
of 0.3 I/ha and two aerial treatments to control pine lappet moth with a doses of 0.4 and 0.5 1/ha.
The treatments were conducted with the use of Dromader M-18 and AN-2R aircrafts equipped
with Micronair AU 5000 atomizer. The insecticide was mixed with adjuvant Ikar 95 EC (mineral
oil) and water, and applied at a dose of 3 | of spray solution/ha. In the case of L. monacha, evaluation
of treatment efficacy showed insect mortality at the rate of 98.7%. The lower and higher doses
of Mimic 240 LV caused the mortality of 90.4% and 97.2% of D. pini caterpillars respectively.
The obtained results confirm a high efficacy of tested insecticide, which can be recommended
for aerial applications in the forest practice.
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Wstep

Brudnica mniszka Lymantria monacha L. i barczatka sosnéwka Dendrolimus pini L to dwa gatunki
motyli Lepidoptera, ktére cyklicznie pojawiajg si¢ w drzewostanach sosnowych w duzych liczeb-
nosciach, a zery ich larw mogg stanowic¢ powazne zagrozenie dla trwatosci lasu. W latach 1978-
-1984, podczas wyjatkowo dotkliwej gradacji brudnicy mniszki, kiedy na niekt6rych terenach
zabiegi zwalczania wykonywano kilkakrotnie, catkowita powierzchnia opryskiwanych drzewo-
stanéw przekroczyta 6 mln ha (ryc. 1). Od lat 80. ubieglego wieku, po kilkunastoletnim okresie
zwalczania szkodnikéw lisciozernych sosny Pinus sylvestris L. niebezpiecznymi dla srodowiska
preparatami z grupy zwigzkéw fosforoorganicznych, stosowano gléwnie pyretroidy zawierajgce
deltametryne (Decis 2,5 EC), alfametryng (Fastac 10 EC) i esfenwalerat 50 (Sumi Alfa 50 EC)
oraz zwigzki benzoilomocznikowe oparte na diflubenzuronie (Dimilin 480 SC), teflubenzuronie
(Nomolt 150 SC) i novaluronie (Rimon 100 EC).

Sytuacja zmienita si¢ w pierwszej dekadzie obecnego wieku, kiedy w krajach Unii Euro-
pejskiej weszly w zycie dwa nowe dokumenty dotyczgce stosowania $rodkéw ochrony roslin
[Dyrektywa... 2009; Rozporzadzenie... 2009]. Przyczynily si¢ one do zaostrzenia wymagai
zwigzanych z dopuszczeniem preparatéw do stosowania, skutkiem czego w Europie rozpoczeto
si¢ sukcesywne wycofywanie z uzycia wigkszosci sSrodkéw ochrony roslin. Réwnoczesnie Zaktad
Ochrony Lasu Instytutu Badawczego Lesnictwa uzyskal od Giéwnego Inspektora Ochrony
Roslin i Nasiennictwa upowaznienie do prowadzenia rejestracyjnych badar skutecznosci srodkéw
ochrony roslin zgodnie z nowymi wymaganiami i Zasadami Dobrej Praktyki Eksperymentalne;.
Rozpoczgto poszukiwanie nowych rozwigzand, uwzgledniajacych obowigzujace rygorystyczne
przepisy dotyczace zwlaszcza opryskéw agrolotniczych i réwnoczesnie pozwalajacych na sku-
teczne zwalczanie lesnych szkodnikéw lisciozernych wyst¢pujacych na duzych powierzchniach.
W ten sposéb powrécono do badai nad mozliwoscia zarejestrowania dla lesnictwa nieco zapom-
nianego w Polsce insektycydu Mimic 240 LV.
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Powierzchnia [tys. ha] zwalczania brudnicy mniszki Lymantria monacha (ALM) i barczatki sosnéwki
Dendrolimus pini (ADP) w drzewostanach sosnowych w latach 1978-2016

Control area [x1000 ha] of nun moth Lymantria monacha (ALM) and pine lappet moth Dendrolimus pini
(ADP) in Scots pine stands in the years 1978-2016
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Jego substancja czynna (tebufenozyd), opisana w latach 90. ubieglego wieku przez firme
Rohm and Haas, nalezy do grupy insektycydéw antyhormonalnych, wspétdziatajacych z recepto-
rami hormonéw owadéw z rzedu Lepidoptera. Procesy wzrostu i rozwoju owad6éw sg sterowane
przez dwa gléwne hormony: juwenilny — odpowiedzialny za niezaktécone procesy rozwoju stadiéw
larwalnych i wylinkowy, czyli ekdyson regulujacy procesy linienia. Tebufenozyd, jako agonista
ckdysonu, po zjedzeniu przez larwe wraz z pokarmem, odgrywa czgsciowo rolg naturalnego hor-
monu rozpoczynajgcego proces linienia [Malinowski, Glowacka 1996]. Kutikula larwy zostaje
rozpuszczona, ale nie powstaje utwardzony nowy oskérek, w rezultacie czego larwa zamiera po
kilku dniach, po pierwszym etapie linienia.

W koricu ubieglego wieku Mimic 240 LV, jako selektywny insektycyd dziatajacy tylko na
larwy niektérych gatunkéw motyli i nieszkodliwy dla innych stawonogéw [Smagghe, Degheele
1994], a takze bezpieczny dla ryb, ptakéw oraz ssakéw, stat sie obiektem duzego zainteresowa-
nia w lesnictwie w Kanadzie [West i in. 1997; Cadogan i in. 1998], Stanach Zjednoczonych
[McCravy i in. 2001] i krajach Europy [Jousseaume 1998; Svestka, Holusa 2000]. W Polsce na
niewielkg skal¢ byt stosowany do zwalczania barczatki sosnéwki i poprocha cetyniaka [Skrzecz
i in. 1998], po czym zostat zastgpiony w ochronie lasu przez inhibitor syntezy chityny — Dimilin
480 SC oraz przez skuteczne, tanie i szybko dzialajgce, ale nieselektywne pyretroidy.

Obecnie w Stanach Zjednoczonych i Kanadzie gléwnym problemem ochrony lasu przed szkod-
liwymi owadami lisciozernymi sg gatunki motyli z rodziny Erebidae, Geometridae, Lasiocampidae
i Tortricidae. Specjalnie opracowana dla lesnictwa formulacja tebufenozydu ,Mimic 240 LV forestry
insecticide” przeznaczona jest do zwalczania Choristoneura fumiferana (Clemens), Ch. occidentalis
(Walsingham), Ch. pinus (Free.), Lambdina fiscelaria (Hulst.), Orgyia pseudotsugata (McDunnough),
O. leucostigma (Smith), Malacosoma disstria (Hiibner), M. americanum (Fabr.), M. californicum (Packard),
Lymantria dispar (1), Rhyacionia spp. i in. Wicloletnie badania pozwolity ustali¢ dla kazdego
gatunku najbardziej odpowiedni termin zabiegu agrolotniczego lub naziemnego (https://forestry.
valentbiosciences.com/docs/forestry-resources-library/mimic-2401v-label-canadian), np. na stadium
wylegu 7 jaj lub L;-L, rozwoju larwalnego. Preparat zastosowany na pézniejsze stadia larwalne
(Lg-Ly) Ch. fumiferana — najgrozniejszego szkodnika swierka i jodty w Kanadzie — moze réwniez
redukowac liczebnos¢ nastgpnego pokolenia szkodnika [Doucet i in. 2007] dzi¢ki dugotrwalej
obecnosci na opryskanych igtach.

Obecnie w Europie tebufenozyd jako Mimic 240 LV lub Confirm 240 LV jest zarejestrowany
w Austrii, Belgii, Butgarii, Chorwaciji, Francji, Grecji, Hiszpanii, Niemczech, Portugalii, Stowenii
i Wloszech do zwalczania szkodnikéw m.in. winorosli, jabloni, gruszy, ryzu, dgbéw korkowego
i ostrolistnego oraz réznych gatunkéw sosny na potudniu Europy (http://sitem.herts.ac.uk/aeru/
ppdb/en/Reports/611.htm).

W latach 2015-2016 w Zaktadzie Ochrony Lasu IBL podje¢to prace nad oceng efektywnosci
dziatania insektycydu Mimic 240 LV w ochronie sosny przed brudnicg mniszkg i barczatkg sos-
néwka. W pracach przyjeto dwie hipotezy badawcze. Pierwsza z nich dotyczyta potwierdzenia
mozliwosci wykorzystania tebufenozydu w agrolotniczych zabiegach zwalczania wymienionych
gatunkéw szkodliwych owadéw. W drugiej natomiast przyjeto zalozenie, ze pomimo czgstego
wspotwystepowania obu gatunkéw szkodnikéw w tych samych drzewostanach do ich zwalcza-
nia wymagane sg rézne dawki insektycydu.

Materiat i metody

Oceng skutecznosci testowanego insektycydu wykonano w 3 nadlesnictwach na tereniec RDLP
w Zielonej Gérze. Kierujae si¢ wymaganiami dotyczacymi badaii rejestracyjnych, doswiad-
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czenia prowadzono zgodnie z wytycznymi EPPO (European Plant Protection Organization).
Kazde doswiadczenie obejmowato 3 warianty (tab. 1), na ktére sktadaly si¢ drzewostany opry-
skane testowanym preparatem Mimic 240 LV produkcji Nippon Soda Co. Ltd (substancja czynna:
tebufenozyd w ilosci 240 g/l) i drzewostany opryskane referencyjnym (poréwnawczym) prepa-
ratem Dimilin 480 SC produkc;ji Arysta LifeScience (substancja czynna: diflubenzuron w ilosci
480 g/1). Kontrole doswiadczenia stanowily drzewostany nicopryskane. Ze wzglgdu na fakt, ze
w drzewostanach nieopryskanych roslinozerne larwy przechodzg pelny rozwdj i dajg poczatek
nast¢pnemu pokoleniu, powierzchnie kontrolne wyznaczano na terenach o mniejszym zagrozeniu
przez szkodniki, aby unikna¢ pozostawienia aktywnych ognisk gradacyjnych.

Zabiegi opryskiwania wykonywano samolotami Dromader M-18 lub AN-2R wyposazo-
nymi w atomizery Micronair AU 5000. Na hektar zuzywano okoto 3 1 cieczy uzytkowej o skladzie:
insektycyd w podanej dawce (tab. 1) z dodatkiem 1 1 adiuwantu Ikar 95 EC oraz 1,5-2 1 wody.
Pomi¢dzy wariantami pozostawiano stref¢ buforowg o szerokosci 200 m.

Przed opryskiem w kazdym wariancie wyznaczano na kazdym powtdrzeniu jedno drzewo
modelowe o przecigtnej koronie, pod ktérym umieszczano ptécienng opadéwke o powierzchni
1 m? w celu obserwaciji i zbioru spadajacych z korony martwych larw szkodnika i owadéw niebeda-
cych celem zabiegu zwalczania. Po okoto 3 tygodniach od daty oprysku obliczano powierzchnig
podokapowg kazdego drzewa modelowego wedtug wzoru nir?, po czym drzewo $cinano na ptachte
o rozmiarach 4x5 m i zbierano pozostale w koronie Zywe i martwe owady. Na podstawie danych
zebranych z koron drzew modelowych, a takze przemnozenia liczby larw znalezionych na opa-
déwee przez powierzchni¢ podokapows okreslano Smiertelnosé larw w poszczegdlnych wariantach.
Nastepnie, uwzgledniajac $miertelnos¢ naturalng na powierzchniach kontrolnych, obliczano
$miertelno$¢ skorygowang wedtug wzoru [Abbott 1925]:

Sz 100 (X=Y)

X — udziat zywych owadéw w nietraktowanej kontroli [%],
Y — udziat zywych owadéw w wariancie do§wiadczalnym [%].

Tabela 1.

Lokalizacja i data oprysku (Stanowisko), wiek drzew (W [lata]), stadium larw (Larwy), insektycyd i jego
dawka [l/ha] (Wariant), liczba i areal powtérzeri [ha] (NxA) oraz liczba larw na drzewie przed opryskiem
(NLprzed)

Location and date of the treatment (Stanowisko), age of trees (W [years]), larval instar (Larwy), insecticide
and its dose [l/ha] (Wariant), number and area [ha] of replications (NxA) and number of larvae per tree
before the treatment (NLprzed)

Stanowisko W Larwy Wariant NxA  NLprzed
Lubsko Lymantria monacha Mimic 240 LV/ 0,3 100-200
14'72'30,4"E 55-65 L, -40% Dimilin 480 SC/ 0,1 5x20 150-300
51°71'94,8"N L;-60% Kontrola 50-100
2.06.2015

Babimost Dendrolimus pini Mimic 240 LV/ 0,4 30-80
15°86'90,1"E 60-70 L;-65% Dimilin 480 SC/ 0,1 6x7 20-40
52°13'50,6'N L4—35% Kontrola 5-15
16.05.2015

Nowa Sdl Dendrolimus pini Mimic 240 LV/ 0,5 100-150
15°84'38,5"E 60-80 L;-90% Dimilin 480 SC/ 0,1 6x 13,3 50-100
51°81'28,7"N L4y—10% Kontrola 10-20

6.05.2016




Skutecznosé insektycydu Mimic 240 LV~ 407

Poniewaz rozklad, a szczegélnie wariancja liczby gasienic zebranych w trakcie prowadzo-
nych doswiadczeri réznity si¢ istotnie na powierzchniach traktowanych i kontrolnych, dlatego
analizy statystyczne wykonano testami nieparametrycznymi. R6znice migdzy medianami liczby
larw Zywych i martwych stwierdzonych w koronach drzew modelowych przeanalizowano niepara-
metrycznym testem Kruskala-Wallisa. Analizy wykonano w programie Statistica 10 (StatSoft, Inc.).

Wyniki
Zastosowane preparaty spowodowaty blisko 99-procentowg $miertelnosé gasienic brudnicy
mniszki (tab. 2). Stwierdzono brak istotnych réznic w liczbach martwych i zywych gasienic
obserwowanych w drzewostanach traktowanych insektycydami Mimic 240 LV i Dimilin 480 SC
(ryc. 2a). Istotnie mniej martwych gasienic obserwowano na powierzchni kontrolnej, co zdecy-
dowanie potwierdzito skutecznosé przeprowadzonych zabieg6w.

Niezaleznie od zastosowanej dawki preparat Mimic 240 LV spowodowat réwniez ponad
90-procentowg Smiertelnosé gasienic barczatki sosnéwki, podobnie jak insektycyd poréwnawczy
Dimilin 480 SC (ryc. 2). Nie stwierdzono istotnych réznic migdzy liczbami martwych i zywych
gasienic znalezionych na powierzchniach traktowanych insektycydami, co potwierdza ich po-
dobng skutecznosé. Istotnie mniej martwych ggsienic znaleziono na powierzchniach kontrolnych.

Dyskusja

W badaniu skutecznosci preparatu Mimic 240 LV wobec brudnicy mniszki zastosowano dawke
0,3 I/ha, zblizong do dawki 290 ml/ha zalecanej w Kanadzie do zwalczania brudnicy nieparki
i pozostatych szkodnikéw z rzedu Lepidoptera, zerujgeych na debach, jodlach, swierkach, sos-
nach i innych péinocnoamerykariskich gatunkach drzew lesnych. Brudnica mniszka nalezy do
szkodnikéw wrazliwych na dziatanie insektycydéw i w zabiegach zwalczania, nawet przy wyso-
kiej liczebnosci larw, nie jest konieczne stosowanie podwyzszonych dawek preparatéw. Na ogét
opryski wykonuje si¢ na najmtodsze stadia rozwojowe szkodnika, dzigki czemu w ostatnich dwu de-
kadach powierzchnia zwalczania brudnicy mniszki tylko raz, w 2003 roku, przekroczyta 100 tys. ha.
W poréwnaniu z latami 1981-1983, kiedy lesnictwo nie dysponowato efektywnymi §rodkami
owadobdjczymi i co roku opryskiwano ponad 1-2 mIn ha drzewostanéw, obecnie zabiegi wyko-
nuje si¢ na powierzchniach wielokrotnie mniejszych.

Tabela 2.

Liczba zywych (NLz) i martwych (NLm) larw Lymantria monacha i Dendrolimus pini w koronach drzew mo-
delowych oraz ich nieskorygowana (SMns) i skorygowana (SMs) smiertelnos¢ [%] w badanych wariantach
oprysku drzewostanéw sosnowych

Number of alive (NLz) or dead (NLm) Lymantria monacha and Dendrolimus pini caterpillars as well as their
uncorrected (SMns) and corrected (SMs) mortality in analysed treatmens

Stanowisko/larwy Wariant NLz NLm NLz+NLm SMns SMs

Mimic 240 LV 12 1026 1038 98,8 98,7

Lubsko/L. monacha Dimilin 480 SC 22 1510 1532 98,6 98,5
Kontrola 253 23 276 8,33

Mimic 240 LV 23 227 250 90,8 90,4

Babimost/D. pini Dimilin 480 SC 6 171 177 96,6 96,5
Kontrola 68 3 71 4,2

Mimic 240 LV 18 660 678 97,3 97,2

Nowa S6l/D. pini Dimilin 480 SC 9 484 493 98,2 98,1

Kontrola 39 2 41 49
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Liczba zywych (szary) i martwych (bialy) gasienic na
drzewo (N) na powierzchniach traktowanych insek-
tycydami Mimic 240 LV i Dimilin 480 SC oraz na
powierzchniach kontrolnych w nadlesnictwach Lub-
sko (a) Lymantria monacha, Babimost (b) Dendrolimus
pini, Nowa S6l (c) Dendrolimus pini
Number of dead (grey) and alive (white) caterpillars
on the plots treated with Mimic 240 LV and Dimilin
' J ' 480 SC as well as on control plots in Lubsko (a)
Mimic 240 LV Dimilin 480 Kontrola Lymantria monacha, Babimost (b) Dendrolimus pin,
0,3 kg/ha SC 0,11/ha Nowa S6l (c) Dendrolimus pini forest district

A, B - grupy jednorodne w obrgbie gasienic zywych; a, b — grupy jednorodne w obrgbie gasienic martwych
A, B — homogenous groups within alive caterpillars; a, b — homogenous groups within dead caterpillars

Specyficzny charakter owadobdjczego dziatania tebufenozydu i jego selektywnos¢ sg cen-
nymi zaletami, szczegélnie wobec szkodliwych owadéw, ktérych liczebnosé czesto jest regulo-
wana przez parazytoidy i drapiezne stawonogi, wrazliwe na wickszos¢ insektycydéw. Potwierdzaja
to m.in. wyniki badai wykonanych w USA [Butler i in. 1997], gdzie na dziewigciu powierzch-
niach dgbowych oceniano wptyw oprysku dwoma dawkami tebufenozydu RH-5992 na larwy
brudnicy nieparki oraz na stawonogi niebedgce celem zwalczania. Wykonana przed zabiegiem
ocena wykazala podobng liczebnosé¢ i bogactwo gatunkowe stawonogéw obecnych na dgbach.
Analizy wykonane po zabiegu wykazaty, ze oprysk spowodowatl oczekiwang redukcj¢ populacji
brudnicy nieparki. W poréwnaniu z nietraktowang kontrolg nie stwierdzono ujemnego wptywu
tebufenozydu na stawonogi nalezgce do réznych grup systematycznych, niebedgce celem zabiegu,
z wyjatkiem Macrolepidoptera, szczegélnie z rodzin Noctuidae, Geometridae, Notodontidae
i Lycaenidae, ktérych liczebnosé i bogactwo gatunkowe réwniez ulegty redukeji. Wskazuje to, ze
stosujgc tebufenozyd, nalezy liczy¢ si¢ z wptywem zabiegu na larwy innych grup Lepidoptera,
ktére jednak jako owady gléwnie roslinozerne nie sg regulatorami liczebnosci gatunkéw trak-
towanych jako szkodliwe. McCravy i in. [2001] badali wptyw agrolotniczych opryskéw insekty-
cydami: fosforoorganicznym acefatem (preparat Orthene), bakterig Bacillus thuringiensis (Foray)
i tebufenozydem (Mimic) na parazytoidy zwéjki Rhyacionia frustrana (Comstock) porazajacej
kilka gatunkéw sosen w potudniowo-wschodniej czesci Stanéw Zjednoczonych. Uzyskano wyniki
wskazujgce na negatywne oddzialywanie acefatu oraz brak wyraznego wptywu preparatéw Foray
i Mimic na porazenie zwdjki przez parazytoidy z rodzin Tachinidae i Chalcididae.

W badaniach skutecznosci preparatu Mimic 240 LV w Nadlesnictwie Lubsko, prowadzo-
nych w 2015 roku przez Zaktad Ochrony Lasu, podczas oceny liczebnosci martwych owadéw na
opadéwkach umieszczonych pod drzewami modelowymi znajdowano gléwnie gasienice brudnicy
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mniszki. Nie stwierdzono obecnosci martwych przedstawicieli entomofauny drapieznej i paso-
zytniczej, natomiast podczas Scinania drzew modelowych na plachty obserwowano liczne zywe
pajeczaki, chrzaszeze, mréwki i mszyce.

W badaniach barczatki sosnéwki w pierwszym doswiadczeniu w roku 2015 w Nadlesnictwie
Babimost zastosowano Mimic 240 LV w ilosci 0,4 1/ha, kicrujgc si¢ informacjg podang przez Skrzecz
i in. [1998], Ze tebufenozyd w tej dawce powodowat smiertelnosé¢ ponad 90% larw. W doswiad-
czeniu wykonanym w Nadlesnictwie Babimost uzyskano podobny wynik (tab. 2), jednak wobec
faktu, ze podczas ostatnich gradacji barczatki sosnéwki obserwowano na jednym drzewie obec-
nos¢ 2-3 tysiecy larw starszych stadiéw, uznano, ze w przypadku tego szkodnika $miertelnosé
okoto 90% moze okazaé si¢ niewystarczajgca do redukeji populacji do poziomu gwarantujgcego
zakoniczenie gradacji. Zabiegi zwalczania barczatki sosnéwki wykonuje si¢ na ogét wiosng, kiedy
larwy po zimowej diapauzie w Sciétce wchodzg po pniach w korony sosen i rozpoczynajg inten-
sywny zer, zjadajac igly, paczki i kor¢ mlodych pedéw. Zwykle sg to osobniki w III-IV stadium
rozwojowym, odporniejsze na dziatanie insektycydéw niz brudnica mniszka. Z tego wzglgdu
w 2016 roku wykonano kolejne badanie rejestracyjne, stosujac dawke 0,5 1/ha, zalecang do ochrony
sosny przed korow6dka sosnowg Thaumatopoea pityocampa w Hiszpanii [Jousseaume 1998].

Podwyzszona dawka tebufenozydu w potaczeniu ze stabilnoscig jego depozytu na igtach
w przypadku zabiegu zwalczania barczatki w sezonie wiosennym stwarza mozliwos¢ oddziatywa-
nia insektycydu takze na nastgpne pokolenie szkodnika, ktére wylega si¢ w sierpniu-wrzesniu.
Literatura na temat tebufenozydu zawiera wiele pozycji dotyczacych charakterystyki depozytu,
$wiadczgcych o jego dlugotrwatej toksycznosci dla larw. W Kanadzie oceniano trwatosé formu-
lacji RH-5992 tebufenozydu na iglach $wierka traktowanych opryskiwaczem naziemnym dawka
35,70 i 140 g substancji czynnej w 2 | cieczy uzytkowej na ha [Sundaram i in. 1996b]. Igliwie
do analiz pobierano w réznych odstepach czasu przez 64 dni, po czym chromatograficznie okres-
lano pozostatosci tebufenozydu w igtach i karmiono nimi larwy L, i L, zwéjki Ch. fumiferana.
Uzyskano wyniki swiadczace, ze okres péttrwania substancji czynnej wahat si¢ od 20 do 45 dni (za-
leznie od zastosowanej dawki), a Smiertelnos¢ larw karmionych opryskanymi igtami po 64 dniach
od oprysku wynosita 49-70%. W innym doswiadczeniu w Kanadzie badano trwalo$¢ depozytu
tebufenozydu w réznych elementach srodowiska lesnego po zabiegu agrolotniczym dawkg sub-
stancji czynnej 70 g/ha [Sundaram i in. 1996a]. Oceniano losy tebufenozydu w igtach, $cidtce,
glebie i wodach strumienia oraz stawu. Najszybciej insektycyd zanikat w wodzie (okres péttrwa-
nia — 1,6 dnia), gdzie byl przejsciowo adsorbowany przez wodne mszaki, w ktérych nast¢gpnie
wykrywano go przez dluzszy czas. Dla gleby okres péttrwania tebufenozydu wynosit 42,2 dnia,
dla $ciétki — 80 dni, dla starszych igiet — 44,3 dnia i dla pgdéw tegorocznych — 18,4 dnia. Kana-
dyjscy badacze [West i in. 1997; Cadogan i in. 1998] ustalili réwniez, ze dla skutecznej redukcji
liczebnosci larw Lamdina fiscellaria i Ch. fumiferana konieczna jest dawka tebufenozydu dajgca
depozyt nie mniejszy niz 1,5 pg/g igiet. Z kolei van Frankenhuyzen i Régnicre [2016] okreslali
przezywalnos¢ i rozwdéj larw zw6iki Ch. fumiferana karmionych igtami swierka opryskanymi réz-
nymi dawkami tebufenozydu. Zerowanie na igtach z depozytem 0,5-1,5 pg tebufenozydu/g igiet
wywolywato wysokg §miertelno$¢ larw starszych stadiéw, ekspozycja na depozyt 0,15-0,5 pg/g
powodowata przedtuzajacy si¢ $Smiertelnosé w stadium poczwarki i obnizong rozrodczosé motyli
wylegajacych si¢ z poczwarek, ktére przezyly, natomiast ekspozycja na subletalny depozyt 0,07-
-0,15 pg tebufenozydu/g igiel powodowata redukcj¢ ptodnosci samic uzyskanych z osobnikéw
zerujgcych na igliwiu traktowanym niskg dawkg badanego insektycydu.

Przytoczone dane sugerujg, ze réwniez w przypadku larw barczatki sosnéwki zabieg zwal-
czania dawkg 0,5 1/ha (co odpowiada 120 g substancji czynnej/ha) moze spowodowad, ze depozyt
tebufenozydu na iglach sosny bedzie wystarczajgco wysoki, by wywotaé dalszg redukeje liczeb-
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nosci szkodnika, gdyby cz¢sé populacji wiosennej przezyla zabieg i wydata nast¢pne pokolenie.
Badania wptywu preparatu Mimic 240 LV na barczatk¢ sosnéwke wymagajg wiec kontynuacji
i wyjasnieri zwigzku migdzy dawkg tebufenozydu, trwatoscig jego depozytu na sosnie i smiertel-
noscig larw barczatki sosnéwki.

Whnioski

# Terenowe badania wykonane aparaturg agrolotniczg wykazaty, ze insektycyd Mimic 240 LV
uzyty w dawce 0,3 I/ha powoduje $miertelnos¢ 98,7% gasienic L. monacha.

# Mimic 240 LV zastosowany w dawkach 0,4 i 0,5 1/ha w zabiegach agrolotniczych do zwalcza-
nia D. pini powodowat smiertelnos¢ odpowiednio 90,4 i 97,2% gasienic.

# Mimic 240 LV moze by¢ zarejestrowany do ochrony sosny przed brudnica mniszka w dawce
0,3 I/ha i przed barczatka sosnéwka w dawce 0,5 1/ha.

Podzigkowania

Autorzy publikacji dzigkujg pracownikom Zespotu Ochrony Lasu w Lopuchéwku oraz Wydziatu
Gospodarki Lesnej Regionalnej Dyrekeji Laséw Paristwowych w Zielonej Gérze za pomoc w orga-
nizacji do§wiadczeri.
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