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Przyrost sosen przy zmniejszonym aparacie asymilacyjnym
HpMpOCT COCeH IIPU YMEHBLLUIEHHOM ACCUMUIIALIMOHHOM arlinapare
Increment of pine trees with reduced assimilation apparatus

WSTEP

P rzyrost elementow migzszosci i migzszosci drzew okre$lonego ga-

tunku uwarunkowany jest wieloma czynnikami. Do wazniejszych
zaliczy¢ nalezy wiek drzewa, jego stanowisko biosocjalne w drzewostanie,
warunki glebowe) klimatyczno-meteorologiczne oraz ilosé¢ i jakosé aparatu
asymilacyjnego. Czynniki te sg z reguly ze sobg $cisle powigzane. Z te-
go powodu ustalenie wplywu pojedynczych czynnikéw na przyrost drzew,
przy wyeliminowaniu pozostatych, jest niezmiernie trudne.

W ostatnich latach przeprowadzono w Polsce obszerne prace nad apa-
ratem asymilacyjnym sosen, charakteryzujac %o ilosciowo 1 jakosciowo.
Wymieni¢ tu trzeba przede wszystkim prace elawskiego i1 Go-
win (17, 18), Zelaws kiego i Niwinskiego (19, Lemkego
(1—11) oraz Wozniaka (16). '

Badano takze wspolzaleznos¢ zachodzgcg miedzy wielkoscig aparatu
asymilacyjnego sosen a ich przyrostem migzszosci (2, 3, 16). Nie okreslo-
no jednak zwigzku ,jaki zachodzi pomiedzy wiekiem igiel a przyrostem
drzew. Jest to zagadnienie bardzo interesujace, ale mozliwe do wykona-
nia tylko przy nieduzych wymiarach drzew, a wiec w uprawach badz w
mlodnikach.

Praca niniejsza stanowi kontynuacje badan Meixnera 1 Woz-
niaka (12, 14). Jej celem jest ustalenie, analogicznie jak poprzednio,
' rocznego przyrostu wysokosci i grubosci 7-letnich sosen o zmniejszonym
aparacie asymilacyjnym oraz oszacowanie wpiywu igiel okreslonego wie-
ku na wielko$¢ przyrostu wymienionych dwéch cech drzew.

MATERIAL BADAWCZY, METODYKA

Material empiryczny stanowia wyniki pomiaréw wykonanych w 7-
-letnim mlodniku sosnowym na siedlisku boru mieszanego $wiezego (Nad-
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lesnictwo Doswiadczalne Zielonka, oddz. 34 C). Zastosowano takg samg
metodyke jak w poprzednich pracach (12, 14). W mtodniku wybrano 40
zestawbdw sosen w kazdym po 4 drzewka o podobnych wysokosciach i gru-
bosciach w korze. Miedzy zestawami wystepowaly réznice wymiaréw,
obejmujace caly zakres zmiennosci h i d; 3, w drzewostanie. Drzewka kaz-
dego zestawu zaliczono w sposob losowy do 4 klas: A, B, C i D. Zmierzo-
no ich wysokos” w zaokrggleniu do 1 cm i grubo$¢ na wysokosci 30 cm
»na krzyz” w zaokragleniu do 1 mm. Oznaczono w sposéb trwaly miejsce
potozenia grubo$ci na wysokosci 30 cm. Pomiary przeprowadzono w
kwietniu 1983 roku -— przed rozpoczeciem okresu wegetacyjnego.Z drze-
wek klasy A oberwano igly 2-letnie (wyroste w 1981 r.) — igiel 3-letnich
na sosnach nie bylo, z drzewek klasy B — igly 1-roczne (z 1982 r.) a z
klasy C — jedno i dwuletnie, a wiec wszystkie. Drzewa klasy D tworzy-
ly grupe kontrolng — poréwnawecza. Igiel z nich nie obrywano.

Ciezar igiel 1-rocznych zerwanych lacznie z 80 drzew klas B i C wy-
niost 54,76 kg (wazono je bezposrednio po zerwaniu w stanie $wiezym),
a 2-letnich (usunietych z klas A i C) — 19,79 kg. Na jednej so$nie bylo
wiec srednio 0,93 kg igiet (0,68 kg 1-rocznych i 0,25 kg 2-letnich).

Sredni ciezar 1000 igiel 1-rocznych rdéwnal sie 17,530 g, a 2-letnich
50,583 g.

Dlugosc igiel wynosila srednio: 1-roczne 3,48 cm, a 2-letnich 6,85 cm.

W badanym drzewostanie wystapitly znaczne réznice w ciezarze i diu-
gosci igiet 1- i 2-letnich — wyrostych w 1982 i 1981 roku, czego nie
stwierdzono w poprzednich badaniach (12, 14). Spowodowane to zostalo
prawdopodobnie suszg panujgcg w 1982 roku.

Dzielac $redni ciezar igiel 1 drzewka przez ciezar 1000 igiel oszacowa-
no $rednig liczbe igiel przypadajaca na 1 sosne.

Uzyskano nastepujace wyniki:

igly 1-roczne 39,0 tys. igiet
igly 2-letnie 49 tys. igiel
razem na 1 sosnie 439 tys. igiet

Srednie wysokosci i grubosci drzew 4 wyréznionych klas wyniosty w
kwietniu 1983 r.: '

ha = 1601 ¢m; hg = 160,0 cm; he = 1599 em; hp = 159,9 cm;
da= 3.82 cm; dg = 3,64 cm; de = 3,84 cm; dp = 3,89 cm.

Przeprowadzona analiza wariancji wykazala, ze przy poziomie istot-
nosci 0,01 i 0,05 mozna przyjaé hipoteze zerowag o braku roéznic ml.edz.y
srednimi wysokoéciami poszczegélnych klas drzew oraz ich grubosciamil.

W kwietniu 1984 r. dokonano ponownego pomiaru drzew. Zmierzono
przyrost wysokosci jaki dokonal si¢ w 1983 r. oraz grubos¢ drzew, we-
dlug tych samych zasad jak w 1983 r. Przyrost grubosci w korze doko-
nany w 1983 r. rowna sig réznicy d;gss — diess-

7 pedéw wierzchotkowych kazdej sosny — wyrostych w 1983 r. —
zerwano po 10 igiel i zmierzono ich dlugosc.
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Najdiuzsze igly wykazaly drzewa klasy D (6,02 cm), troche mniej-
szymi odznaczaly sie klasy A (5,24 cm), B (4,73 cm) i C (4,46 cm). Licz-
by te dowodzg, ze zmniejszenie i1stniejgcego aparatu asymilacyjnego
wplywa ujemnie na dlugos¢ nowo wyrostych igiel.

Sredni przyrost wysokosci i grubosci drzew zgrupowanych w klasy
wyniost wedlug malejgcych wielkosci)

Zpp = 49,8 em | Zgp = 0,96 cm
Zpa = 47,0 cm Zaa = 0,88 cm

Zyg = 37,2 cm | Zgs = 0,61 cm |
Zhne = 33,8 ecm | Zac = 0,54 em |

Wyniki przeprowadzonej analizy wariancji w odniesieniu do przyro-
stu wysokosci wydzielonych klas drzew wykazaly, ze wartos¢ funkcji
testowej Fo = 26,35 jest wigksza od Fgo5 = 2,67 i Foo = 3,91. Upowaz-
nia to do odrzucenia hipotezy zerowej o braku roéznic miedzy przyrosta-
mi wysokoSci sosen przy zmniejszonym (w rézny sposéb) aparacie asy-
milacyjnym. Analogiczne obliczenia przeprowadzone w stosunku do przy-
rostu grubosci prowadza do takiego samego wniosku, gdyz F°o = 23,50,
a Foos = 2,67 1 Fop, = 3,91.

Korzystajgc z wielokrotnego testu rozstepu D (15) oceniono istotnosé
réznic pomiedzy poszczegélnymi srednimi. Roéznice nieistotne przy o =
= 0,05 wystepuja pomiedzy klasami D i A oraz B 1 C. Oznaczono je w
zestawieniu srednich przyrostow linig ciagla. Roznice istotng wykazuje
klasa DzBiCoraz Az BiC.

Jesli przyjmie sie przyrosty stwierdzone dla sosen klasy kontrolne]
(D) za 100, to przyrosty pozostalych klas wyniosa:

przyrost wysokosci: A — 94; B — 75; C — 68;

przyrost grubosci: A — 92; B —59; C — 56;

Przytoczone liczby roznig sie od osiggnietych w poprzednich pracach
autorow (12, 13, 14). Wyniosly one bowiem wowczas dla:

— przyrostu wysokosci: A — 99 1 104, B — 60 i 57 oraz C — 44 | 44
— przyrostu grubosci: A — 951 104, B — 42 1 38 oraz C — 30 i 25.

Na podstawie uzyskanych w tej pracy rezultatéw podjeto prébe osza-
cowania udzialu igliwia poszczegélnych rocznikow w wyksztaiconym w
1983 r. przyroscie wysokos$ci i grubosci.

Drzewa klasy A mialy w 1983 r. igly l-roczne (wyrosle w 1983 i)
i 2-letnie (z 1982 r.), klasy B — 1-roczne (z 1983 r.) i 3-letnie (z 1981 r),
a klasy C — tylko 1-roczne (z 1983 r.).

Klasa D miala igly 1-, 2- i 3-letnie. W zwiazku z tym mozna przyjac,
1z udzial igliwia 1l-rocznego w ogolnym przyroscie jaki dékonal sie w
1983 r. okresla przyrost wykazany przez klase C, 2-letniego roznica przy-
rostow klas A—C lub D—B oraz 3-letniego B—C i D—A. W zwigzku
z tym udzial igliwia 2-letniego w przyroscie rocznym ustalono jako sred-
nig arytmetyczng réznic A—C i1 D—B, a 3-letniego jako s$rednig artyme-
tyczng B—C i D—A.
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Wychodzac z tych zalozen uzyskano nastepujace dane:

¢

— przyrost wysokosci:
igliwie 1-roczne 33,8 cm — 689/, (44%,, 449%,) *
igliwie 2-letnie 12,9 cm — 269, (47%, 51%) *
igliwie 3-letnie 3,1 ecm — 6%, (9%, 5%)*

przyrost roczny 49,8 cm — 1009/,

— przyrost grubosci:
igliwie 1-roczne 0,54 om — 569, (30%,, 25%) *
igliwie 2-letnie 0,345 cm — 369/, (629, 709/ x
igliwie 3-letnie 0,075 cm — 89, (8%, 5%) *

przyrost roczny 0,96 cm — 1009,

Przytoczone liczby dowodzg, ze decydujacy wplyw na przyrost wy-
sokosci i grubosci ma igliwie z biezacego i poprzedniego roku, a wiec 1-
i 2-letnie. Wplyw igliwia 3-letniego na przyrost sosen jest nieznaczny.
Potwierdza to rezultaty poprzednich badan autoréw (12, 14). :

Igliwie 1l-roczne oddzialuje w analizowanym drzewostanie silniej na
przyrost wysokosci (68%p) niz na przyrost grubosci (56%). Pod tym
wzgledem wyniki te réznig sie wyraznie od wcze$niej osiggnietych przez
Meixnera i Wozniaka (12, 14). Wowczas udzial igliwia 1l-rocz-
nego w przyroscie wysokosci wyniost w obu drzewostanach 449, 2-let-
niego 47 i 519, a odnosnie do przyrostu grubosci analogiczne liczby sta-
nowily 30 i 25%, oraz 62 i 709/,. Przyczyny tych rozbieznosci nalezy do-
patrywac sie przede wszystkim w niekorzystnych warunkach -atmosfe-
rycznych (suszy), ktére wystapily w 1982 r., o czym wspomniano juz
charakteryzujac diugosc¢ i ciezar igiel poszczegélnych rocznikow.

Nalezy wiec stwierdzi¢, ze dla przyrostu sosen majg istotne znaczenie
nie tylko warunki meteorologiczne, wystepujgce aktualnie ale i w roku
poprzednim. Od nich bowiem uzalezniona jest ilo$¢ i jako$é¢ wytworzo-
nego aparatu asymilacyjnego, ktory pozostajac na drzewie w roku na-
stepnym ma okreslony wplyw na ksztaltowanie sie przyrostu wysokosci
"1 grubosci sosen.

Uzyskane przez autoré6wh w tej i poprzednich pracach rezultaty spro-
wadzajg sie tylko do stwierdzenia wystepujgcych faktow. Ich uogoélnie-
nie mozliwe bedzie po zgromadzeniu wiekszej liczby spostrzezen, przy
roOwnoczesnym skorelowaniu ich z czynnikami moggcymi mieé¢ istotny
wplyw na wielkos¢ przyrostu.

x W nawiasach liczby odnoszgce sie¢ do poprzednich badahh Meixnera i WoZniaka
(12, 14). Dotyczg one, tak jak i ta praca, 7-letnich mlodnikéw sosnowych
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PODSUMOWANIE WYNIKOW I WNIOSKI

1 Zmn.iejszenie aparatu asymilacyjnego sosen wplywa istotnie na
zmniejszenie przyrostu wysokosci i grubosci drzew, a tym samym i migz-
SZoSci. -

o2 Zasgdniczy wplyw na przyrost sosen wywiera igliwie z biezacego
i 1E)o-px.'zedmego roku, co laczy sie z warunkami meteorologicznymi w tym
okresie.

3. Udzial igliwia poszczegdlnych rocznikéw w wyksztalceniu roczne-
go przyrostu wysokosci badanego 7-letniego drzewostanu sosnowego wy-
nosi:

igliwie 1-roczne — 689,
‘ igliwie 2-letnie — 269,
igliwie 3-letnie —  6%,.

Analogiczne liczby charakteryzujgce roczny przyrost grubosci (na wy-

soko$ci 30 cm) stanowig: .

igliwie 1-roczne — 569,
igliwie 2-letnie — 36Y%,
igliwie 3-letnie — 8%,

4. Poréwnujgc wyniki osiggniete w tej pracy z rezultatami uzyska-
nymi poprzednio w innych 7-letnich drzewostanach sosnowych (12, 13,
14) i w innych latach kalendarzowych, a wiec i w odmiennych warun-
kach meteorologicznych, uzyskano nastepujgce procenty:

przyrost wysokosci:

igliwie 1-roczne — 44 — 68%, |
igliwie 2-letnie — 26 — 519/, *
igliwie 3-letnie — 5 — 99, .

przyrost grubosci:

igliwie 1-roczne — 25 — 569,
igliwie 2-letnie — 36 — 709,
igliwie 3-letnie — 5 — 80.
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Kpartkoe coapepxaunuce

B 7-71eTHeM COCHOBOM MOJIOAHAKE BbIAcyeno 4 KJjacca AepPeBbeB — A, B, B, [

110 40 zepeBbeB K KaXaoMm. B anpeie 1983 r. no Havana BETETAUMOHHOTO nepuoja,
6b171a obopBaHa ¢ HUX YacTh UTOJIOK.
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C nepesbes kyacca A yaalieHbl 2-TeTHUe urael (BbIpocwue B 1981 rogy), ¢ kna-
cca B — oguoneTHue (c 1982 rojga), a ¢ kaxacca B — I u 2-jeTHue, a caenOBaTEIbLHO
Bce. lepeBbsa Kkjacca JI cocTaBifIOT KOHTPOJIbHYI0 rpynmny. Ilocne roga — B amnpene

1984 r. — omnpepenén romorol TEXYIUI NPUPOCT I10 BbICOTE M ToauwMHe 9 HA BbI-
core 30 cM oT 3emin). '

Ha npupocrt, nonyuyenssii AepeBbAMM KJlacca A, noBauAlyu I u 2-jeTHMe UIJBI,
knacca B urner I u 3-netune, knacca B — OMHOJETHMe WMIJIbI (c 1983 r.) u KOH-
TPONABbHOIO KJjacca [ I, 2 u 3-neTHue Urasbi.

IIpunumas npupoct aepesbeB kaacca JI 3a 100, IIPMPOCThI B OCTAJLHBIX KJjaccax
PaBHAIOTCH:

— INpUPOCT 1O BbIcoTe: A — 94; B — 75; B — 68;
— IPUPOCT IIO TOJLIMHEL: A — 92; B — 59; B — 56.

Paccuurano y4acCTue OTLeNbHBIX FPYIN Pa3HOIO BO3pacTa UroJIOK B TOJ0OBOM nmpu-
POCTe II0O BBICOTE M TOJIIIMHE.

IlpypocT 10 BBICOTE: TONOBAas XBOA 33,8 cm — 68%, X
2-7IeTHAA XBOA 12,9 cm — 269,
3-neTHAA XBOA 31 cMm — 6%
rofoBoit mpupoct 498 c¢m — 1009,
IIpupocT no TomuiuHe: rojgoBad XBOHA / 0,54 cm — 56Y%,
2-JIeTHAA XBOSA 0,345 cm — 369,
3-JeTHAA XBOA 0,075 cm — 8%
rogoBoit npupoct 0,96 cm — 100%,

Hacrosawmas pabora sABnsecTa NPOROINKEHUEM MCCIEOBAHMIA OMYBIMKOBAHHBIX
aBTopamu B 1981, 1982 u 1983 romax (12, 13, 14). ’

Summary

In a T-year-old pine thicket 4 classes of trees — A, B, C and D were distingu-
ished, 40 trees in each class. In April 1983, before the beginning of the vegetation
season, a part of needles were plucked from them.

. From trees of class A, 2-year-old needles (grown in 1981) were removed, from

treess of class B — 1-year-old needles (from 1982), and from trees of class C — 1-
and 2-year-old needles (all needles). Trees of class D were controll trees. Aftcr
one year — in April 1984 '— one determined the annual current increment of he-
ight and diameter (at 30 cm height above the ground).

Thus, the increment Of trees of class A was influenced by 1- and 2-year-old
needles, that of trees of class B — by l-and 3-year-old needles, that of trees of
class C — by Il-year-old needles (from 1983) and that of trees of control class D —
by 1-, 2-, and 3-year-old needles.
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When we take increment of trees of class D as 100, the increments of the other

classes are as follows:

— height increment: A — 94; B — 75; C — 68;

— diameter increment: A — 92; B — 59: C — 56.

/

~ Estimated participation of needles of individual years in ahnual height and
diameter increment is as follows:

Height increment:

1-year-old needles
2-year-old needles
3-year-old-needles

33.8 cm — 689,
129 cm — 26Y%,,
3.1 cm — 69,

annual increment
Diameter increment:

l-year-old needles
2-year-old needles
3-year-old needles

49.8 cm — 1009,

54 mm'— 569,
3.45 mm — 36%,
0.7 mm — 8%,

annual increment

9.6 mm — 1009,

\

The work is continuation of previous studies of the authors, published in the
years 1981, 1982 and 1983 (12, 13, 14).
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