ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1987 =z, 337

OCENA DZIAZLANIA NOWYCH NAWOZOW AZOTOWYCH
NA GORSKICH UZYTKACH ZIELONYCH

Ryszard Kostuch, Kazimiera Adamska, Amand Janeczko

Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych, Oddzial w Krakowie

Intensyfikacja nawozenia wigze sie¢ cze¢sto z ryzykiem prze-
nawozenia azotem nie tylko roélin, ale takze Srodowiska przy-
rodniczego, Skazeniu azotami, wzglg¢dnie innymi metabolitami
aiotu, ulec mogg 2zardéwno gleby, jak tez wody gruntowe i po=
wierzchniowe [6, 10], W celu zapobiezenia negatywnym skutkom
intensywnego nawozenia w wielu krajach europejskich rozpocze=-
to w latach szeé$édziesigtych produkcje¢ nawozdéw azotowych o
zwolnionym dzialaniu [ﬁ, 3-5], Zwolnienie to uzyskuje si¢ przez
pokrywanie granulek bionkowatymi powtoczkami, nierozpuszczal-
nymi w wodzie, Przez otoczki te woda moze wolno wnikaé do wne-
trza, a nastgepnie wraz z rozpuszczonym W niej azotem dyfuzjo-
waé na zewngtrz, Stosuje sig¢ tez otoczki nierozpuszczalne dla
wody, W takich przypadkach zamkniety wewnatrz otoczki azot mo-
2%e byé udostepniony ros$linom dopiero po roziozeniu osionki
przez drobnoustroje glebowe E9].

Grubos$cia osionek mozna przeto regulowaé¢ czas uruchamiania

azotu z nawozdw otoczkowanych, Wysiewajac jednorazowo na wios=-
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" ne caloroczng dawke azotu w nawbzach otoczkowanych mozna tak

| dobieraé odpornoéé ostonek, aby 1/3 rocznej dawki azotu UrUes
chomiona zostala wkrétce po wysiewie, nastepna czeéé dawki do-
piero po pewnym czasie, a pozostala ilo$é jeszcze w dalszych
terminach,

Dzigki mozliwo$ciom stopniowego uruchamiania azotu mozna
dawke caloroczng wysiewéé Jednorazowo, bez obawy przenawoze-
nia i negatywnych skutké4w dla Srodowiska [7, 8],

Produkowane w latach siedemdziesigtych na skal¢ laboratory j=-
ng wolno dzialajgce nawozy azotow; 0o nazwie agramid i agroform
zaslugiwaly zardéwno ze wzgleddw organizacy jno-ekonomicznych
(jednorezowy wysiew), jak tez $Srodowiskowych (ograniczenie
skazenia gleby, wéd gruntowych i powierzchniowyoh), na SzZCZew
g6lne zainteresowanie z punktu widzenia ich wykorzystania na
goérskich uzytkach zielonych, gdzie straty azotu, na skutek
zwigkszonych opadéw oraz spadkdéw powierzchni, sa $y2929 niz
na terenach nizinnych,

Celem opracowania jest oméwienie wynikéw dodwiadczen ze

stosowaniem agramidu na gdérskich uzytkach zielonych,

LOKALIZACJA DOSWIADCZEN I OPIS TERENU BADAN

W latach 1977-~1979 prowadzono na gérskich uzytkach zielo=
nych trzy doé$wiadczenia nawozZowe, W ktérych pordédvnywano dziae
lanie agramidu (30% N), wyprodukowanego laboratoryjnie w Za-
kiadach Azotowych w Ke¢dzierzynie, 2z dzialaniem nawozowym mocze
nika i saletry amonowej, Jedno z dosSwiadczell zlokalizowano w

Widle Malince (Beskid Slqski) na trwalym uzytku zielonym,
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zna jdu jacym si¢ na stoku WN o spadku okolo 12° na wysokos$ci
okolo 550 m npm, Gleba byla brunatna o migzszo$ci okoto 70 cm;
glina $rednia, pylasta, z duzym udzialem szkieletu, zwigksza-
Jjacym sie¢ ku dolowi, Ruri tworzylo zbiorowisko mietlicy pospo=
litej =z grzebienicg, Uzytkowanie runi -~ }lakowo-pastwiskowe
(dwa odrosty koszone, a trzeci wypasany), Dzieki do$é systema-
tycznemu nawozeniu obornikiem (co b5 1at> w dawkach okolo

20 t/ha oraz gnojoéwka w dawkach okolo 12-15 mB/ha wyda jno$é
uzytku przed zalozeniem dos$wiadczenia ksztaltowala si¢ w gra=-
nicach 5,5;6,5 ton z 1 ha siana,

Pozostale dwa do$wiadczenia zlokalizowano w mie jscowo$ci
Jaworki na uzytkach zielonych Stacji Badawczej IMUZ, Pierwe
sze z tych dodwladczerr umieszczono na wysoko$ci okolo 600 m
npm (Beskid Sqdecki) na uzytku koéno-pastwiskowym (2 pokosy
koszone, trzeci spasany bydlem). Ruin stanowila kupkéwka posS-
polita z kostrzewg lgkows, pochodzgcg z zasiewu dokonanego
przed 10 laty, Wydajno$é przed zalozeniem dos$wiadczenia wyno-
silta okolo 5,0 t_sha suchej masy , Gleba = brunatna, gleboka
glina $4rednia pylasta z domieszkag szkieletu, $rednio zasobna
W przyswajalny fosfor i potas (5,5 mg/100 g gleby P,Q, 1 11
mg Kzo), pl = 6, |

Drugie doéwiadczenie zalozono na trwatym pastwisku na wy=-
sokoéci 900 m npm (Male Pieniny). RuA -~ typu kostrzewy czere
wonej i mietlicy pospolitej, Wydajnos$é przed zalozeniem do$=-
wiadczenia - okolo 3,0 t/ha suchej masy, gleba brunatna, kwa-
éna, pylasta; glina $rednia i lekka, pylasta z domieszkg

szkieletu, Zasobnoéé w przyswajalny fosfor i1 potas byla mala
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(P205 = 3 mg/100 g gleby, a K20 -9 mg). Kwasowo$é gleby w géra-

nej czesci profilu glebowego wynosila 5,1 pH,

METODYKA BADAN

Doswiadczenia zalozono metoda losowanych blokéw w 4 powtéd-

rzeniach wg schematu:

1) kontrola,

2) PK,

3) agramid jednorazowo wiosng w ilo$ci 180 kg N/ba + PK,

l&) mocznik o " w 180 kg N/ha + PK,

§ saletra amonowa " n " 180 kg N/ha + PK,

69 agramid po 60 kg N/ha pod kazdy odrost runi = 180 kg N + PK,
2) mocznik po 60 kg N/ha ¢ " " " = 180 kg N + PK,
8) saletra amonowa po 60 kg N/ha " " = 180 kg N + PK,

Fosfor w iloéci 60 kg/ha P205 oraz potas w ilo$ci 80 kg/ha
K20 stosowano corocznie na wiosng w formie 30-procentowej
maczki fosforytowej oraz 60-procentowej soli potasowej, Po=
wierzchnia zbioru poszczegbdlnych obiektédw wynosila na wszyste
kich doéwiadczeniach 15 m2 (5 b 4 3). Zbioru I pokosu dokonywae
no w fazie kloszenia sig¢ przewodnich gatunkéw runi, Po skosze-
niu né kazdym obiekcie runi okreé$lano plon zielonki za pomoca
wazenia, Naste¢pnie z plerwszych pokoséw pobierano prébki runi
do oznaczenia skiadu botanicznego, a ze wszystkich pokoséw
prébki runi do oznaoczenia suchej masy oraz jej skiadu chemicz=
nego, Przy pobieraniu tych prgfek poslugiwano sig¢ specjalnym
przyrzadem rurowym, Suchg mase oznaczané metodg suszarkowg,

Oznaczen sktadu chemicznego w materiale foélinnym dokonano w

- laboratorium w Falentach,
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Uzyskane wyniki badan uwiarygodqiono poprzez dokonanie ob-
liczen statystycznych, obejmujgcych analizy wariancji przy

poziomie istotnoéci P = 0,05,

WYNIKI

Plonowanie przy stosowanym nawoZeniu przedstawiono w tabee
lach 1=3, Uwzgledniono w nich nie tylko roczne sumy plonéw,
ale takze z poszczegdlnych pokosdéw, Takie przedstawienie wye
nikow pozwala na bardziej szczegblowa oceng agramidu jako na-
wozu, Z pordwnania danych liczbowych wynika, %e nawozowe
dzialanie agramidu jest zblizone do dzialania nawozowego mocz-
nika i1 saletry amonowej, gdyz uzyskiwane przy nim wyda jno$ci
ag zblizone do plonéw; ktére otrzymywano przy stosowaniu obu
nawozé4w azotowych, Nie stwierdzono w zadnym przypadku zaklada-
nego zwolnionego dzialania nawozowego agramidu, Zastosowany
jednorazowo na wiosng przyczynial sig¢, podobnie jak mocznik i
saletra amonowa, do uzyskiwania najwyzszej wydajno$cl w pierwe
szym pokosie, a coraz nizszych w pozostatych odrostach runi,

V przypadku natomlast dzielenia dawki rocznej i wysiewie pod
kazdy odrost runi po 60 kg N/ha plony suchej masy przy nawoe
zeniu agramidem byZ@ zblizone do plondéw uzyskiwanych pod wply-
wem dzialania takiej samej i1iloéci mocznika oraz saletry amono-
wej, Réznice wydajno$ci byly we wszystkich przypadkach istot-
ne,

Przy jednorazowym stosowaniu agramidu i pozostalych form
nawozdéw azotowych najwyzsze sumaryczne plony za okres badan

uzyskano pod wplywem saletry amonowej, nastepnie mocznika, a
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wreszcie agramidu,‘w wigkszoéci przypadkédw réznice w uzyska-
nych wyda jno$ciach pod wplywem stosowanego nawozenia nie byly
istotne, chociaz wspomniana gradacja uwidaczniala si¢ we
wszystkich doéwiadczeniach,

Podobng tendencj¢ stwierdzono w przypedku stosowania nawoe
zenia pod poszczegdlne odrosty, Nalezy przy tym zaznaczyé, ze
uzyskiwano przy tym sposobie nawozenia nieco nissze plony niz
przy Jjednorazowym Wysiewie nawozdéw azotowych w okresie wiosny,
Przyczyna tego byla zmmie jszona efektywnos$é dziatania azotu
w dalszych odrostach runi, a szczegblnie w odroécie trzecimn,
W przypadku dos$wiadczenia zlokalizowanego najwyzej (Jaworki
900 m npm) w calym okresie badan nie uzyskano z tych wzgledow
trzeciego pokosu, pomimo stosowania nawozonia,

W wyniku badail stwierdzono, ze laboratoryjnie produkowany
agramid, bedacy nawozem o zwolnionym dzialahiu, nie speinia
poktadanych nadziei, gdyz dziala analogicznie, jak dostepne
w handlu krajowe nawozy azotowe, Nie stwierdzono tez odmien-
nego dzialania agramidu na ksztaltowanie sig¢ botanicznego
skiadu runi, Podobnie jak mocznlk i saletra amonowa, powodo-
wal on w plonie wzrost udzialu traw azotolubnych, przede
wszystkim: kupkéwkil pospolitej, tymotki 1agkowej, kostrzewy 1g-

takowe]j, wiechliny zwyczajnej 1 mietlicy pospolitej,

a ograniczaX wystepowanie ros$lin motylkowatych i dwu=-

lidciennych, Zaznacza si¢ to szczegdlnie przy stosowaniu jed-
norazowo na wiosne wocznych dawek nawozéw azotowych w ilo$ci
180 kg N/ha, Z nawozonych w ten sposdéb obiektéw roéliny motyl-
kowe ustgpily prawie calkowicie, a pozostale dwuliécienne nie

przekraczaly na ogbél 5-6% uzyskiwanych plonéw,
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Wyniki skladu chomicznego runi wykézaly zwiekszenie w su-
chej masie plonu zawartos$cl azotu ogbélnego do okoilo 3%, a pom=
tasu do okolo 2,5%, przy rownoczesnej obnizce zawartoéci pozos-
talych makroelementdéw w odniesieniu do obiektdéw kontrolnych i
nawozonych PK, Szczegdlnie wyraZnie zauwazalo sie to w zbioro-
wisku kupkéwki w Jaworkach na wysokoéci 600 m npm, gdzie orga-
nicznego nawozenia nioe stosowano od diuzszego czasu, Najmmiej
zaznaczylo si¢ to w Wisle Malince, gdzie przed zalozeniem do=-
Swiadczenia uzytek systematycZnie nawozono obornikiem i gno-
jowka,

Wyrazny wplyw na wydajnoéé, niezaleznie od st630wanego na-
wozenia, wywierala pogoda, W obfitujacym w opady sezonie wege=
tacy jnym 1978 r, na wszystkich dobwiadczeniach i kombinac jach
nawozowych stwierdzono wyzszag wydajno$é niz to mialo miejsce
w roku 1979, o mniejszych opadach i wyzszych temperaturach po-
wietrza,

[

OMOWIENTE WYNIKOW NA TLE LITERATURY

Uzyskane wyniki, dotyczace dzialania nawozowego agramidu,
odbiega jag od rezultatdw doswiadczen prowadionych na ten temat
w nizinnych terenach kraju, Olszewska C7, 81 w badaniach
stwierdzita, ze uruchamianie azotu z agramidu przeblega znacz=
nie wolniej niz z innych nawozéw azotowych, Z tego tez wzgle~
du mozna go stosowaéd né uzytki zielone jednorazowo w rocznych
dawkach bez wigkszych obaw o wyplukiwanie i skazenie $rodowis-
ka przyrodniczego azotanami, a szczegbdlnie gleby i wéd grunto-

wych, Autorka ta uwaza nawet, Zze korzystne moze byé stosowanie
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catorocznej dawki azotu, znajdujgcej si¢ w agramidzie, na uzyt-
ki zielone jeszcze w okresie miesigecy zimowych lub w czasie
przedwioénia, kiedy wegétacja nie ruszyta, a wystepujgca zmar-
z108¢ gleby ulatwia transport i stosowanie nawvozenia, nie usz-
kadza jac przy tym zadarnienia, Za jednorazowym wysiewem agra-
midu przemawia takze wg Olszewskiej [8] obnizenie kosztdéw pro-
dukc ji paszy, wynikajgce z redukcji nawozenia pod poszczegdl-
ne odrosty runi, Jeéyna przeszkodg w upowszechnianiu nawoze=
nia agramidem sg natomiast zbyt wysokie koszty jego produkcji,

Poplawéki i wsp, [9] prowadzgc badania na glebie zasobnej
w substancje organiczng stwierdzili do$é wyréwnany wplyw
wszystkich badanych form azotu, w tym takze i agramidu na plo-
nowanie, Uzyskane przez tego Autora wyniki sy 2zbliZ%one do re-
zultaté4w nawozowych otrzymanych w gbébrach,

Z doé$wiadczen wazonowych prowadzonych przez Chodania i wsp,
[2], w ktérych pordéwnywano dziatanie nawozowe agramidu i ine
nych nawozéw azotowych na plonowanie kupkdéwki pospolitej, wy=-
nika, ze agramid stosowany w dawkach rocznych dziatlal korzys-
tniej niz przy jednorazowym wysiewie na okres 2 lat, Wykorzys-
tanie azotu z agramidu przez kupkdwke bylo na ogdt wigksze niz
wykorzystywanie azotu z mocznika, Nie bylo to jednak rdéwno=-
znaczne z oddzialywaniem agramidu na plonowanie, gdyz przy na-
wozeniu mocznikiem uzyskano sumaryczne plony kupkéwki wyzsze
niz na nawozach azotowych wolno dzialajgcych, Jjakimi byiy w
tym doé$wiadczeniu agramid i agroform, Jakkolwiek autorzy ci
nie precyzujg jasno nawozowej przydatno$ci nawozéw azotowych
otoczkowanych, c7zyli wolno dziala jacych, gdyz gitdédwny nacisk

kladg.na porbédwnywanie ich (agramid i agroform), niemiej jede



246 R, KOSTUCH I INNT

nak liczbowe wyniki dotyczgce uzyskiwanych plondéw dowodza,

Ze nie przynosza one wigkszych korzys$ci produkcyjnych od sto-
sowanego powszechnie do nawozemnia uzytkdédw zielonych mocznika,
Agrochemiczng oraz ekonomiczng ocene wolno dzialajacych
nawozdéw azotowych przedstawil w swym opracowaniu Poplawski i
WSD, [9]; Z Jego danych wynika, Ze sg to nawozy godne zainte-

resowania i rozpowszechniania w praktyce, Nad przebiegiem
rozkladu otoczkowanych nawozdw azotowych w réznych glebach
prowadzil rdéwniez badania ZaQ;rtka i wsp, [11]. Dajac w tym
wzgledzie pozytywna ich ocene wykazali oni wyraZzny wplyw na
uruchamianie azotu z gleby,

Z badan Olszewskiei i wsp, [7] wynika wreszcie, ze agramid
i agroform mozna stosowaé¢ w jednorazowych duzych dawkach na-
wot w okresie zimowym, gdyz nie tylko nie podlega on szybkie=-
mu rozkladowi, ale takze poprawia wartos$é pokarmows paszy na
skutek zmnie jszenia w niej st¢zenia azotu azotanowego i zZwie-
kszenia zawarto$ci cukrdw,

Znaczng odmiennos$é wyniké4w w badaniach wlasnych na gérskiéh
uzytkach zielonych od wynikdéw badan prowadzonych na nizu przez
Olszewska i wsp, [7, 8] tiumaczydé mozna przede wszystkim od-
miennoscig ekologiczng terendw gérskich}i nizowych, przeja-

wia jacg si¢ gidwnie zrdéznicowaniem klimatycznym i glebowym,

WNIOSKI

Na podstawie do$wiadczeri =z agramidem, mocznikiem i sale=-
tra amonowg mozna wyciagngl nastepujgce wnioski:

1, Produkowany w Polsce laboratoryjnie agramid, jako nawbz
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azotowy wolno dzialajacy o zawarto$ci okolo 30% N, jest nie
mniej przydatny do nawozenia gérskich uzytké4w zielonych niz
mocznik i saletra amonowa, gdyz podowduje podobny do tych nae
wozéw wzrost wydajnosdci plonéw oraz ich rozklad w czasie,

2, Na podstawie plonowania runi w poszczegédlnych odrostach
oraz z ksztaltowania sig¢ skiladu botanicznego i chemicznego
uzyskiwanych wynikéw uwaza sig,'Ze nawozowe dzialanie agrami=-
du jest prawie identyczne, jak mocznika i1 saletry amonowej,

3. Agramidowi krajowemu nie mozna przypisywaé wiasdciwosbci
wolno dziala jgcego nawozu azotowego, Z powyzszych wzgleddow
nie mozZna tez agramidu uwazaé za nawbéz azotowy o mmie jszej
szkodliwo$ci dla $rodowiska przyrodniczego niz nawozy azotowe
uzywane dotychczas,

4, Zaletg badanego agramidu jest nieznaczna jego higrofil-
noéé, dzieki czemu nie ulega zbrylaniu,

5« Ze wzgledu na ochrong $rodowiska udoskonalanie agramidu
Jako wolno dzialajacego nawozu azotowego wydaje sie by¢é w peil-

ni zasadne,
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THE ESTIMATION OF EFFECTIVENESS
OF THE NEW KIND NITROGEN FERTILIZER

ON THE MOUNTAIN GRASSLANDS

Summary

In the 3 experiments of fertilization, which were carrying

out in the years 1977-1979 on the grasslands mountain in Car=
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pathian (Beskid Slaski, Beskid Sadecki, Male Pieniny) it has
been comparison the effect of fertilization of the agramid
with ammonium nitrate and ugine, We ascertain, that the influ-
ence of agramid is the same like ammonia nitrate and urine,
The yields, botanical composition and timing of the yields
were very sSimilar,

Taking it into consideration, cur agramid is not fertiliz-
er, which actives slew, The perfection of agramid is very
need.from the point of view environmental protection and also

economics of fertilization,

P. Kocryx, K. Amamcra, A. fBeuko

OL[EHKA IEMCTBVS HOBHX BUIOB ABOTHHX YIOEPEHUMM
HA TOPHFuX SEJEHHX YTOLBAX

Peswme

B OTHTaxX Hall yooCpeHWsMu, IpoBormemymucs B I1977-1979 rr.
Ha TOPHHX 3€JIeHHX YTONBAX B Kapnarax (beckmn Cmnesckmit, bFeckun
CoHrenxu, MasHe [IeHMHH) CP2EBHMBAJIOCH YIOCDUTEJBHOE HE#CTBUE
arpamura ¢ ynoOpPUTEJBHHM IeicTBHEeM MOYEBHUHE U aMMUEUHOM CeNuT-
PH.,

YcTaHoBneHO, 4YTO 3PEeKTUBHOCTH IIPHUMEHEHWSA S3TCI'O HOBOI'O BU-
12 a30THOTO YIOOpeHWs Objla Takad Xe, Kak U OCTaslbHHX YNOODPEeHHi.
llouTy TOYHO Tak ke onpelesisiUCh NPOU3BOLUTESBEOCTB, pachpelnese—

HUe ypo®asg ¥ ¢UOpUCTIYECKUu#l COCTAB TPaBOCTOS. YUHUTHBasg ITO,
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OTEeYEeCTBEHHOMy arpaMuly HeJb3A NPUIaBaTh CBOHCTB MeNJeHHOIei-
CTByHErc ynOOpeHMA. B manbHelilleM cyumecTBYEeT HEOGXOIMMOCTDH CO-
BEDWEHCTBOBAHNA arpamura, Kak MeILJEeHHOIEeWCTBYWNEro yROOpeHud,

KaK C OKOHOMHYECKO! TOYKM 3peHus, TaKk ¥ C TOYKM 3PEHMA OXpaHH
€CTeCTBEHHON CpeIlH.



