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ROOTING PROCESS OF SOME PASTURE PLANTS ON HEAVY
ALLUVIAL SOIL

STEFAN WILK

Rolniczy Rejonowy Zaklad Do$wiadczalny w Starym Polu

Przedmiotem badan bylo poznanie pionowego i poziomego rozmiesz-
czenia systemow korzeniowych Kkilku roslin w profilu glebowym na
madzie ciezkiej.

METODYKA BADAN

Prace badawcze przeprowadzono metodg transektu, polegajgcg na pre-
parowaniu korzeni roslin na $cianie profilu glebowego za pomocg mo-
tyki, igiel preparacyjnych, pincet i strumienia wody. Odstonigte korze-
nie mierzono linialem milimetrowym i przerysowywano je na papierze
milimetrowym w skali 1:5 lub 1:10. Oprécz tego opisano morfologie
gleby, z kazdego poziomu genetycznego pobrano prébki glebowe do ana-
lizy fizycznej i chemicznej oraz probki na oznaczenie masy korzenio-
wej w poszczegélnych warstwach profilu od 0—5; 5—10; 10—20 cm
itd.,, az do gltebokosci 100 cm. Glebokosé¢ lustra wody gruntowej mie-
rzono w studzience. o

Do badan wybrano niektére rosliny najczesciej spotykane na lgkach
i pastwiskach Zulaw Wislanych, jak: kupkéwke pospolitg, wyczyniec 1g-
kowy, kostrzewe lgkowsa, mniszek lekarski, ostrozen polny, skrzyp pol-
ny i lucerne siewns.

Prace wykonywano w okresie wegetacji w trzech terminach, tj.
w drugiej polowie maja, lipca i wrgesnia, w latach 1963 i 1964.
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KLIMAT I GLEBA

Jak wynika z tabeli 1 i 2 rok 1963 byl suchy i ciepty. Brak dosta-
tecznej ilosci opadéw przyczynil sie do jeszcze wiekszego przesuszenia
gleby w roku nastepnym. Natomiast rok 1964 by! nieco chtodniejszy
i bardziej suchy. Susza w obydwu latach byla powodem znacznego ob-

nizenia sig lustra wody gruntowej w glebie, co mialo pewien wplyw na
rozmieszczenie sie¢ systemu korzeniowego.

_ Tabela 1
Miesieczny rozklad $rednich temperatur

Srednie temperatury
1| 11|111|1v| v|v1|vn|v1n|1x|x |x1|x11

1963 —11,4 —70 —-1,4 6,4 13,3 157 183 181 144 86 2,9 —34
1964 — 2,3 —46 —-28 65 12,1 180 175 1641 13,3 7.4 3,9 0,5

Rok

Tabela 2
Miesieczny rozklad opaddéw
Sumy opadéw miesiecznych w milimetrach
Bok 1|n|111|1v|v|v1|v11|v111|1x|x|x1|xn

1963 19,9 12,3 8,0 105 229 416 27,9 62,9 544 394 858 229
1964 16,6 27,4 6,7 295 265 275 251 604 31,4 184 451 258

Badania przeprowadzono w roéznych punktach Zulaw na ciezkiej ma-
dzie typu brunatnego. Poszczegbélne poziomy genetyczne na glebokosci
0—75 cm zawieraly powyzej 50%0 czeSci sptawialnych. Poziom 75—
—105 cm zawieral 33% czeSci sptawialnych. Glebiej zalegal drobny
piasek. Od 70 cm w glab profilu glebowego zaznaczalo si¢ mocno ogle-
jenie barwy sinozielonej.

Ponizej podaje si¢ wyniki analiz gleby jednego z profilu mady ciez-
kiej z miejscowosci Krzyzanow.

Tabela 3
Chemiczne wlasno$ci gleby
Egner — Zawartoéé
Miazszos€|  pogeent w 100 g gleby odezyn glebowy Procent
D(;;Zi:nn:u préchnicy P50 K.O PHI—I,O pHy 1 CcaCo;
mg mg
0— 35 1,53 7,0 8,8 7,5 A 6,4 0,0
35— 50 1,11 1,4 5,0 7,4 6,1 0,0
50— 75 1,12 5,3 13,5 7,4 6,4 0,0
75—105 0,18 3,6 0,0 7,5 6,3 0,0

105—120 2,13 1,4 4.0 7,7 © 6,4 0,0
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Dane z tabeli 3 wskazuja, ze gleba jest érednio zasobna w skladniki
P;0s5 i K»0. Odezyn w 1 n KCI jest stabo kwasny. Zawartosé préchnicy
jest dosy¢ niska.

Lustro wody gruntowej w obu latach badan ksztaltowalo sie naste-
pujaco:

25 kwietnia 78 cm,
25 maja 125 cm,
25 lipca 165 cm,
25 wrzesnia 165 cm.

WYNIKI BADAN

Wiosng po rozmarznigciu gruntu wykopano na pastwisku do 0,5 m
gtebokie odkrywki, w ktoérych przeprowadzono obserwacje nad zako-
rzenianiem sie roslin. Gleba w tym czasie byla zimna i maksymalnie
nasycona woda. Zbyt niska temperatura oraz brak powietrza w glebie
nie sprzyjaly zakorzenianiu sie roslin. Dopiero w pare dni poézniej, po
obeschnigciu i ociepleniu sie darni, z systeméw korzeniowych zaczely
wybijaé nowe korzenie. Niektore z nich dopiero co wyrastaly, inne zda-
zyty zaglebi¢ sie w tym czasie od 0,5 do 3,5 cm. Najwczesniej zaczely sie
korzenié: skrzyp polny, kupkéwka pospolita, wyczyniec lgkowy. Inne
rosliny jak: kostrzewa lgkowa, ostrozen polny, mniszek lekarski i lu-
cerna siewna dawaty korzenie w 2 do 4 dni péZniej.

Trawy wypuszczaly mlode korzenie z wezla krzewienia, skrzyp pol-
ny — z wezt6w, inne rosliny z grubszych korzeni bocznych i korzenia
glownego w gérnych warstwach poziomu préchnicznego. W miare ob-
nizania sie poziomu wody gruntowej i przewietrzania sie gleby rosliny
zakorzenialy si¢ glebiej. Systemy korzeniowe, ktére byly uszkodzone,
wybijaty wigcej korzeni od innych roslin, ktére przezimowaly zdrowo
i bez obrazeh. Pod wzgledem ilosci wyrastajgcych mlodych korzeni byty
duze roznice. W obrebie tego samego gatunku jedne rosliny wybijaly
wigcej korzeni, inne mniej. Ilo§¢ mlodych korzeni liczona na transekcie
u traw byta dosyé¢ zréznicowana i wahala sie w granicach od 2 do 12.
Liczby te nie odzwierciedlajg rzeczywistej ilosci korzeni. Z pewnoscia
ilosé korzeni byla wieksza niz to zauwazono na transekcie.

Réwniez w obrebie jednego gatunku na tej samej glebie rozpoczecie
zakorzeniania sie nie jest jednoczesne. Jedne okazy rozpoczynaly zako-
rzenianie sie¢ wcze$niej, inne — poézniej. Przebieg zakorzeniania sie wy-
zej wymienionych ro$lin na madzie ciezkiej przedstawial sie nastepu-
jaco:
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Kupk6wka pospolita rozpoczeta zakorzenianie sie w pare dni po
rozmarznieciu gleby przy temperaturze gruntu 5—6° i wilgotnosci row-
nej w pojemnosci kapilarnej 46—48%y wody w stosunku do suchej masy.

Korzenie byly kroétkie i siegaty 0,5 do 3,5 cm w glab gleby. Obserwa-
cje 1 pomiary przeprowadzone w terminie poézniejszym wykazaly, ze
korzenie w miare ocieplania sie gruntu i obnizania sie poziomu wody
gruntowej, zakorzenialy sie glebiej, osiggajac w drugiej polowie maja
glebokose 25—35 cm, a w koncu lipca niektére z nich zaglebily sie do
63 cm, inne do 86 cm. We wrzesniu korzenie osiggnely glebokosé 120—
—135 cm. Na glebach polozonych nizej o wysokim poziomie wéd grun-
towych (93 cm) korzenie siegaly tylko warstw bardziej nasyconych
wodg, tj. do 80 cm. Niektére okazy kupkowki wybijaly z wezla krze-
wienia duze ilosci mlodych korzeni przybyszowych. Korzenie te byly
2—3 razy grubsze od normalnych i gesto pokryte wlo$nikami. Przypusz-
cza¢ nalezy, ze powodem tego byla mikoryza.

Wyczyniec lgkowy wybijal mtode korzenie z wezla krzewienia
rownoczesnie z kupkowkag pospolitg. W koncu lipca korzenie przeniknety
glebe do glebokosci 80—90 cm.

Kostrzewa 1gkowa rozpoczela zakorzenianie sie 2—4 dni pozniej
po wyczyncu lgkowym, prawie rownoczesnie z rozpoczeciem wegetacji
na uzytkach zielonych. Korzenie w koncu maja zaglebily sie od 42—
—58 cm, w lipcu od 90—136 c¢cm, a w drugiej potowie wrzesnia niektore
z nich osiggnety 152 cm.

W miejscowosci depresyjnej Mitocin na ciezkich glebach aluwialnych
o wysokim poziomie wod gruntowych 93 cm korzenie w/w traw siegaly
tylko do warstw bardzo uwilgotnionych tj. do gtebokosci 80 cm.

Celem lepszego przesledzenia procesu zakorzeniania sie traw pobie-
rano probki glebowe do cylindréw metalowych na zawartos¢ masy ko-
rzeniowej z poszczegbélnych warstw profilu glebowego.

Jak wynika z tabeli 4, najwieksza ilos¢ masy korzeniowej] znajduje
sie w warstwie od 0—10 cm. W glebszych poziomach procentowa za-
wartos$é szybko maleje i na gtebokosci 90—100 cm wynosi zaledwie dzie-
sietne lub setne czesci procentu.

Na glebokosé zakorzeniania sie roslin trawiastych wplynela wysokos¢
lustra wody gruntowej. Na glebach o niskim poziomie wod gruntowych
rosliny te korzenily sie glebiej. W okresie przeprowadzonych badan,
zwlaszeza w porze letniej, stwierdzono, ze trawy korzenily sie bardzo
stabo. Przyczyng byl brak wody w glebie. Dopiero we wrze$niu po na-
syceniu woda opadows poziomu préchnicznego rosliny trawiaste wybi-
jaly z wezla krzewienia mlode korzenie.
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Tabela 4
Procentowy udzial masy korzeniowej w warstwach do glebokoSci 100 cm
na madzie ciezkiej

Plantacja
Warstwa Laka wyczynca . Nieuzytek Laka Laka
gleby Fiszewo igkowego Krzyzanéw ;ﬁ:dc?; kulsligiki
Stare Pole
0— 10 73,85 96,77 78,95 81,23 87,56
10— 20 10,20 2,21 10,48 9,15 10,13
20— 30 5,14 0,42 4,22 5,28 2,30
30— 40 3,61 0,26 2,86 3,22
40— 50 2,88 0,17 1,64 1,10
90— 60 2,00 0,10 0,86
60— 70 1,12 0,03 0,56
70— 80 0,49 0,01 0,31
80— 90 0,31 — 0,10
90—100 0,24 — 0,01

Inne ro$liny, jak ostrozen polny i mniszek pospolity swoimi
korzeniami przebijaly glebe do znacznych glebokosci. Korzen palowy
ostroznia polnego rosngcego na nieuzytkach siegal do glebokosci 200 cm
i glebiej. Srednie przyrosty mierzone na korzeniu gléwnym wynosilty
0,5 do 2 cm na dobe. Korzenie boczne ukladaly sie do osi pionowej pod
katem ostrym, rozwartym i prostym.

W plaszczyznie poziomej siegaly one w promieniu 10—15 cm i dalej
juz rosly w glab profilu glebowego. W poziomie prochnicznym zasieg
korzeni byl najszerszy. Korzenie tworzyly gestg sie¢ przez swoje liczne
odrosty i rozgaltezienia. W ciggu dwoch lat stwierdzono, ze na madzie
ciezkiej na uzytkach zielonych w koncu maja korzenie siegaly do warstw
nasyconych wodg gruntowsg, tj. do 110—120 cm; w lipcu na skutek ob-
nizenia sie wody gruntowej do 160 cm. Korzenie ostrozenia polnego za-
glebity sie do 155 cm. Okazy rosngce na pastwiskach na skutek czestego
przycinania pedéw nadziemnych tworzyly korzenie miegsiste rosngce po-
ziomo na glebokosci 20—30 cm, ktére w prostej linii wydtuzaly sie 80—
—150 cm. Konice tych korzeni wrastaly gleboko w glgb podioza siegajac
do warstw dobrze nasyconych wodg. Z pedéw na miesistym korzeniu
wyrastaly do géry pedy nadziemne, a w kierunku przeciwnym korzenie.

Palowy korzeh mniszka pospolitego tworzyl w poziomie
prochnicznym silne rozgalezienia, ktéore w darni ukladaly sie do osi pio-
nowej pod kagtem ostrym, a na plantacjach lucerny i nieuzytkach pod
katem bardziej prostym. Zasieg korzeni bocznych byl szerszy na od-
logach i na plantacjach lucerny o promieniu 30—45 cm na lgkach byt
wezszy i siegal w promieniu 18—25 cm. Liczne rozgalezienia korzeni
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bocznych I, II i IIT rzedu przerastaly glebe w glab, siggajgc razem z ko-
rzeniem gléwnym do warstw lezgcych nad lustrem wody gruntowej.
W poziomach glebszych ukorzenienie roslin bylo slabsze, korzenie wy-
stepowaly rzadziej. W miare obnizania sie lustra wody gruntowej ko-
rzenie zaglebialy si¢ do 120 i 160 cm. Na glebach polozonych wysoko
o glebokim odwodnieniu korzenie przekraczaly glebokosé 200 cm. Przy-
rosty dobowe korzenia gléwnego wynosily 0,5—1,5 cm.

Korzenie ostrozenia polnego i mniszka pospolitego rosnagce kanalami
dzdzownic 1 spekaniami wywolanymi przez susze, zaglebialy sie do sa-
mego lustra wody gruntowej, inne — przewijajgce sie przez zwartg
glebe siggaly tylko do warstw dobrze nasyconych woda. Kanalty dzdzow-
nic bardzo czesto byly wypelnione prawie calkowicie cienkimi nitkowa-
tymi korzeniami. W szczelinach korzenie mniszka pospolitego pokry-
waly Sciany tworzac gesta siatke utkang z korzeni nitkowatych i wilo-
snikéw. Systemy korzeniowe tych roslin, ktére byly uszkodzone, po-
dobnie jak u traw wybijaly duzo mlodych korzeni.

Skrzyp polny rozpoczgl najwczesniej wegetacje. Zaraz po roz-
marznieciu gruntu wyrastaly na powierzchnie darni pedy generatywne,
a z wezlow na rozlogach podziemnych wyrastalty z paczkéw mlode roz-
logi i korzenie przybyszowe. Poziome pedy skrzypu polnego rosty na
glebokosci 60—80 cm i tworzyly liczne rozgalezienia we wszystkich kie-
runkach. Z paczkéw tych pedéw wyrastaly ku gérze pedy pionowe,
a w doét korzenie przybyszowe siegajgce ponizej lustra wody gruntowej.
W maju do 150 cm, w lipcu do 180 cm i glebiej. Na skutek znacznego
obnizania sie lustra wody gruntowej stwierdzono zasychanie i zamiera-
nie podziemnych rozlogéw skrzypu polnego.

Lucerna siewna wybijala mlode korzenie z korzenia gléwnego
i grubszych korzeni bocznych po obnizeniu sie wody gruntowej, czyli po
przewietrzeniu si¢ i ociepleniu gleby. Poczatkowo korzenie wyrastaty
W poziomie préchnicznym, a w miare obnizania sie wody w glebszych
poziomach profilu glebowego. Z powodu suszy i duzych silnych splo-
tow korzeniowych mniszka lekarskiego lucerna w poziomie préchnicz-
nym (wyjatkowo w tym wypadku) miata bardzo stabo rozwiniete korze-
nie boczne. W glebszych poziomach profilu glebowego rozgatezienia ko-
rzeni bocznych byly silniejsze dajgce rozgatezienia I, II i III rzedu.
Rosty one do osi pionowej pod katem ostrym w promieniu 20—40 cm
i dalej w kierunku pionowym w glab gleby, prawie do samego lustra
wody gruntowej. Do kohica maja korzenie osiggnety glebokosé 120—
—125 cm. W lipcu i we wrzesniu 150—160 cm. Obserwacje wykazaly, ze
w ciggu lata z powodu suszy byl czeSciowo zahamowany i ostabiony
wzrost korzeni zwlaszcza w gérnych warstwach profilu glebowego,
szczegblnie u traw. Niektére korzenie zasychaly i obumieraly.
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WNIOSKI

W badanych warunkach klimatycznych i glebowo wodnych zasadni-
czy wplyw na zakorzenianie sie ro$lin w glebie ma woda. W rownej
mierze na proces zakorzeniania sie roslin wywiera wplyw temperatura.
W warunkach dostatecznego uwilgotnienia, wyzsze temperatury przy-
spieszajg zakorzenianie si¢ roslin. W mniejszym stopniu na zakorzenia-
nie si¢ roslin wywiera gleba badanego s$rodowiska. Systemy korzeniowe
badanych ro$lin pastwiskowych najsilniej rozwijaja sie w poziomie
prochnicznym w warstwie od 0—10 cm. W miare zaglebienia sie ilogé
korzeni maleje.

PE3IOME

MccnepoBanma KOpEeHEHMS HEKOTODPBLIX ITaCTOMINHBIX  pPaCTeHMit [IPOBOAUIIUCH
B ycaoBuAX cyxmux Jier 1963 u 1964 Ha TAXKeJ0i aJJIIOBMAJILHOMA II0YBEe B Mapliax
AeabTbl BucJbl.

Mccnenosanma mnoKasady, 4YTO Ha KOPEHEHMe DPaCTeHMit peluaiollee BAMAHME OKa-
3blBajla BOJla M Temmneparypa. Ilo Mepe CHMMKEHMA YPOBHS TPYHTOBOM BOABLI M OTe-
IIJIEHUS IIO4YBBI, PAacTE€HMA KOpeHuauch 0oJjiee riay6oKo,

CaMbIM 0OJBIIMM COAEpPIXaHMEM KOPHEBOI MacChl OTJIMYAJICH ropmu3odr 0—10 ci.
B Gosiee riyGoKMX CHI0OAX IIOYBBLI NPOLEHTHOE COAEpPIKaHMe KOPHEBOJ) MacChbl COOTEBET-
CTBEHHO YMEHBIIAJIOCh.

SUMMARY

The investigation on rooting of some pasture plants in the conditions of dry
years 1963—1964 on heavy alluvial soil in the Vistula delta was carried out.

The results of the investigation showed a fundamental influence of water and
temperature upon plant rooting. It was also stated that the plants rooted deeper
along with lowering ground water level and warming up soil.

The greatest amount of roots was stated within the layer of 0—10 cm; in
deeper layers the root percentage was accordingly smaller.

8 — Zeszyty Problemowe z. 74



