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WPLYW ODPORNEJ I PODATNEJ NA FUZARIOZE ODMIANY
LUBINU ZOLTEGO, NA MIKROFLORE SRODOWISKA GLEBOWEGO

Maria Rataj-Guranowska, Karol Manka, Irena Frencel

Zaklad Genetyki Roslin PAN i Akademia Rolnicza w Poznaniu

Fubin z6lty jest powszechnie uprawiang rosling pastewng, cenng ze
wzgledu na‘ zdolno$¢ wytwarzania wysokowartoSciowego biatka w nasio-
nach i masie zielonej. Czeste sianie lubinu jako poplonu na tym samym
polu powoduje jednak silne (do 60%0) porazenie plantacji zgorzelg fuza-
ryjna, powodowang gltownie przez grzyb Fusarium oxysporum f. lupini
Sn. et H. i to zaréwno siewek, jak i roslin kwitngcych [6]. Szczegolnie silne
objawy zgorzeli siewek wystepujg wtedy, gdy temperatura w kwietniu
i maju jest wysoka, a suma opadoéw niewielka [1]. Jako $rodek ochrony
przed fuzariozg jedni autorzy zalecajg Scisle przestrzeganie prawidlowego
plodozmianu [6], inni widzg je przede wszystkim w stosowaniu odpor-
nych odmian.

Dotychczas w kilku osrodkach europejskich, takze w Polsce, otrzy-
mano odporne na fuzarioze odmiany lubinu zoéltego, przy czym jednak
nie ma jeszcze pelnej jasnosci poglagdoéw co do natury tej odpornosci, oraz
nieznany jest jej mechanizm [2, 4, 5].

Wyniki prac Lambertsa wskazujg na monogenowy charakter odpor-
nosci otrzymanych przez niego odpornych linii tubinu zéitego. Autor ten
zwraca uwage na niezwykle silny, modyfikujacy odpornos¢ wplyw tem-
peratury — czyli jednego z czynnikéw Srodowiska. W temperaturach
wyzszych 20-23°C stosunek rozszczepienia cechy odpornosci w pokoleniu
mieszancow F, ulegal zmianie na niekorzy$¢ roslin odpornych i roznil
sie od mendlowskiego 3 : 1, a w temperaturze 20°C wszystkie rosliny ule-
galy porazeniu.

Celem podjetych wstepnie doswiadczen nad odpornoscig lubinu zo6ttego
bylo zbadanie, czy genetycznie uwarunkowana odpornos¢ rosliny jest
zwigzana z odmiennym ksztaltowaniem sig zbiorowisk grzybow glebo-
wych pod wplywem uprawianych na niej roslin.
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MATERIAL I METODY

Materialem byly 5-tygodniowe rosliny dwéch odmian tubinu zoltego:
podatnej na fuzarioze Giilzower Siisse Gelbe i odpornej Bornhoff 25016,
roznigcej sie od podatnej pasiadaniem genow odpornosci. Nasiona roslin
otrzymano ze Stacji Hodowlanej w Wiatrowie, ze zbioréw z roku 1972,
przy czym sila kielkowania odmiany podatnej wynosila 92, a odpornej
88%.

Przed wysiewem nasiona lubinu sterylizowano powierzchniowo przez
zanurzenie na 5 sekund w 96% etanolu, a nastepnie na 20 minut w 7%
roztworze H,O,. Z kolei nasiona plukano czterokrotnie w sterylnej wodzie
destylowanej, wysuszano za pomocg sterylnej bibuly, po czym wyklada-
no na 4% pozywke agarows, zestalong w szalkach Petriego. Szalki wsta-
wiono na 48 godzin do termostatu o temperaturze 23°C, po czym przecho-
wywano je dalsze 48 godzin w pomieszczeniu o temperaturze pokojowej.
Zdrowe, proste i rowne wielkoscia kietkujgce nasiona z kazdej odmiany
wysadzano do 12 pojemnikéw z glebg (na glebokosé 2 cm, po 15 sztuk
w kazdym pojemniku); 5 pojemnikéow z nieobsiang glebg stanowilo kon-
trole.

Glebe pobrano losowo z pola do$wiadczalnego (obszar 36 m?) Zakladu
Genetyki Roslin w Pigtkowie. Na poletku tym od 3 lat nie uprawiano
tubinu. Glebe pobrano w mozliwie sterylny sposéb, z poziomu 5-15 cm,
starannie rozdrobniono i wymieszano, po czym napelniano nig pojemniki
odkazone alkoholem skazonym. W czasie 35 dni hodowli, od 7 kwietnia do
16 maja 1973 r., temperatura w szklarni wynosila 10-30°C. Rosliny pod-
lewano raz dziennie wodg wodociggows. Z pojemnikéow kontrolnych usu-
wano wszystkie przypadkowo kielkujace rosliny, a z pojemnikéw z ro$-
linami testowymi usuwano chore rosliny lubinu oraz rosliny przypadko-
we. Po osiggnieciu przez rosliny doswiadczalne wieku 5 tygodni przy-
stgpiono do izolowania grzybow z gleby i ryzosfery.

W celu zbadania wplywu zbiorowisk grzybéw z gleby na rozwdj roz-
patrywanego patogena postuzono sie metodg szeregéw biotycznych [3]. Jako
patogena uzyto w tym wypadku szczep Fusarium oxysporum f. lupini
Sn. et H, ktéry spos$réd szczepéw tego grzyba wyizolowanych przez M.
Rataj-Guranowskg w 1973 r. z chorych ro$lin tubinu zéttego okazal sie w
testach szczepem najbardziej patogenicznym.

WYNIKI I DYSKUSJA

Otrzymano ogélem 160 izolatéw grzybéw z gleby spod lubinu podat-
nego 1 220 izolatow grzybow spod tubinu odpornego. Przy niewielkich sto-
sunkowo sumarycznych liczbach izolatéw jest to réznica znaczaca. War-
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to zwroci¢ uwage, ze w rownoczesnie wykonywanych izolatach grzybow
ryzosferowych, otrzymano zalezno$¢ odwrotng, ktéra jednak nie zazna-
czyla sie tak wyraznie. Otrzymano bowiem odpowiednio 667 izolatow
grzybow ryzosferowych z tubinu podatnego i 617 izolatow grzybow z tu-
binu odpornego na fuzarioze.

Jest mozliwe, ze w wypadku tubinu odpornego wydzieliny jego ko-
rzeni sg mniej atrakcyjne jako zrédio pokarmu dla niektérych grzybow
$rodowiska glebowego lub dzialaja w mniejszym stopniu stymulujgco na
kielkowanie zarodnikow tych grzybow i wzrost ich grzybni. Oczywiscie
mozna tak przypuszczaé¢ przy zalozeniu, ze sklad chemiczny wydzieliny
rosliny odpornej i podatnej jest rozny, co wymaga sprawdzenia. W kazdym
razie stusznos¢ powyzszego przypuszczenia moglaby tlumaczyé¢ wystepo-

Tabelal

Wplyw zbiorowisk grzybow wyizolowanych z gleby kontrolnej na
rozwOj Fusarium oxysporum

Indywi-
dualny Liczba ©O8%10¥
Gatunek grzyba efekt  izolatow efekt
biotyczny lotyczny

Sp. 1 —4 29 —116
Penicillium sp. 1 —1 12 —12
Alternaria grisea —1 11 —44
Sp. 4 —5 8 —40
Gliomostix guttuliformis —3 7 —21
Sp. 6 —4 7 —28
Sp. 7 - 7 —28
Sp. 8 —3 6 —18
Sp. 9 -—1 6 —24
Sp. 10 —1 5 —5
Sp. 11 —6 5 —30
Sp. 12 —3 4 —12
Sp. 13 +6 4 +24
Sp. 14 —1,5 4 —6
Sp. 15 —1 4 wd]
Sp. 16 —2 4 —8
Sp. 17 —2 3 —6
Sp. 18 —4 3 —12
Sp. 19 —3 3 —9
Sp. 20 —3 3 —9
Sp. 21 —3 3 —
Sp. 22 —5 3 —15
Sumaryczny efekt biotyczny 140 —422
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wanie wieksze] ilosci grzybow w glebie pozaryzosferowej (nie pozostajacej
W zasiegu bezposredniego dzialania wydzielin korzeniowych roslin) spod
odmiany odpornej. W tabelach 1, 2 i 3 przedstawiono wplyw grzybow
komponentow zbiorowisk wyizolowanych z 3 rodzajéow gleb na rozwdj
grzyba F. oxysporum f. lupini.

Tabela 2

Wplyw zbiorowiska grzybow wyizolowanych z gleby spod odmiany
podatnej lubinu zoéttego (Lupinus luteus 1.) na rozwdj
Fusarium oxysporum

Indywi-
dualny  Liczba Ogélny
Gatunck  grzyba efekt  izolatow _ efekt
biotyczny biotyczny

Sp. 1 —5 29 —145
Sp. 2 —4,5 10 —45
Pemcillium sp. —5 7 —35
Sp. 4 —4 6 —24
Sp.5 +3 6 +30
Sp. 6 —3 5 —15
Sp. 7 —1 5 —5
Sp. 8 —4 4 —16
Sp. 9 —1 4 —4
Sp. 10 —5 4 —20
Sp. 11 —3 G —9
Sp. 12 +4 3 +12
Sp. 13 —5 3 —15
Sp. 14 —1 3 —3
Sp. 15 —5 2 —10
Sp. 16 —1 2 —2
Sp. 17 —3 2 —6
Sp. 18 —1 2 —2
Sp. 19 —2 2 —4
Sp. 20 —4 2 —8
Sp. 21 +4 2 +8
Sp. 22 +2 2 +4
Sp. 23 —3 2 —6
Sp. 24 —6 1 —6
Sumaryczny efekt biotyczny 111 —336

W kazdym wariancie przetestowano takg ilo$¢ najliczniej repre-
zentowanych gatunkow-komponentéw zbiorowisk, ktéora odpowiadala
70%0 ogoétu otrzymanych izolatow. Wyniki testéw biotycznych wykazuja,
ze sumaryczny efekt biotyczny w przypadku wszystkich gleb sprzyja
rozwojowi patogena. Jednak w przypadku gleby spod tubinu odpornego
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Tabela 3

Wplyw grzybéw wyizolowanych z gleby spod odmiany odpornej .
lubinu zéitego (Lupinus luteus L.) na rozwdj Fusarium oxysporum:

Indywi-
dualny Liczba Ogblny
Gatunck grzyba efekt  izolatow _ efekt
. biotyczny b‘°‘¥°zny
Sp. 1 —5 18 —90
Trichoderma lignorum +7 12 + 84
Sp. 3 —4 11 —44
Penicillium sp. 2 —2 11 —22
Sp. 5 —2 10 —20
Sp. 6 —2 9 —18
Sp. 7 —1 9 —9
Sp. 8 —3 8 —24
Sp. 9 —1 8 —32
Sp. 10 —1,5 7 —11
Sp. 11 — 6 —24
Sp. 12 _ —3 6 —18
Sp. 13 +6 6 +36
Sp. 14 +0,5 5 +3
Sp. 15 —5 5 —25
Sp. 16 — 4 —16
Sp. 17 —5 3 —15
Sp. 18 —5 3 —15
Sp. 19 —2 3 —6
Sp. 20 —3 3 —9
Sp. 21 45 2 +10
|

Sumaryczny efekt biotyczny 148 —265

wplyw ten jest najmniej sprzyjajgcy, sumaryczny efekt biotyczny osigga
tu warto$¢ —265, podczas gdy dla gleb spod tubinu podatnego —336, co
znowu przy niskich ogélnie liczbach, jest wartoScig znaczaca.

Réwniez biorac pod uwage ilosé grzyboéw antagonistycznych dla wzro-
stu Fusarium oxysporum, otrzymano ich najwiecej z gleby spod tubinu
odpornego — 25 izolatéw, odpowiednio z gleby spod tubinu podatnego
13, z gleby kontrolnej 4.

Whniosek o odmiennym wplywie formy odpornej i podatnej lubinu
z6ltego ma mikoflore Srodowiska glebowego bedzie mozna wyciggnat w
przypadku powtérzenia sie zaleznoSci w testach z grzybami ryzosfero-
wymi, co jest opracowywane. Nalezy réwniez wzig¢ pod uwage prawdo-
podobienstwo dzialania drugiego mozliwego mechanizmu, tzn. bezposred-
niego ograniczajacego wplywu wydzielin korzeniowych lubinu odporne-
g0 na patogena.
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Mapus Paraiu-I'ypanoscka, Kapoav Manvka, Hpena dDPpenuead

BIUAHMUE COPTA JIONMHA 2KEJITOI'O YCTOMYMUBOTO
1 BOCIIPMMMYMBOIO K PY3APUMO3Y HA MUKODIOPY
IIOYBEHHOM CPEJBI

Pe3zwomMme

HauaTel mnpeaBapuTesbHbIe MCCIENOBaHMA C lieJIbl0 pa3bACHEeHUS, CBA3aHa-IUu
reHeTU4YecKu O0OyCJIOBJI€HHaA YCTOMUMBOCTL pPacTeHMA C pa3JMyHbIM oOpa3oBaHueM
coof11ecTB NOYBEHHBLIX U PUIOCHhEpPHBIX I'PHOOB.

Boeliv BbIOpaHBI JBa COpTaA JIIOIIMHA 2KeJNTOoro — BocopuuMmuuBelil (Cynauosep
3iocce Tennbe) m ycromumBbli (Bopurodd 25016) k dy3apuoly. Bropoir copr oramn-
YaeTcA OT NepBOr0 HaJMmyueM TreHa ,,hy3apuonsyc’ (YCTOMYMBOCTU K y3apuosy).
CrepuabHbIe CeAHIILI JIIOIIMHA BHOCUJIM B KOHTeJiHEDPbI HAIIOJHEeHHbIe XOPOILOo Iiepe-
MELIaHHOM KYJbTYPHOM IIOYBOM, OTOOpPAHHOM CJHY4YalHO u3 Tropu3oHTa (A¢-A;;) Ha
niaowmaau 36 M2, Yepe3 5 Henenb CeAHLbl YAAJAIM M INPOBOAMJIM aHAJM3 I[TOYBEHHOII
MMKOMJIOPEI B TpeX BapMaHTaX: KOHTPOJbLHOM UM M3 II04 00OMX COPTOB JIIOIMHA2.
IIpmMenanu meron MaubKy, NTpMYeM KaXKAbIl BapMaHT BBLINOJHAAM B 30 TMIacTMHOY -
HBIX TIOBTOPHOCTAX.

ITo merony OmoTudeckux cepuit MaHbKM ofpeaeadaan BJIAUMAHME COoDlIecTB rpmubos
Ha pa3BUTHME CUJBbHO ITaTOreHHO IutammMma Fusarium oxysporum f. lupini Sn. et H.

ITonyuyenHble A0 HACTOALLETO BPeMEHM Pe3yJbTAaThbl TECTOB ITOKA3bIBAKOT, YTO XOTA
coodllecTBa rpmbGOB M3 MOYEB BCEX BApPMAHTOB AalOT, B oOUIeM, OTpMIIaTeJbHbLIN OMO-
TUYeCKMi1 3PdeKT, O6JaronpmMATCTBYIOILUMIA Pa3BUTUIO I1aTOT€HA, TO B cJly4dae IOYBDLI
U3-TI0J YCTOMYMBOro copra 3TorT 3dderT cambnt caabeii. HeobxoauMbiM ITONIOJHE-
HMUeM IJA ToJiydyeHMA OoJiee ACHOM KapTUHbLI CUTHAJNM3UPYEMOM ITPOoOJieMbl ABJIACTCA

TPOBOAMMBIM aKTYyaJbHO aHAAU3 BJIMAHMA pu3ocdepHbIX rpudoB 000Mx COpPTOB JIO-
NHa.
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INFLUENCE OF THE YELLOW LUPINE VARIETIES RESISTANT
AND SUSCEPTIBLE TO FUSARIOSIS ON THE SOIL MYCOFLORA

Summary

Preliminary works on the question of whether the resistance of plant condi-
tioned genetically were connected with different formation of communities of soil
and rhizosphere fungi have been started.

The yellow lupine varieties susceptible (Gulzover Siisse Gelbe) and resistant
(Born-hoff 25016) to fusariose have been selected. The latter variety differs from the
former by occurrence of the ,fusariosis” gene (of the resistance to fusoriosis). Ste-
rile lupine seedlings have been put into containers with thoroughly mixed up cul-
tivated soil taken at random from the (Aq,-A;,) level of the area of 36 m?2
After 5 weeks seedlings were removed and the analysis of the soil mycoflora in
three variants: control and from under the either lupine varieties, was carried out.
The method of Manka was applied, at which every variant was worked out in 30
plate replications.

By the method of biotic series of Manka the influence of fungi communities on
the development of the strongly pathogenic Fusarium oxysporum f. lupini Sn. et H.
strain was determined.

Hitherto results of the tests prove that, although the fungi cammunities from
soils of all variants give, on the whole, a negative biotic effect, favouring develop-
ment of the pathogen, in case of soil from under the resistant variety this effect
is the weakest. A necessary supplementation for getting clearer picture of the prob-
lem annouced would be the analysis of the influence of rhizosphere fungi of the
either lupine variety. The analysis is in the course of execution at present.



