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ZBIGNIEW KOMAR

TRWALOSC TYPOW CYRKULACJI ATMOSFERY W POLSCE
(1951-1990)

ZARYS TRESCI

W pracy podjeto prébe statystycznego opisu czestosci wystepowania poszczegélnych kierunkéw
napltywu mas powietrznych oraz trwaloéci typéw cyrkulacji w okresie 1951-1990. Zagadnienia te
rozpatrzono, biorac pod uwage sekwencje dni charakteryzujace si¢ tym samym typem cyrkulagji.
Rozpatrzono relacje sezonowej zmiennosci trwatoéci typéw cyrkulacji z uwzglednieniem réznych

kierunkéw adwekcji mas powietrza.

Przyjmuje sig, ze typ cyrkulacji at-
mosfery odzwierciedla charakter i kie-
runek adwekcji mas powietrznych. Wa-
runkowany jest on rozkladem pola
barycznego, za$§ opisywany zgodnie
z propozycja LITYNSKIEGO (1969) przez
podanie: wskaznika cyrkulacji strefo-
wej W, wskaznika cyrkulacji potudni-
kowej W, oraz wskaZnika ci$nienia Cp.
Szczegblny charakter proceséw cyr-
kulacyjnych zachodzacych w umiarko-
wanych szerokosciach geograficznych
powoduje swoista nieregularno$¢ wyste-
powania oraz wynikajaca z niej r6zna
trwalo§¢ poszczeg6lnych typéw cyrku-
lacji. Potwierdzeniem owej specyfiki
czynnikéw cyrkulacyjnych jest wyste-
pujaca — m.in. nad obszarem Polski -
zmienno$§¢ warunkéw pogodowych,
bedaca jedna z cech klimatu tego ob-
szaru. Ztozono$é zjawisk cyrkulacyj-
nych przejawia si¢ w nieregularnym
wystepowaniu i zréznicowanej trwa-
losci poszczegélnych typow.

Celem niniejszego opracowania jest
préba bardzo ogélnego, statystycznego
Ujecia czestoéci wystgpowania okreslo-
nych kierunkéw napltywu powietrza
oraz trwatosci typéw cyrkulacji. Mate-

rialem Zrédlowym do przeprowadzonej
analizy byly dane zamieszczone w ka-
lendarzu typéw cyrkulacji opracowanym
przez STEPNIEWSKA-PODRAZKE (1991) dla
okresu 1951-1990. Typy te sa nadal pod-
stawg opracowywanych przez IMGW
kalendarzy typéw cyrkulacji dla kaz-
dego miesigca. W celu rozpoznania za-
gadnienia trwalosci wyrézniono se-
kwencje dni charakteryzujace si¢ tym
samym typem cyrkulacji. Rozpatrzono
kolejno liczbe (czestos¢) przypadkéw,
kiedy dany typ cyrkulacji wystepuje tyl-
ko w 1, w 2 kolejnych, w 3—4 kolejnych
oraz w5 i wiecej dniach. Wspomniana
wczeéniej nieregularnos¢ ,zachowania
sie” atmosfery w obrebie umiarkowa-
nych szerokosci geograficznych spra-
wia, ze w obszarze tym nalezy oczeki-
wa¢é duzej zmiennosci z dnia na dzien
zaréwno typu pogody, jak i typu cyr-
kulacji. W konsekwencji nalezy sie li-
czy¢é ze spadkiem czesto$ci przypad-
kéw trwalosci typéw cyrkulacji w miare
wzrostu tej trwatosci.

Ze specyfika podjetego tematu wiaze
sie m.in. zagadnienie sposobu ujecia
analitycznej czesci niniejszego opracowa-
nia, a takze sposobu prezentacji uzyska-
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Rys. 1. Czestos¢ pojawiania sig réznych kategorii trwalosci cyrkulagji jednorodnej typologicznie.
Wartos$ci za lata 1951-1990 w %

Fig. 1. Frequency of various categories of duration of a typologically homogeneous circulation.
1951-1990 values in per cent

nych wynikéw. Wydaje sig, ze zrealizo-
wanie celu badari winno polega¢ przede
wszystkim na prébie zwrécenia uwagi
na podobieristwa i réznice miedzy po-
szczegOlnymi typami cyrkulacji w zakre-
sie czesto$ci pojawiania si¢ wyrdznio-
nych kategorii trwalo$ci. Duza liczba
typéw cyrkulacji wyréznionych przez
Lityriskiego (ogélem 27) spowodowata,
ze w postgpowaniu analitycznym oprécz
zagadnienia trwalosci poszczegélnych
typéw opracowano réwniez kwestie bar-
dziej ogblne, a mianowicie czesto$¢ na-
plywu mas powietrznych niezaleznie od
charakteru cyrkuladji oraz czesto$¢ kierun-
kéw naplywu powietrza oddzielnie w wa-
runkach cyrkulacji cyklonicznej, antycy-
klonicznej i posredniej. Gléwnie z tych
powodéw zrezygnowano ze szczegStowe-
go stownego opisu wynikéw przeprowa-
dzonych obliczeri, uznajac, ze w pekni sa-
tysfakjonujaca bedzie graficzna forma ich
prezentagji. I tak, na rycinach 1-5 przed-
stawiono czestos¢ przypadkéw wyr6znio-
nych kategorii trwatosci dla poszczegél-
nych typéw cyrkulacji, za$ ryciny 6-10
przedstawiaja czgstos¢ kierunk6w naply-
wu mas powietrznych, uwzgledniajacq
zaréwno kategorie trwatosci, charakter
cyrkulacji, jak i pore roku. W zwigzku

z tym komentarz stowny ograniczono do
kilku uwag podkreslajacych najistotniej-
sze cechy zwigzane z pojawieniem sie
i trwaniem poszczegé6lnych typéw cyrku-
lacji w przekroju rocznym
Przeprowadzona analiza wykazala,
ze w latach 1951-1990 w 73,9% przy-
padkéw dany typ cyrkulagji utrzymywat
si¢ zaledwie 1 dzien. Sekwencje 2-dnio-
we stanowily 17,9% zdarzen, 3—4-dnio-
we 7,1%. Najmniejszy odsetek stanowi-
ty w badanym okresie ciaggi 5-dniowe
i dhuzsze - 1,1% (por. ryc. 1). Biorac pod
uwage charakter cyrkulagji, nalezy zwr6-
ci¢ uwage na fakt, iz liczba przypadkéw
w poszczegdlnych grupach trwatosci
cyrkulagji o charakterze cyklonicznym
i antycyklonicznym jest podobna. Jednak
1,2% udzialu grupy o najwyzszej trwa-
losci (5 i wigcej dni) typéw cyrkulagji
o charakterze cyklonicznym to w okresie
1951-1990 zaledwie 219 dni, a 1,8%
w przypadku cyrkulacji o charakterze
antycyklonicznym to 410 dni. Wéréd ty-
pow o charakterze antycyklonicznym
wyréznia si¢ cyrkulacja typu SE,, ktéra
cechuje liczniejszy na tle pozostalych
typéw udzial przypadkéw o trwalosci
wigkszej niz 1-dniowa (por. ryc. 2). Z ko-
lei typ W, najczesciej pojawia sie tylko
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Fig. 4. Frequency of various categories of duration in particular circulation types in summer
and winter. 1951-1990 values in per cent
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Rys. 5. Czestos¢ réznych kategorii trwatosci w poszczeg6lnych typach cyrkulacji w okresie wiosny
i jesieni. Wartosci za lata 1951-1990 w % |
Fig. 5. Frequency of various categories of duration in particular circulation types in spring and
autumns. 1951-1990 values in per cent
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w jednym dniu (80,0%), za$ ani razu nie
odnotowano z tym typem serii 5-dnio-
wej lub dluzszej. Analogiczne relacje
zachodza w przypadku czesto$ci naply-
wu powietrza z tych dwéch kierunkéw
w sytuacjach cyklonicznych. Z kolei tak
wyraZnie zaznaczajacego si¢ zréznico-
wania w zakresie czesto$ci pojawiania
sie poszczegdlnych kategorii trwalosci
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NW 20% NE
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W 13,6% 8,8% E
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11,1%
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0-12,1%
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9,9%
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13,4% 15% + 13,9%
W 58% 9,6% E
T 0
W 15,2% | 15,1% SE
11,5%
S
O - 5,6%

nie obserwuje sie w przypadku uktadéw
barycznych o charakterze posrednim.
Zdecydowang przewage wykazuje tu bo-
wiem czestosé 1-dniowej trwatosci po-
szczegblnych typéw cyrkulacji (por.
ryc. 2).Wskaznik ten zmienia sie od 76,2%
w typie SE  do 88,7% w typie W ,. Biorac
pod uwage sezonowg zmienno$¢ rozpa-
trywanych relacji, nalezy stwierdzi¢, iz

b N
12,5%
20% NE
NW 42,6% 11,8%
W 9,3% 10,0% E
1 Y 8,8%
SwW 3,5/0 o SE
11,9%
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o
oy 18% | 2,7% o
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Rys. 6. Czestos¢ kierunkéw napltywu mas powietrznych. Wartosci za lata 1951-1990 w %

a - podczas trwatosci wynoszacej 1 dzieni, b - podczas trwalosci wynoszacej 2 dni, ¢ - podczas trwalosci wynoszacej
3—4 dni, d - podczas trwaloéci wynoszacej 5 i wigcej dni

Fig. 6. Frequency of air-flow directions. 1951-1990 values in per cent

a — with duration of 1 day, b - with duration of 2 days, ¢ — with duration of 3-4 days, d — with duration of 5 and
more days
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84 ZBIGNIEW KOMAR

w okresie letnim najwiekszg trwalos-
ciag wyréznia sie typ NE, i SE,. Typy
cyrkulacji o charakterze cyklonicznym
oraz zerowym odznaczaja si¢ w tej po-
rze roku duzym zréznicowaniem w za-
kresie czestosci pojawiania si¢ poszcze-
gélnych kategorii trwatosci (ryc. 4).
Zimg duza trwalos¢ wykazuja typy SE,
(9,1% w grupie o trwaloéci 5 dni i wie-
cej), SW,, N,, SW_, SE_. (ryc. 4). Wiosna
dominujg typy z sektora wschodniego
NE,, E,, SE,, SEC, natomiast jesienig
NE,, SE,, S, SE. (ryc. 5).

Analizujac kierunki napltywu powie-
trza, mozna stwierdzié, iz niezaleznie
od charakteru cyrkulacji wéréd sytuacji
o trwalosci jednodniowej dominuje
sptyw powietrza z sektora zachodnie-
go. Najmniejszy jest udzial adwekgji
z kierunku SE (7,2%) (ryc. 6). W miare
wzrostu trwatos$ci sytuacji synoptycz-
nej charakterystyczny jest spadek udzia-
tu naptywu powietrza z sektora zachod-
niego, zwtlaszcza z kierunku W przy
réwnoczesnym zwiekszeniu udziatu kie-
runkéw potludniowych. Wéréd sekwen-
i dni o najwyzszej trwaltosci dominuje
zdecydowanie kierunek SE. Uwzgled-
niajac charakter cyrkulacji, stwierdzono,
ze w sytuacjach o charakterze cyklonicz-
nym i zerowym w miare przechodzenia
do wzrostu trwalosci maleje czestos¢ ad-
wekcji powietrza z sektora zachodnie-
go, a wzrasta z poludniowego (por.
ryc.7). Warto zaznaczy¢é, ze w grupie
o trwalosci co najmniej 5-dniowej w sy-
tuacjach cyklonicznych obok kierunku
SE ze znaczna czestoscia pojawiaja sie
takze kierunki S i SW, za§ w przypad-
ku cyrkulagji o charakterze posrednim
wzglednie czeste sg kierunki S, SW, NE
oraz E. W sytuagjach antycyklonalnych
czesto$¢ adwekcji z sektora zachodnie-
g0 zmniejsza si¢ w miare wzrostu trwa-
losci sytuacji synoptycznych na rzecz kie-
runkéw wschodnich. Adwekgja z tego
sektora wzrasta od ok. 26% przy 1-dnio-

wej trwatosci do ok. 50% przy trwato-
$ci 3—4-dniowej (ryc. 7).

Rozpatrujac zré6znicowanie sezonowe
czestosci naptywu powietrza z poszcze-
golnych kierunkéw, nalezy zauwazyé¢, iz
wyrazniej zaznacza Si¢ Ono w miare
wzrostu trwalosci sytuacji synoptycz-
nych. Np. w grupie trwalosci 3—4-dnio-
wej przy cyrkulacji antycyklonicznej
w pétroczu cieplym dominuje kierunek
NE (26,3%), natomiast w pétroczu chlod-
nym SE (20,0%) (ryc. 8).

Wyniki wykonanych obliczeri oraz ich
graficzna prezentacja pozwalajg stwier-
dzi¢, ze na obszarze Polski dominujg
zdecydowanie przypadki jednodniowej
trwalo$ci typéw cyrkulagji atmosferycz-
nej. W warunkach tej trwalosci najbar-
dziej prawdopodobny jest naptyw nad
obszar naszego kraju powietrza z sek-
tora zachodniego. Najmniej prawdopo-
dobna jest wéwczas adwekcja mas po-
wietrznych z poludniowego wschodu.
W miarg wzrostu trwalosci typéw cyr-
kulacji spada frekwencja naptywu po-
wietrza z zachodu, wzrasta za$§ czestos¢
naptywu z kierunkéw potudniowych -
gléwnie z kierunku SE. Biorac pod uwa-
ge charakter cyrkulacji, podczas cyrku-
lacji cyklonicznej i posredniej przy
wzroscie trwalosci typéw spada udzial
kierunkéw z sektora zachodniego na
rzecz sektora poludniowego. Z kolei
podczas cyrkulacji antycyklonicznej
wzrost trwalo$ci typéw niesie z soba
obnizanie sie czestosci kierunkéw na-
ptywu z sektora zachodniego, gtéwnie
na rzecz sektora wschodniego.

LITERATURA

Bocucki]., 1992: Typy cyrkulacji atmosfery w Po-
znaniu. Bad. Fizjogr. nad Polska Zach., Seria
A - Geografia Fizyczna, 44.

Kaszewski B.M., 1989: Przeglad metod typologii
cyrkulacji atmosferycznej. Cz. 1: Typologie
w makroskali. Wiad. IMGW, 12, 34.



Trwalo$¢ typéw cyrkulacyi atmosfery w Polsce (1951-1990) 85

Kaszewskl B.M., 1990: Przeglad metod typologii
cyrkulagji atmosferycznej. Cz. 2: Typologie
w skalach lokalnej i regionalnej. Wiad. IMGW,
13, 1-4.

LityNski J., 1969: Liczbowa klasyfikacja typéw
cyrkulacji i typéw pogody dla Polski. Prace
PIHM, 97.

Recenzent: prof. dr hab. Andrzej Kedziora

OsucHowskA-KLEIN B., 1973: Analiza rocznych
przebiegéw czestosci wystepowania w Pol-
sce makrotypéw cyrkulacji atmosferycznej.
Przegl. Geofiz., 18, 34.

STEPNIEWSKA-PODRAZKA M., 1991: Kalendarz typéw
cyrkulacji  atmosferycznej (1951-1990).
IMGW, Warszawa.

Zaklad Klimatologii

Instytut Geografii Fizycznej

i Ksztattowania Srodowiska Przyrodniczego
Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

DURABILITY OF TYPES OF ATMOSPHERIC CIRCULATION IN POLAND (1951-1990)

Summary

A statistical approach was employed to
characterise the issue of the frequency of di-
rections of air movement and the duration of
circulation types in the years 1951-1990. Sea-
sonal relations were recognised in the va-
riability of the duration of circulation types,
taking into consideration the particular ad-
vection directions of air masses. The results

of calculations and their graphic presentation
(cf. Figs. 1-10) allow one to conclude that
circulation types of one-day duration con-
stitute a vast majority of cases in Poland.
With such circulation types, the predominant
flow of air is from a westerly quarter, while
the least likely direction of advection is from
a south-easterly quarter.



