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REGULACJA FUNKCJI SEKRECYJNEJ KOMOREK JAJNIKA SWIN
W CZASIE CYKLU ESTRALNEGO, CIAZY | CIAZY RZEKOMEJ

Jadwiga Przata

Instytut Fizjologii Zwierzqt

Akademia Rolniczo-Techniczna, Olsztyn-Kortowo

Praca ma na celu przedstawienie, na podstawie badain wykonanych wspélnie z zespotem
wspétpracownikéw oraz danych z pismiennictwa, funkcji sekrecyjnej komérek lutealnych i ko-
mérek warstwy ziarnistej /granulozy/ oraz ich reaktywnosci na neurohormony i hormony gona-
dotropowe w réznych dniach cyklu estralnego, wczesnej ciqzy i ciqzy rzekomej.

W przedstawionych badaniach postugiwano si¢ metodami izolacji komérek warstwy ziarnistej

i lutealnych z jajnika &wii, nastgpnie ich hodowll lub inkubacji w odpowiednich pozywkach,

WPLYW HORMONU LUTEINIZUJACEGO /LH/ | PROLAKTYNY /PRL/
NA SEKRECJE PROGESTERONU /P4/ PRZEZ KOMORK!I WARSTWY ZIARNISTEJ

czne i funkcjonalne zmiany komérek warstwy ziarnistej do komérek lutealnych [29, 32’. FSH
jest niezbedny dla wywotania morfologicznych zmian w komérkach ziarnistych oraz indukuje
aromatazy, przeksztalcajqce androgeny w estrogeny. Juz pecherzyki preantralne, zawierajgce
wiele warstw komérek ziarnistych, posiadajq receptory dla FSH i wewnqtrzkomérkowe receptory
dla estrogenéw, androgenéw i innych sterydéw [56, 62, 63]. Nakano i wsp, (42 wykazali,

se komérki warstwy ziarnistej otrzymane z maltych pecherzykéw wiqzq wigcej znakowanego J]25
FSH niz komérki ze Srednich i duzych pecherzykéw, z kolei komérki ziarniste z duzych pe-
cherzykéw wiqzq wiecej znakowanego J]25 LH nizte z maltych i sednich. Wyniki doswiadczen,
w ktérych okreslano koncentracje FSH i LH we krwi 4, 7QYoraz poziom receptoréw LH E77J

w jajniku éwin, wskazujq, jak bardzo zmieniajq sig ich ilosci w zaleznosci od dnia cyklu es-

tralnego. Sugerowalo to, ze reaktywnosé komérek jajnika bedzie podlegata zmianom w réznych

dniach cyklu bqd% ciqzy.
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W celu sprawdzenia tej sugestii podjeto badania na $winiach,od ktérych komérki ziarniste
bgdz lutealne pobierano w scisle okreslonym dniu cyklu estralnego, ciqzy oraz ciqzy rzekomej,
W czasie cyklu estralnego komérki warstwy ziarnistej pobierano z jajnikéw  swin w 17 i 20
dniu. Grazul [-_]6, 18] wykazata, ze LH nie ma istotnego wplywu na sekrecje progesteronu

przez komérki warstwy ziarnistej zaréwno z 17 jak i 20 dnia cyklu /rys. 1/. Wczeséniej brak
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Ryse 1. Wplyw LH na sekrecje progesteronu przez komérki ziarnistes A = z 17 dnia i B - z
20 dnia cyklu estralnego /n = &/

wptywu LH na sekrecie P4 przez komérki warstwy ziarnistej zostat opisany przez Channing[5]
i Loebera [35]. Jednakze autorzy ci obserwowali zanik reaktywnosci komérek ziarnistych na
LH tylko w niektérych eksperymentach, w innych natomiast wykazali pobudzajgce dzialanie te-

go hormonu na sekrecjg¢ P, . Podobnie, pobudzajgce dzialanie wykazali Rodway i wsp. [58],

Stoktosowa i wsp.\j64_],' V:Idhuis i wsp, [71] oraz Gregoraszczuk [22] . Wydaje sig, ze brak
wplywu LH na sekrecje P4 przez komérki warstwy ziarnistej, uzyskany przez niektérych auto-
réw oraz w naszej pracowni, byl zwiqzany z wysokq zawartoiciq estradiolu w tych komérkach,
ktéry wywierat lokalny wplyw autoregulacyjny. Za takq interpretacjq przemawiajq takze bada-
nia, w ktérych stosowano egzogenny estradiol oraz testosteron i wykazano ograniczenie sekreciji
P4 przez komérki warstwy ziarnistej z przedowulacyjnych pecherzykéw §wini[27, 34, 71]. Wy-
niki badai uzyskane przez Grazul [1 6] zgadzajq sie z badaniami przeprowedzonymi przez Van
de Wiela i wsp. [70_-1, ktérzy wykazali, ze w fazie pgcherzykowej u §wini nastepuje wzrost
zawartoéci estradiolu we krwi, ktéry prawdopodobnie hamuje wydzielanie LH i powoduje zanik

wzrostu pulsacyjnych wyrzutéw tego hormonu C7g]. Przy bardzo niskjm poziomie LH we krwi

wydaje si¢ zrozumialy brak jego wptywu na komérki warstwy ziarnistej.



REGULACJA FUNKCJI SEKRECYJNEJ KOMOREK JAJNIKA 187

Podobnie Grazul [16] nie wykazala wplywu PRL na sekrecje P4 przez komérki warstwy ziar-
nistej uzyskane od §win w 17 i 20 dniu cyklu estralnego /rys. 2, 3/, mimo wystepujgcego in
vivo w 16-17 dniu cyklu wyrzutu PRL [13] . Channing [5}, Stoktosowa i Gregoraszczuk [65]tak-
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Rys, 2. Wplyw réznych dawek prolaktyny na sekrecje progesteronu przez komérki ziarniste z
17 dnia cyklu estralnego /n = 6/
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Rys. 3. Wplyw réznych dawek prolaktyny na sekrecje progesteronu przez komérki ziarniste z
20 dnia cyklu estralnego /n = 6/

se nie stwierdzily wptywu PRL na komérki warstwy ziarnistej, natomiast Veldhuis i wsp. [71]
wykazali, ze wyzsze dawki PRL powodujq wzrost sekrecii P4 przez komérki ziarniste z pgche-
rzykéw dojrzalych, a obnizenie przez komérki ziarniste z pgcherzykéw matych,

Grazul Dé], stosujgc lgcznie LH i PRL w hodowli komérek warstwy ziarnistej z 17 dnia
cykly estralnego, wykazala wysoce istotny wzrost sekrecji P4 po 2 dniach hodowli i istotny
po 4 dniach /ryse 4/. Nie stwierdzita natomiast wplywu lqcznego podawania tych hormonéw
na komérki ziarniste z 20 dnia cyklu. Otrzymane wyniki wskazujg na wystgpowanie krétkotrwa-

lego wspéldziatania migdzy LH i PRL w oddziatywaniu na jajnik. Biorgc pod uwage, ze ma
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Rys. 4. Wptyw LH i PRL na sekrecjg progesteronu przez komérki ziarniste z 17 dnia cyklu es-

tralnego /n = 6/: P (0,05 w stosunku do grupy kontrolnej, P<0,01 w stosunku do
grupy kontrolnej (* *)

to miejsce tylko w 17, a zanika w 20 dniv cyklu, mozna przypuszczaé, ze moze to mieé zwig-

zek z wystgpujgcym w tym czasie wyrzutem prolaktyny.

WPLYW LH | PRL NA SEKRECJE, PROGESTERONU PRZEZ KOMORKI
LUTEALNE

Komérki lutealne pobierano do badan w 5, 8, 13, 14-16 i 17 dniu cyklu estralnego 16,
Podczas inkubacji komérek z LH wykazano, ze hormon ten nie powoduje zmian w sekrecji pro-
gesteronu przez komérki lutealne z 5 i 8 dnia cyklu estralnego. W 13 dniu cyklu wystepuje
wyrazna reakcja komérek lutealnych na LH /rys. 5/, W 14-16 dniu cyklu dzialanie LH na ko-
mérki lutealne ulega ostabieniu, ale utrzymuje jeszcze niewielki wplyw pobudzajqcy. Brak rea-
kci} komérek lutealnych na LH w poczqtkowym okresie fazy lutealnej ma przypuszczalnie zwiqg-
zek z wystgpowaniem mniejszej ilo&i receptoréw LH dla tego hormonu. Wzrost wolnych i zqje-
tych receptoréw LH wystepuje dopiero w srodkowej fazie lutealnej, 10-12 dnia cyklu !777:_'. Po-
dobnie poziom LH w osoczu do 8 dnia cyklu jest bardzo niski i wynosi okoto 1,4 ng/ml.
Wzrost tego hormonu wystgpuje dopiero w godkowej fazie lutealnej i ma wyrazny charakter pul-
sacyjny [ 78 Wykazano, ze hypofizektomia u &wifi takze nie ma wplywu na rozwéj ciatek z6t-
tych do 10 dnia cyklu i dopiero po tym okresie wywotluje ich luteolize 1, 12]. Przedstawione
wyniki badafi in vitro potwierdzajq zatem badania in vivo, ze w poczqtkowym okresie fazy lu-

tealnej wptyw LH na ciatko zétte jest nieznaczny. Luteotropowy efekt tego hormonu wystepuje

dopiero w fazie &odkowo-lutealnej cyklu,
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Ryse 5. Wplyw LH na sekrecje progesteronu przez komérki lutealne z 13 dnia cyklu estralnego
/n = 4/: grupa kontrolna, LH 1 wg/ml; P <0,01 w stosunku do grupy kontrolnej

Z kolei prolaktyna hamuje sekrecje progesteronu przez komérki lutealne &win [47_). Najwie-
kszy wplyw hamujgcy tego hormonu uwidocznit si¢ w 13 dniv /tab, 1/ i ulegat zanikowi w 17
dniu cyklu estralnego, Z badai Cooka i wsp, [10] wynika, ze PRL nie ma wpltywu na sekre-
cie P, przez ciatka z6tte swin z 8 i 10 dnia cyklu, podczas gdy Gregoraszczuk [22] stwier-
dzila, ze hormon ten stymuluje sekrecje P4 przez ciatka zé6tte /CL/ $wifi pobrane w fazie
wczesnolutealnej, ale nie ma wplywu na CL z fazy godkowolutealnej. Jednoczesnie wykaza-
no, ze PRL zwigksza aktywnosé enzymu As, 3ﬁ ~hydroksysterydowej dehydrogenazy w ciat-
ku z6tym bedgcym w fazie wczesnolutealnej, a hamuje tenze enzym w CL z fazy $odkowoluy -
tealnej [23_]. Enzym ten jest odpowiedzialny za transformacje pregnenolonu do 45-pregnan—3,
20 dione, ktéry nastgpnie ulega przeksztatceniu do progesteronu., A zatem zmniejszenie jego
aktywnosci przez PRL moze prowadzié do obnizenia poziomu P4 w dojrzalym ciatku z6ttym.
Stoklosowa i Gregoraszczuk [65] sugerujq, ze PRL u éwifi ma wplyw luteotropowy tak dtugo,
dopéki obecne sq w tworzqcym sie ciatku 2z6ttym komérki ostonki wewnetrznej /teki/. Z chwi-
lg ich przeksztalcenia w komérki lutealne zmienia si¢ rola prolaktyny, Podobnie wykazano ha-
mujgcy wplyw PRL na sekrecje P, przez komérki lutealne, uzyskane z ciatek zéttych kréw [76]
i kobiet[]l_] . Prolaktyna hamuje takze sekrecje estradiolu 17f2 oraz 3 -dihydrotestosteronu i
testosteronu przez komérki lutealne $swihi z 13 dnia cyklu [{16].

Na podstawie powyzszych wynikéw sugerujemy, ze hormon ten uczestniczy w procesie lute-

olizy ciatka zéttego u $wini,
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Tabela 1
Wptyw prolaktyny na sekrecje progesteronu przez komérki lutealne swin z 13 dnia cyklu estral-

nego /ng/ml + SD/

Dawka PRL " Czas inkubacji /h/ Srednie wartosci
pg/ml P dla r6znych
0,5 . é dawek PRL
for:tf‘;lno 6 72,04 68,00 72,11 70,72
+10,02 +9,84 +8, 83 49,21
0,01 6 48,15 51,24 52,85 50,75°
+7,08 49,18 49,94 +8, 2
0,1 6 45,05 | 43,75 50,81 46,54
+4,48 +6, 82 +8, 52 +7,13
] 6 46,58 39,12 44,21 43,30°
46,96 +6,28 +5,81 +6,78
10 6 46,34 39,14 39.14 41,68
+7,39 +6,30 6,57 +7,21
Srednie
wartosci P, 51,63 48,25 51,91 -
dla czasu H2,48 +3,19 +3,59
inkubacji

Réznymi literami oznaczono réznice statystycznie wysoce istotne /P { 0,01/,

WPLYW LH, hCG | PRL NA SEKRECJE STERYDOW
PRZEZ KOMORKI WARSTWY ZIARNISTEJ UZYSKANE
OD SWIN CIEZARNYCH | RZEKOMOCIEZARNYCH

Badania Rexroad i Casida [551 wykazaly rozwéj pegcherzykéw jajnikowych u kréw, owiec i

" §wif w ciqzy. Z drugiej strony wiadomo, ze u loch mozna sztucznie przedtuzyé funkcjonowa-
nie ciatek zéttych, podajgc im domigsniowo estrogeny w postaci np, benzoesanu estradiolu /BE,
bqdz 1000 JU hCG w jednej iniekcji domigsniowej. Stan, jaki utrzymuje sie u tych zivierzqt,
nosi nazwe ciqzy rzekomej. U loch w ciqzy rzekomej, podobnie jak u cigzarnych, obok funk-
cjonuvjgeych ciatek z6ttych dojrzzwajq takze pgcherzyki jajnikowe. Podjelismy badania nad se-
krecjq hormonéw sterydowych przez komérki warstwy ziarnistej, uzyskane z jajnikéw &wiA cie-
zarnych i rzekomociezarnych,

Pecherzyki jajnikowe uzyskalismy od swin w 18 dniu ciqzy, bgdz w ciqzy rzekomej wywo-
tanej podawaniem BE, W tym okresie u #wif ciezarnych wytwarzane przez blastocysty estroge-
ny zaczynajq oddzialywaé na uklad rozrodczy matki,

Wykazalismy, ze komérki warstwy ziarnistej uzyskane od éwin cigzarnych zwigkszaly sekre-

cie estradiolu pod wptywem hCG w dawce 0,01 IUB]J. Natomiast po BE zaréwno hCG, LH
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jok i PRL nie mialy wplywu na sekrecje tego hormonu /rys. 6, 7, 8/. Z kolei wydzielanie
progesteronu przez komérki warstwy ziarnistej éwif po BE bylo okolo 2-krotnie wyzsze niz v

Swifi cigzarnych. Komérki te byly takie bardziej wrazliwe na stosowane hormony egzogenne.
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Rys. 6. Wpltyw hCG na sekrecje estradiolu l7ﬁ przez komérki warstwy ziarnistej uzyskane od
$wifi w 18 dniu ciqzy i ciqzy rzekomej. R6znymi literami duzymi oznaczono réznice statysty-
cznie -wysoko istotne /P < 0,01/
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Rys. 7. Wptyw LH na sekrecje estradiolu 17ﬂ przez komérki warstwy ziarnistej uzyskane od
swin w 18 dniu ciqzy i ciqzy rzekomej

Hormon hCG podwyzszat sekrecje P 47 podobnie PRL w dawce 100 ng. Natomiast komérki war-
stwy ziarnistej, uzyskane z jajnikéw $wif cigzarnych ,zwigkszaly sekrecje P4 tylko pod wpty-
wem 1 |U hCG /rys. 9, 10, 11/, Biorqc pod uwage, ze po iniekcjach BE wystgpuje okoto
20-krotny wzrost PRL [?8_], stwierdzona w naszych badaniach stymulacja sekrecji P4 przez ko-
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Rys. 8. Wplyw PRL na sekrecje estradiolu 173 przez komérki warstwy ziarnistej uzyskane od
win w 18 dniu ciqzy i ciqgzy rzekomej
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Ryse 9. Wplyw hCG na sekrecjg progesteronu przez komérki warstwy ziarnistej uzyskane od
§vii w 18 dniu ciqzy i ciqzy rzekomej. Literami duzymi oznaczono réznice statystycznie wy-
soce istotne /P< 0,01/. Ré6znymi literami matymi oznaczono réznice istotne /P <0,_05/
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Rys. 10. Wptyw LH na sekrecje progesteronu przez komérki warstwy ziarnistej uzyskane od
swinh w 18 dniu ciqzy i ciqzy rzekomej
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Ryse 11. Wplyw PRL na sekrecje progesteronu przez komérki warstwy ziarnistej uzyskane od
svin w 18 dniu ciqzy i ciqzy rzekomej, R6znymi matymi literami oznaczono réznice istotne

/P ( 0,05/

mérki warstwy ziarnistej tylko tej grupy &win sugeruje, ze wystepujqcy wzrost PRL oraz odpo-
wiednie érodowisko estrogeniczne uwrazliwiajq komérki warstwy ziarnistej na dziatanie tzgo hor-
monu,

Sekrecja estradiolu i progesteronu przez komérki warstwy ziarnistej w czasie ciqzy i cigzy
rzekomej byta nieznaczr\\a, co wynikato prawdopodobnie z wielkosci pgcherzykéw jajnikowych
i ich receptywnosci, W czasie ciqzy stwierdzilismy obecnos¢ gtéwnie pecherzykéw srednich
/3-6 mm/, natomiast u §wifi rzekomocigzarnych wystepowaly tylko pecherzyki male o sednicy
1-2 mm [51]. Wykazana zré6znicowana odpowiedZ komérek warstwy ziarnistej na hormony egzo-
genne miata niewgtpliwie zwigzek ze stadium rozwojowym pecherzyka, Zagadnienie to wydaje
si¢ nam bardzo interesujqce, ale brak danych na ten temat w pismiennictwie $wiatowym nie

pozwala na wyczerpujgcq dyskusje.

WPLYW LH, hCG | PRL NA SEKRECJE STERYDOW PRZEZ KOMORK! LUTEALNE
UZYSKANE OD SWINI CIEZARNYCH | RZEKOMOCIEZARNYCH

Badania Guthiego i Rexroada [?SJ dowodzq, ze u &wifi, ktérym podano hCG w celu prze-
dtuzenia funkcji ciatka zéttego, poziom P4 w osoczu jest wyiszy w poréwnaniu ze $winiami,
ktérym podawano benzoesan estradiolu lub ze &winiami cigzarnymi, Najnizszy poziom P4 wyka-
zano w osoczu §win otrzymujgcych iniekcje BE, Uwzgledniajgc zréznicowany poziom progeste-
ronu w osoczu §wih ciezarnych i rzekomocigzarnych wydalo sig¢ interesujqce sprawdzenie zawar-
toéci hormonéw sterydowych w ciatkach z6Hych &win ciezarnych i rzekomocigzarnych /u kté-
rych cigze rzekomq wywolano podawaniem benzoesanu estradiolu fub hCG/, ustalenie procen-
towego udziatu komérek lutealnych matych i duzych w ciatku 26ttym éwifi cigzarnych i swin
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ze sztucznie podtrzymywanq funkcjq ciatek zsttych oraz zbadanie reaktywnosci tych komérek
na LH, hCG, i PRL.

Badania prowadzone przez Wiesak [757] wykazaly, ie w ciatkach 26tych swifi cigzarnych
zawarto$€ progesteronu jest okoto 3 razy wysisza niz u wif rzekomo cigzarnych po BE i hCG.,
Natomiast sekrecia progesteronu przez komérki lutealne §wifi cigzarnych i rzekomociezarnych
wykazywata podobne zréznicowanie, jak w warunkach in vivo /ryse 12/. Wskazuje to na du-
2q zdolno$é akumulowania progesteronu przez komérki lutealne $wif cigzarnych. Prawdopodob-
nie nagromadzenie w tych komérkach P 4 Ma wazne znaczenie w regulacji wewnqtrzkomérkowej .
Hormon ten moze byé takze wykorzystywany jako zwiqzek wyjéciowy do syntezy androgenéw
i estrogenéw. Ponadto, w ciatkach .z26ttych &wiA cigzarnych i rzekomociezarnych w poréwna-
niv z osoczem stwierdzono 10 razy wigcej testosteronu niz estradiolu /rys. 12/. Podobne za-
leznosci zostaly wczeéniej wykazane u kréw [36]i krslikéw [28], Wskazuje to takze na groma-

dzenie testosteronu w komérkach lutealnych i wykorzystanie go jako substratu do syntezy estro-

genéw,
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Rys. 12. llo§é hormonéw sterydowych w tkance lutealnej /a/ i osoczu /b/ $wifi cigzarnych

/grupa |/ oraz rzekomocigzarnych otrzymujqcych w iniekcjach BE /grupa 11/ i hCG /grupa 111/,

Liczba osobnikéw | gr. - 20, Il gr. ~21, 1l gr, - 13, Ré6znymi literami duzymi oznaczono réz-
nice statystycznie wysoce istotne /P ( 0,01/ malymi - istotne /P 0,05
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Przeprowadzone pomiary komérek lutealnych matych i duzych u §wih cigzarnych i rzekomo-
cigzarnych wykazaly znaczne réznice w procentowym udziale tych komérek, U &wifi cigzarnych
stwierdzono zaledwie 2% duzych komérek lutealnych, ktére charakteryzujq sie malq wrazli-
wosciq na normony egzogenne [72] . U &wifi po BE komérki duze stanowily 6% ogélnej popu-
lacji. Natomiast v §wifi rzekomocigzarnych, u ktérych funkcja ciatek z6ttych byta podtrzymywa-
na przez hCG, komérki duze stanowily az 22% calej populacji /rys. 13/. Juz te wartosci
wskazujq, ze odpowiedZ komérek lutealnych, pochodzqcych od &wih cigzarnych i rzekomocie-

zarnych, na hormony egzogenne moze byé& zréznicowana,
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Rys. 13. Procentowy udzial r6znej wielkosci komérek lutealnych w ciatkach zéttych swin cig-
zarnych A1/, otrzymujqcych BE A1/ i hcG NI/
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Rys. 14, Wptyw hCG, LH i PRL na sekrecje P4 przez komérki lutealne §win cigezarnych i rze-
komociezarnych. R6znymi literami matymi oznaczono réznice statystycznie istotne /P< 0,05/, du-
zymi - wysoce istotne /P <0,01/
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Jak stwierdzono, prolaktyna hamuje sekrecje progesteronu przez komérki lutealne uzyskane
od $win cigzarnych /rys. 14/, Wyniki uzyskane dla wczesnego okresu ciqzy sq podobne do
tych, ktére uzyskalismy w érodkowej fazie lutealnej cyklu, kiedy stwierdziligny hamowanie se-
krecji progesteronu przez prolaktynge. Hormon ten nie miat wpltywu na sekrecje P4 przez komér-
ki lutealne swin rzekomocigzarnych. Jak dotqd, jedynie u szczuréw istniejq przekonywajqce
dowody, ze PRL i LH stanowiq tzw. kompleks luteotropowy, U zwierzqt domowych rola prolak-

tyny nadal nie jest w pelni wyjasniona, Hormon ten hamowatl takze sekrecje testosteronu przez

komérki lutealne §win, ktére wczesniej otrzymaly benzoesan estradiolu. Podobnie LH i hCG

nie spowodowaly zmian w sekrecji P, u zadnej z badanych grup $wihn. Wykazano natomiast wy-
po y i P, | ych grup y y

soce istotny wzrost sekrecji estradiolu po inkubacji komérek lutealnych od éwifi cigzarnych z
LH /rys. 15, 16/. Wyniki te potwierdzajq nasze wczeéniejsze sugestie, ze LH w ciatku z6ttym
swii stymuluje proces aromatyzacji testosteronu do estradiolu [48]. U swin rzekomociezarnych

hormon ten nie spowodowat istotnych zmian w sekrecji progesteronu.
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Ryss 15. Wplyw hCG, LH i PRL na sekrecje E2 przez komérki lutealne §win cieiarhych i rze-
komocigzarnych. Réznymi literami duzymi oznaczono réznice statystycznie wysoce istotne
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Rys. 16. Wplyw hCG, LH i PRL na sekrecje testosteronu przez komérki lutealne $win cigzar-
nych i rzekomocigzarnych. Ré6znymi literami matymi oznaczono réznice istotne /P <0,05/
duzymi wysoce istotne /P ( 0,01/
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Dane z pifmiennictwa na temat wplywu LH na komérki lutealne swin cigzarnych nie sq jed-
noznaczne. Niektérzy autorzy wykazali luteotropowe dziatanie LH [7Z}, inni obserwowali
wzrost sekrecji P % ale tylko wéwczas, kiedy do pozywki dodano lipoproteiny, ktére sq #réd-
lem dostarczonego z zewnqtrz substratu do produkcji hormonéw sterydowych. Brak luteotropowe-
go dzialanialH w badaniach wykonanych przez Wiesak [75] wynika prawdopodobnie z matej
iloki receptoréw dla tego hormonu we wczesnym okresie cigzy u §wir‘||:77_]. W miare uplywu
ciqzy liczba receptoréw LH w ciatku z6ttym wzrasta i stqd niektérzy autorzy, prowadzqc ba-
dania na komérkach uzyskanych od swifi w sodkowym okresie ciqzy, wykazali luteotropowe
dzialanie tego hormonu, Nasze badania dowiodly, ze LH hamuje sekrecje testosteronu przez
komérki swifi otrzymujqcych benzoesan estradiolu |21, 75). Wydaje sig, ze istotng role
W tym procesie odgrywat podany w postaci iniekcji domigéniowej benzoesan estradiolu, ktéry
ograniczat |uteotropowy wplyw LH. Podobnq zalezno$§¢ wykazalismy wczeséniej, stosujgc Iqczne
podawanie E i LH [17, 20],

Wykazano, ze hCG nie ma istotnego Wp}Wu na sekrecje P, przez komérki lutealne swin

cigzarnych i rzekomocigzarnych, ale hamuje sekrecje estradioI: i testosteronu u §wiA otrzymu-
jacych benzoesan estardiolu /rys. 15, 16/, Niewykluczone, ze w tym takze przypadku poda-
ny w postaci iniekcji benzoesan estradiolu ograniczal wptyw hCG na sterydogeneze jajnikowq.

Wczeéniej stwierdzilismy, ze egzogenny estradiol w dawce 5000 ng/ml pozywki stymuluje
sekrecje testosteronu przez komérki lutealne éwin cigzarnych, ale nie ma takiego dziatania u ‘
wih rzekomocigiarnych[2ﬂ. Wysoka koncentracja testosteronu w tkance lutealnej §win cigzar
nych i rzekomocigzarnych [75] oraz stymulacyjne dzialanie niektérych dawek estradiolu na se-
krecie sugerujq, ze wytwarzane u §wifi cigzarnych zwigkszone ilosci estrogenéw majq wplyw na
akumulacje tego hormonu w tkance lutealnej in vivo i na zwigkszonqg sekrecje in vitroq Rola
testosteronu u samic jest bardzo mato poznana i wszelkie informacje na ten temat sq cenne, po-
niewaz pozwalajq na wyjasnienie jego udziatu w procesie sterydogenezy. Estradiol v swin uwa-
zany jest za hormon o dziataniu luteostatycznym [3]. Z badah in vitro wynika, ze nie ma on
wptywu na sekrecje P4 przez komérki lutealne $wif z wczesnego okresu cigzy [72], ale podnosi
sekrecje progesteronu przez komérki lutealne swif w cyklu [22].

W naszych badaniach dowiedlismy, e egzogenny estradiol takie nie ma wplywu na sekrecje
P4 przez komérki lutealne $win ciezarnych oraz rzekomocigzarnych, z wyjqtkiem jednej dawki
100 ng/ml pozywki, ktéra stymulowala sekrecje progesteronu u &win cigzarnych [177 Ponadto
zaobserwowaliémy, ze egzogenny estradiol ogranicza luteotropowy efekt LH na sekrecje P4.
Wyniki nasze potwierdzajq sugestie Bazera i wsp. E3J o luteostatycznym dziataniu estradiolu
w czasie wczesnej ciqzy, Uwzgledniajqc jednak badania Gregoraszczuk (22, w ktérych wyka-
zano stymulacyjne dziatanie estradiolu na sekrecje P4 przez komérki lutealne cyklu, wydaje sig,

ze rola tego'hormonu moze byé ré6zna, w zaleznosci od ekresu aktywnosci ptciowej éwini,
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WPLYW Gn RH, OKSYTOCYNY | WAZOTOCYNY NA SEKRECJE STERYDOW
PRZEZ KOMORK! LUTEALNE Z CYKLU | CIAZY

Gn RH

Od czasu 1zolacji i syntezy GnRH, przedstawionej przez Schally i wsp. (60}, dokonano
syntezy ponad 1000 jego pochodnych. Analogi GnRH majq wigkszq aktywnosé biologiczng niz
naturalny GnRH, co jest prawdopodobnie zwigzane z ich wolniejszym rozkladem enzymatycz-
nym [8.]. Poczqtkowo sqdzono, e GnRH i jego analogi mogq dzialaé jedynie na przysadke,
warunkujqc uwalnianie hormonu LH i FSH, Jednakze dalsze badania wykazaly, ze ich dziata-
nie jest bardziej zlozone. Stwierdzono bezposednie hamujgce dzialanie ,GnRH i jego agonis-
t6w na sterydogeneze jajnikowq, owulacje, transport i implantacje zygoty [9, 30, 31]. GnRH
U samic szczura powoduje obnizenie poziomu progesteronu w surowicy, spadek ilosi receptoréw
LH i FSH w tkance jajnikowej oraz zmniejszenie cigzaru macicy. Najwyrazniejsze dziatanie
/GnRH wystgpuje w okresie kotoimplantacyjnym. Podanie neurohormonu w pierwszych 4 dniach
ciqzy opéznia przejicie zaplodnionego jaja z jajowodu do macicy i opéznia implantacie [31].

Mechanizm antyrozrodczego dzialania GnRH i jego agonistéw nie zostal wyjasniony,

Celem naszych badar byto sprawdzenie wplywu GnRH na synteze sterydéw przez komérki
lutealne, uzyskane od $wid w 13 dniu cyklu estralnego, czyli w okresie najwigkszej ich wraz-
liwosci na hormony egzogenne [46, 47] oraz w koficowym okresie implantacji, ktéry u $win
przypada na 18 dziei ciqzy.

Tabela 2
Wplyw oksytocyny na produkcje estradiolu-17 3> przez komérki lutealne otrzymane od &win
w 18 dniu cigzy

Zawartoéé estradiolu 17/ /pg/ml/ w badanych godzinach inkubaciji

Grupa
1 3 6
Kontrolna 53,4 +14,6 45,0 +13,8 39,1 +7,8
Z oksytocynq mi.u/ml
4 133,0 +56,0 71,5 423,6 129,8 450,7°
40 157,0 +30,2° 152,1 27,6 127,6 37,9
400 93,2 43,7 102,9 28,5 120,4 419,

Wszystkie wartoici reprezentujq éredniq + SEM z pigciu doswiadczen.
c,/l’ { 0,05/ w poréwnaniu z grupq kontrolng.
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Wykazalismy, ze "GnRH nie ma wplywu na sterydogenezge w komérkach lutealnych swin w

cyklu /tab. 3/. Natomiast u $wifi cigzarnych istotrie

zmniejsza sekrecje estradiolu 17f,

jezeli stosowaé go w dawce 10 ng/ml pozywki oraz sekrecje testosteronu przy podaniu 1 ng

[l 9,]. Obserwowano takze tendencje do obnizehia poziomu progesteronu pod wplywem stosowa-
nych dawek "GnRH /tab, 4/.

Tabela 3

Poziom P4 /ng/ml/, E2 i testosteronu /pg/ml/ po inkubacji komérek lutealnych z 13 dnia cyk-

lu estralnego z réznymi ilosciami GnRH /x + SEM/

Grupa P4 E2 T

n=9 n=7 n==6
Kontrolna 182,7 R4,1° 31,0 48,0 86,2 +5,6
0,1 ng GnRH 161,4 +28,0° 19,1 43,4 91,2 9,1
1 ng GnRH 193, 4 139,4"'b 20,0 43,2 74,4 43,1
10 ng GnRH 181,8 27,6 27,5 45,2 84,2 +0,2
100 ng GnRH 173,7 27,1° 52,7 48,2 102,0 +18,6
1 g LH 240,5 i32,9b - -
5 1UhCG 245,9 +44,6° - -
Matymi literami réznymi oznaczono réznice istotne /P < 0,05/.

Tabela 4

Poziom P4 /ng/ml/, E2 i testosteronu /pg/ml/ po inkubacji komérek lutealnych z 18 dnia cig-
zy % ré6znymi ilosciami Gn RH /x + SEM/

Hormony

Grupa P4 E T

n=8 n=29 n =
Kontrolna 184,2 1,2 33,7 43,5 83,1 16,3°
0,1 ng GnRH 168,3 24,8 23,5 ,2%° 72,6 +8,7°°
1 ng GnRH 145,7 45,4 25,5 +4,3% 56,7 +7,1°
10 ng GnRH 155,4 +12,9 19,1 43,5° 76,2 +7,9°°
100 ng GnRH 132,2 H2,9 24,3 3,1 59,5 45,9

Malymi literami réznymi oznaczono réznice istotne /P < 0,05/.
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Prawdopodobnie brak wptywu '"*GnRH na komérki lutealne cyklu wynika z braku receptoréw
dla tego neurohormonu w tkance lutealnej §win. Z drugiej strony Massicotte i wsp.[38)oraz
Otani i wsp. [43] wykazali hamujqce dzialanie "GnRH na liczbe receptoréw LH, sekrecje pro-
gesteronu, akumulacje cAMP stymulowanq przez FSH i hCG w komérkach warstwy ziarnistej u
§wifi, Brak reaktywnosici komérek lutealnych na GnRH w cyklu oraz ujawnienie si¢ ich reakcji
u §ih cigzarnych, a takze podozas hodowli komérek warstwy ziarnistej [38]wskazuje na wy-
stepowanie okresowego wychwytu 'GnRH przez blony komérek jajnika, co sugeruje ze recepto-
ry dla tego neurohormonu mogq pojawiaé si¢ i znikaé, w zaleznosci od okresu aktywnosci plcio-
wej §wini, Wykdzano, 2e podawanie GnRH samicom szczura powoduje spadek ilosci recepto-
réw LH i FSH w tkankach jajnika oraz obnizenie poziomu P4 w surowicy krwi [9]. Wyniki te

pozwalajq na czeséciowe wyjaénienie antyrozrodczego dziatania GnRH,

OKSYTOCYNA | WAZOTOCYNA

Oksytocyna jest neuropeptydem produkowanym przez podwzgérze, ale takze przez jajnik ko-
biet E32, 74}, owiec E4, 73}, kréw [24, 61:]i win [45]. Arginino-wazotocyna jest struktural-
nie podobna do oksytocyny i zostala zidentyfikowana u ssakéw w gruczole szyszynkowym., W
szyszynce i wykazano obecnosé lizyno-wazotocyny [44]. Stwierdzono, ze arginino-wazoto-
cyna opéznia u myszy wzrost macicy i jajnikéw stymulowany przez hCG oraz rozwdéj pecherzy-
kéw jajnikowych i owulacje u szczuréw [6, 71. Natomiast egzogenna oksytocyna skraca cykl
estralny u matp i kréw [2, 26], a wysoka koncentracja tego hormonu hamuje takze produkcie
P 4 Przez rozproszone komérki lutealne, otrzymane z ciatek z6ttych kobiet i kréw [66-683, lecz
nie ma wplywu na proces sterydogenezy w komérkach lutealnych szczura [41].

Wykonalismy dodwiadczenie majgce na celu zbadanie wplywu oksytocyny i wazotocyny na
sekrecje sterydéw przez komérki lutealne swii w 13 dniu cyklu oraz wczesnej ciqzy E49, 3,
53 . Wybér trzynastego dnia cyklu wynikal z naszych wczeéniejszych do§wi§dczeﬁ, w ktérych
wykazaliémy, ze komérki lutealne z tego okresu sq najbardziej wrazliwe, zaréwno na czynni-
ki stymulujqce, jok i pobudzajgce proces sterydogenezy [46, 47_". Wykazalismy, ze niskie daw-
ki oksytocyny i wazotocyny hamujq sekrecje F’4 przez komérki lutealne cyklu /tab, 5/. Zaob-
serwowano takze hamowanie sekrecji estradiolu pod wplywem oksytocyny w poréwnaniv z komér-
kami lutealnymi, inkubowanymi w obecnosci hCG. Powyzsze wyniki wskazujq na luteolityczne
dzialanie oksytocyny u swini,

Wczesniej Forsling i, wsp, DS] w badaniach przeprowadzonych na $winiach miniaturowych
w péznej ciqzy oraz podczas porodu i laktacji wykazali, ze uwalnianie oksytocyny jest zbiez-
ne z obnizeniem koncentracji progesteronu i wzrostem estrogenéw, Takze Pitzel i wsp.-[45j

stwierdzili, ze wysokie koncentracje oksytocyny wystepujq w ciatku z6ttym z 5 dnia cykly,
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kiedy poziom P4 jest niski, matomiast w 12 dniu cyklu, gdy sekrecja progesteronu byla wysoka,

zawarto$é oksytocyny w ciatku z6Hym byla niska., Z badah przeprowadzonych przez Kotwice

i wsp, E33J wynika, ze infuzje oksytocyny lochom po odsadzeniu prosiqt nie mialy wptywu na

wydzielanie LH i PRL, dopiero réwnoczesne podanie prolaktyny i oksytocyny hamowaly owula-

ciee.

Tabela 5

Wplyw oksytocyny /OT/, wazotocyny /AVT/, LH i hCG na produkcje progesteronu, testostero-

nu i estradiolu 17 B przez komérki lutealne swin z 13 dnia cyklu

Progesteron Testosteron Estradiol-1 7ﬁ

Grupa /ng/ml/ /pg/ml/ /pg/ml/

x + SEM x + SEM x + SEM
Kontrolna 182,67 +434,03° 86,16 +7,86 31,02 +11,33
OT 4 mi.u/ml 159,02 332,70b 62,83 +14,22 17,47 43,39
OT 40 mi.y/ml 222,78 46,05 87,91 +14,90 14,34 2,93
AVT 10 ng/ml 12,73 433,96 72,71 1,42 28,71 11,56
AVT 100 ng/ml 205,43 48,85 79,06 +9,13 45,04 +13,98
LH 1 pg 240,52 +46,58° 61,26 14,19 53,45 419,11
hCG 50 U 245,95 463,03 54,41 48,9 30,41 47,20

Matymi réznymi literami oznaczono réznice istotne /P <0,05/.

Tabela 6

Wplyw oksytocyny i wazotocyny na sekrecje progesteronu /ng/ml/ i testosteronu /pg/ml/ przez

komérki lutealne swin z 18 dnia ciqzy

Progesteron Testosteron

Grupa srednia + SD grednia +SD
n=28 n =8

Kontrolna 184,85 121,22 79,47 48,70°
Oksytocyna 4mi.u/ml 187,05 129,42 68,45 4,89
Oksytocyna 40 mi.u/ml 180,90 +24,17 64,65 _+_-8,10°b

Wazotocyna 10 ng/ml 141,77 H5,49 57,02 _-l_-7,85b

Wazotocyna 100 ng/ml 145,51 +1,84 68,84 +7,22

R6znymi literami malymi oznaczono réznice istotne /P < 0,05/.
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W naszych badaniach komérki lutealne, uzyskane od #win cigzarnych, inkubowane z oksyto-
cynq i wazotocynq nie zmienialy sekrecji P 4 [53). Natomiast wykazano pod wplywem oksytocy-
ny wzrost sekrecji estradiolu [49] oraz hamowanie uwalniania testosteronu /tab. 6/.

Powyzsze wyniki wyraznie wskazujq, ze dzialanie oksytocyny na ciatko 26tte cykliczne mo-
ze sie ré6znié od jej 6ddzia‘}ywonia na ciatko ciqzowe. Prawdopodobnie w procesie tym istotng
role odgrywa specjalny mechanizm, ochraniajqcy ciatko z6tte cigzowe éwini przed dziataniem
czynnikéw luteolitycznych [40]., Wzrost poziomu estradiolu i obnizenie poziomu testosteronu
podczas inkubacji komérek lutealnych z oksytocynq sugeruje, ze oksytocyna wplywa na meta-
bolizm testosteronu, powodujqc jego przeksztalcenie w estradiol. Ponadto oksytocyna i argini-

no-wazotocyna mogq hamowaé biosynteze pregnenolonu’ zmniejszajqc aktywno$é enzyméw powo-

dujgcych przejscie pregnenolonu w progesteron,

KONCENTRACJA HORMONGW STERYDOWYCH | PROLAKTYNY
W PLYNIE PECHERZYKOWYM SWIN W CYKLU | CIAZY

Z dotychczasowego przeglqdu pismiennictwa wynika, ze zawartos§é sterydéw w plynie peche-
rzykowym swin w cyklu byla przedmiotem zainteresowania wielu badaczy, jednakie dotychczas
nie oznaczano zawartosci prolaktyny w plynie pecherzykowym, tak jak nie zajmowano si¢ ply-
nem pecherzykowym, pochodzqcym z pecherzykéw jajnikowych swin cigzarnych.

Dysponujgc pecherzykami jajnikowymi swid w réznych okresach cyklu oraz cigzy podjeto
badania majgce na celu poréwnanie zawartosci hormonéw sterydowych i prolaktyny w ptynie
pecherzykowym w 5, 8, 13, 17 i 20 dniu cyklu estralnego oraz 18 i 28 dniv ciqzy. Wykaza-
no wysoce istotny wzrost P 4 i E2 w plynie pecherzykowym $wif z 20 dnia cyklu w poréwnaniu
z 5, 8 i 17 dniem. W czasie wczesnej ciqzy /18 i 28 dziei/ poziom P 4 byt zblizony do tych
wartoéci, ktére uzyskano w 17 dniu cyklu [50]. Najnizszy poziom estradiolt wykazano w 13
dniu cyklu oraz w czasie ciqzy. Koncentracja testosteronu w plynie pecherzykowym nie wyka--
zala tak duzych wahad, jak P4 i E2. Najwyzszy poziom tego hormonu wykazano w 17 dniu
cyklu, a najnizszy w 13 dniu cyklu i 28 dniu ciqzy /tab. 7/. Poziom PRL w plynie pgcherzy-
kowym byt najnizszy w 5 dniu cyklu. Wykazano takze istotne réinice migdzy 18 i 28 dniem
ciqzy /tab, 8/,

Tak duze nagromadzenie sterydéw w plynie pecherzykowym $win z 20 dnia cyklu wskazuje
na ich udzial'w przygotowaniu pgcherzyka do owulacji. Rondell sugerowat, ze P4 indukuje
synteze specyficznych bialek lub enzyméw odpowiedzialnych za pgkanie sciany pecherzyka pod-
czas owulacji [59]. W badaniach in vitro wykazano, ze E2 iP 4 obecne w plynie pecherzyko-
wym petniqg funkcje regulacyjne w dojrzewaniu oocytéw éwin [59_].
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Tabela

Koncentracja P4, 52 i T /ng/ml/ w plynie pecherzykowym swif z cyklu i cigqzy

7

Grupa ﬁj’: ;’;';'; /f// P £

x 45.D, x #5.D. x +S.D.
| 5c 70,47 433,12 3,2 43,43 4,85 44,05
2 8 ¢ 166,53 444,87 7,79 45,76 4,57 42,74
3 13 ¢ 9,04 461,18 1,68 41,46 2,89 1,98
4 17 ¢ 67,08 21,70 — 5,29 5,09 6,99 43,71
5 20 ¢ 216,48 4173,58 15,10 47,15 4,3 2,19
6 18 p 58,38 3,9 2,21 4,81 3,34 ,64
7 28 p 66,69 54,82 0,76 40,21 2,55 41,27

Réznice statystycznie istotne /P < 0,05/ dla P4 wykazano miedzy grupami 1, 3, 4 a 5

i grupami 5a 61 7,

Réznice statystycznie istotne /P <0,05/ dla E2 wykazano miedzy grupami 1, 2, 3, 4a 5,

Tabela

Koncentracja PRL /ng/ml/ w plynie pecherzykowym $win z cyklu i ciqzy

8

o ey 2
1 5¢ 1,84 40,45
2 8 ¢ 3,64 40,75
3 13 ¢ 2,20 40,60
4 17 ¢ 2,56 40,75
5 20 ¢ 3,14 +,39
é 18 p 3,93 H,79
7 28 p 2,26 10,88

Réznice statystycznie istotne /P (0,05/ wykazano miedzy grupq 1 i 2; grupq 6 i 7;

grupq 1 i 6; grupg 3 i 6.
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Stwierdzony spadek zawartosci P4 i E2 w plynie pgcherzykowym u &wih cigzarnych moze

mie¢ zwiqzek z podjetq produkciq estrogenéw przez blastocysty, ktére mogq modyfikowaé syn-
tez¢ tych hormonéw przez komérki pecherzyka,

1.
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J. Przata

SECRETORY FUNCTION OF PORCINE OVARIAN CELLS
IN THE ESTROUS CYCLE, PREGNANCY AND PSEUDOPREGNANCY

Summary

The aim of this summary is to present on the base of own, carried out up to now studies
and literature data, secretory function of ovarian cells and their susceptibility to neurohormo-
nes and gonadotropins in the different periods of sexual activity in the pig.

Below listed problems will be discussed:

1. LH and PRL influences on progesterone secretion by granulosa and luteal cells obtained

from porcine ovaries in different days of the estrous cycle.

2. LH, hCG and PRL influences on steroid secretion by granulosa and luteal cells obtained

from pregnant and pseudopregnant pigs.

3. GnRH, oxytocin and vasotocin influences on steroid secretion by porcine luteal cells

from the estrous cycle and pregnancy,

4. Concentration of steroid hormones and prolactin in the follicular fluid of the pigs in

different days of the estrous cycle and pregnancy.

1. [mana

CEKPETOPHAA OYHKIMA KIETOK SMYHVKA CBUHEH
BO BPEMA 3CTPAJEBHOIO IMKIA, FEPEMEHHOCTH
¥ MHVMOJ BEPEMEHHOCTH

PeszwMe

[leab cTaThU ABJIAeTCA MpefcTaBJeHHe, HA OCHOBaHUM ITPOBENEHHHX
0 HACTOAMEro BPEMEHM COGCTBEHHHX HMCCJICNOBaHKi U JMTEepaTyDH, CeKpe-
TOpHO#I GYHKIME KJIETOK AWYHMKa, a TAaKXe UX DeaKTHBHOCTH Ha HEBPOTOD-

MOHH M TOHAQIOTPONHHE I'OPMOHH B pa3HHE NEepHOIH aKTHBHOCTH CBHHE.,
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NTax, OymeT pacCMOTpPEHO:

I. Bauaume LH m PRL  Ha cekpeuuio mporecTepoHa KIeTKaMM I'DaHy-
JEe3H U JOTeaNlbHHMA KJIETKaM#i, B3ATHME M3 AWUYHUKOB CBHHEX B pa3HHE IHH
3CTPAILHOTO IHMRJA.

2. BmmsaHEe LH, hCG H PRL Ha CeKpemMld CTEPOHMIOB KJIETKaM# I'PaHyJIC-
3H ¥ JIOTE3IPHHMU KJETKaMu, B3ATHME OT OepeMEeHHHX CBEHER M OT CBHHEN C
MHOMOK OepeMEeHHOCTED.

3. BiaraumeGnRH OKCHTOIMHA ¥ Ba30TOLWHE Ha CEKpelMl CTEPOUIOB
JNTeaJbHHME KJIeTKaMy CBMEe!l BO BpeMd IMEJa X GepEeMEHHOCTH.

4. KOHUEHTpalmA CTEepORIHHX TOPMOHOB ¥ HNPOJAaKTHHZ B (POJLIUKYIID-
HOl XNOKOCTHM CBHHe# B pa3HHE NHU IMKJIZ U GEepeMEHHOCTH.



