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‘KWASY RYBONUKLEINOWE W ZARODKACH PSZENICY I ZYTA PODCZAS
PRZYSPIESZONEGO STARZENIA SIE ZIARNA
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Krzysztof Kulka, Kazimierz Widniewski, Stanislaw -Weidner

Instytut Biologii Rodlin AR-~T w Olsztynie

Niska zawarto$c wody w ziarnie zb6éz jest jednym =2 gtéwnych
czynnikéw decydujacych o diugosci ich zycia [10, 14]. Przechowywa-
nie ziarna, w ktérym zawartoécé wody przekracza tzw. wilgotnoéc kon-
dycjonalng, prowadzi do stopniowego narastania zmian destrukcyj-
nych w tkankach merystematycznych zarocka i do jego zamierania [8,
9, 25].

Proces starzenia sie¢ ziarna (nasion)‘objawia sie czesto zamie-
raniem niektérych tkanek zarodka i pojawieniem sie nekroz. Maleje
wéwczas energia kieikowania i sila rostowa kietkujacego ziarna, a
pézniej zmniejsza sig¢ takze zdolnosc kkietkowania.

Przyjmuje sig, 2e rozpoczecie kietkowania przez ziarno jest
giéwnie wynikiem elongacji komérek zarodka. Zdaniem villiersa i
Edgcumbe’a [23], niezdolnosc komérek korzenia zarodkowego do wy-
diuzania podczas becznienia martwych nasion jest nastepstwem uszko-
dzenia systemu,cytomembrén. W miare starzenia sie nasion coraz wigk-
sza liczba koméfek embrionalnych zarodka traci stopniowo swdj po-
tencjat mitotyczny [16]. Wydaje sig¢, ze bezposrednia przyczyng utra-
ty zdolnosci komérek zarodka do podiialdéw sa zmisny degeneracyj-
ne zachodzgce gidéwnie w obre¢bie jadra komérkowego [23].

Wysunieto wiec poglad, zgodnie z ktérym proces starzenia sig
nasion jJest spowodowany dwiema réznymi, lecz wigZacymi sig¢ 2z so-
‘ba funkcjonalnie przyczynami: destrukcjg ukladu cytomembran oraz
inaktywacja enzyméw 1 uszkodzeniem genomu [8-10, 17-19, 23].

W nasionach (1 ziarnie) przechowywanych w niesprzyjajacych wa-
runkach srodowiska (np. duza wilgotnoéé powietrza) zachodza proce-

¥ praca wykonana w ramach pEoblemu PAN Nr 1I/7 - 3.1.2, koordy-
nowanego przez Zakiad Fizjologii Rosllin PAN w Krakowie.
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sy dysymilacyjne, prowadzace prawdopodobnie do nagromadzenia sieg
w nich szkodliwych substancji: mykotoksyn, inhibitoréw, wolnych
rodnikéw itp. [10, 11, 13, 17]. Wymienione substancje moga nie-
odwracalnie uszkadzac wlasciwo$ci genetyczne DNA, funkcje bioche-
miczne niektérych elementéw ukladu biosyntezy biatka oraz powodo-
wa¢ inaktywacje wielu enzyméw.

Obraz proceséw degeneracyjnych zachodzgcychw starzejacych sie
ziarniakach (oraz nasionach) przejawia sie najwyrazniej podczas
ich pecznienia i kietkowania [1, 2, 9, 12, 13, 17-19, 25].

Do chwili obecnej do$c dobrze poznano biologie starzenia sieg
nasion i ziarna, natomiast biochemiczny aspekt tego zjawiska zo-
stat zbadany w niewielkim stopniu. W piémiennictwie naukowym brak
Jest dokiadniejszych danych dotyczacych zmian w obrebie kwaséw ry-
bonukleinowych, zachodzacych podczas starzenia sie ziarniakéw zbdz.

Praca niniejsza ma na celu zbadanie biosyntezy oraz zmian ilo-
8ciowych frakcji kwaséw rybonukleinowych w zarodkach ziarna psze-

nicy i zyta, przechowywanych w warunkach przyspieszonego starze-
nia sie.

MATERIAtL I METODYKA

Badania obejmowaly ziarno pszenicy (odmiany Grana) i zyta (od-
miany Pancérne). Ziarno otrzymano z Rolniczego Zaktadu Doswiad-~
czalnego AR-T w Olsztynie, a jego zbiér przeprowadzono w 1975 r.

Ziarno obu gatunkéw zawierajace 13,7% (pszenica) i 14% (zyto)
wody o stosunkowo wysokich wskaznikach zywotnosci(wyjsciowa zdol-
nosc kietkowania: 93-95%) podzielono na trzy partie.

Pierwszg parti¢ stanowito ziarno przeznaczone do snalizy RNA
bezposrednic po zbiorze., Dwie pozostale partie ziarna umieszczono
na okres 24 miesigcy (w temp. ok. 20°C) w pojemnikach hermetycz-
nie zamknigtych (tzw., higrostatach) o wilgotnos$ci wzglednej po~-
wietrza wynoszacej 25-30% i 80-85%. Ziarno przechowywane w higro-
statach o duzej wilgotnosci powietrza szybko tracile zdolnosc¢ kieil-
"kowania. Frakcjonowanie RNA wykonano na peczniejacych i kietkuja-
cych ziarniakach o zrdéznicowanej zywotnosci.

WARUNKI PECZNIENIA I KIELKOWANIA ZIARNA

Nasiona przed kietkowaniem przemywano zimna wodge wodociggowg
1 umieszczano w 2) roztworze podchlorynu sodu na okres trzech mi-
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nut. Nastepnie préby ziarna przemywano dokiadnie zimna (redystylo-
wang), sterylnga woda. \ ’,

Zdolnodé¢ kietkowania ziarna oraz zawartosc w nim wody okreé-
lano wediug metodyki opisanej przez Dorywalskiego i ‘in. [5]. Pecz-
nienie (preimbibicje; 6 godz. 2°C) i kielkowanie (48 godz. 21°C)
ziarna przeznaczonego do izolacji i frakcjonowania ogdlnego RNA
przeprowadzono w szalkach Petriego, na wilgotnej bibule filtracyj-
nej, w ciemnosdci, w statych warunkach temperatury i wilgotnosci.
Po wymienionym okresie preimbibicji lub kieikowania ziarnas od biel-
ma oddzielano zarodki, w ktérych okregélano poziom poszczegdlnych
frakcji RNA, .

Réwnoczesnie przeprowadzono kietkowanie ziarna o réznej zywot-
nosci w obecno$éci znakowanej urydyny. W tym celu wy jatowione ziar-
no (po 200 sztuk)/umieszczano w sterylnych szalkach Petriegqgo, do-
dajec 10 ml zimnego roztworu [5 - SHJ urydyny o aktywnosci wiadci-
wej 0,005 mCi/ml. ,

Po szesciogodzinnej preimbibicji w temp. 2% ziarno przemywa=-
no roztworem 0,05 M nieznakowanej urydyny w celu usunigcia nadmia-
ru izotopu. Nastepnie ziarno umieszczano w sterylnych szalkach Pe-
triego i kietkowano w ciggu 24 godzin w temperaturze 21°C w sta-
tych warunkach wilgotnoéci, w ciemno$éci. Omawiane doswiadczenia
przeprowadzono w trzech powtdrzeniach.

ANALIZA KWASOW RYBONUKLEINOWYCH

Izolowanie RNA. Ekstrakcje RNA przeprowadzono wediug me tody
Tanifuji i in. [20]. Zarodki homogenizowano przez 10 min W mozZ-
dzierzu porcelanowym w lodzie z 0,02 M buforem tris-HCl (:pHé7,4)f
zawierajgcym: O,1 M NaCl, 1% bentonit, 2% SDS i 10 wmg/ml siarcza-
nu poliwinylu (tzw. bufor A). Do otrzymanego homogenatu dodawano
nastepnie réwnyg objgtosc mieszaniny: m-krezol-fenol-woda (10:70@
:20, 0/0/0) oraz 8-hydroksychinoline¢ do koﬁcowego stezenia 0.1%;
Zawiesine wytrzasano w cliggu 10 min na wytrzgsarce Universal Sha-
ker typ 327, po czym wirowano przy 5000 g w ciggu 10 min. Po wi-
rowaniu warstwe wodna zbierano, a pozostatosc¢ (warstwe posrednia,
fenolowa 1 osad) ekstrahowano ponownie mieszanina@ skladajace sie
z buforu A i chloroformu (1:1; 0/0) w temp. 65°C w ciagu 3 min
[24]. Po szybkim ochlodzeniu zawartosc¢ probéwek wirowano. Nastep-
nie polgczone warstwy wodne (otrzymane w wyniku ekstrakcji chiod-
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nej i goracej) odbiatczano mieszaning fenolu i chloroformu (1:1,
0/0) oraz chloroformu i alkoholu izoamylowego (20:1, 0/0).Do roz-
tworu oczyszczonych kwaséw rybonukleinowych dodawano nastepnie oc-
tanu sodu do stegzenia 0,2 M, ktore wytrgcano 2,5 objetosciami 96%
etanolu. Caly proces ekstrakcji i oczyszczania RNA przeprowadza-

no w chtodni w temp. 0-4%.

Frakcjonowanie RNA, Oczyszczony preparat RNA (stosunekﬁﬁfEl

260
<0,5) rozpuszczano w 2-3 ml 0,025 M buforu Tris-HCl (pH 7,4) za-

wierajgcego 0,05 M NaCl oraz 0,005 M EDTA. Nastepnie roztwér RNA
wirowano w 5-20% gradiencie stezenn sacharozy.Liniowy gradient ge-
stosci sacharbzy przyrzgdzano na wyzej wymienionym buforze Tris-
-HC1l za pomoca automatycznego urzgdzenia (Gradient Former, model-
-570, firm; ISCO-USA). W celu przeprowadzenia sedymentacji 1 mg
RNA (w obj. 1 ml buforu) nanoszono ostroznie na powierzchnie graé
dientu roztworu sacharozy. Préby wirowano w ciagu 6 godz. w temp.
a°c przy 196 000 g w ultrawiréwce firmy Beckman (model a-3-40) 2
rotorem SW - 41, Po zakonczeniu wirowania zawartos¢ probéwek(13ml)
dzielono na okolo 40, frakcji i mierzono ich ekstynkcje (przy 260 rm)
oraz radiocaktywnosc¢. Pomiary radioaktywnosci wykonywano za pomoca
licznika (Intertechnique - S=2-40) scyntylacyjnego, dodajac do1 ml
proby 10 ml tritisolu jako scyntylatora o wydajnosci dla 3H-47%
[21]. '

Procentowe stezenie RNA w roztworze obliczono z pomiaréw eks-

tynkcji, stosujac wspéiczynnik ustalony doswiadczalnie dla nie-
zdegradowanego RNA:

1 cm, 1 mg/1 ml _ 22

E 260 nm B

Do wyznaczenia wspomnianego wspélczynnika uzywano wysokospoli=-
meryzowanego RNA z drozdzy.

WYNIKI I DYSKUSJA

Kielkowanie ziarna o réznej zywotnosci

Po uplywie trzech miesigcy przechowywania w pojemnikach herme-
_tycznie zamkniegtych ziarniaki obu gatunkéw zbéz osiggneiy stan wil-
gotnosci réwnowaznej (tab. 1). W pojemniku o niskiej wilgotnoséci

powietrza (25-30%) zawartosé wody w ziarnie pszenicy obnizyla sie
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Tabela 1

Wilgotnos¢é réwnowazna ziarna podczas przechowywania
(temp. ok. 20°C)

Sposéb przechowywa- Zawartosc wody w ziarnie w %

nia Ziasrna pszenica Zytd

W laboratorium w sta-
nie ,odkrytym"” przy - 13,7 14,1
wilgotnodéci pow.
g 55-65% )

W pojemniku o wilgot-
nosci pow. 80-85% 16,3 17,4

W pojemniku o wilgot-
nosci pow. 25-30% 8,6 8,9

z 13,7 do 8,6%, a w ziarnie zyta z 14 do 8,9%; Natomiast zawar-
tos¢ wody w ziarnie przechowywanym w higrostatach w wilgotnym $ro-
dowisku (80-85%) zwigkszyla sie do 16,3% (pszenica) i 17,4% (zyto).
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Rys. 1. Wplyw warunkow przechowywania na zdolnos¢ kieikowanis ziar-
na. Ziarno przechowywano w laboratorium (temp. 20°C) w stanie .od-

krytym® przy wilgotnodci powietrza 55-65% (b) oraz w pojemnikach o

wilgotnosci powietrza 25-30% (a) i 80-85% (c): pszenica (—), zy-
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Podczas przechowywania obserwowano stopniowe obnizanie si¢
zdolnosci kietkowania ziarna. Proces degradacji zywotnosci naj-
szybciej przebiegat w srodowisku o duzej wilgotnosci powistrza (rys.
1). W tym przypadku ziarno Zzyta utracilo zdolnoéé kielkowania po
16 miesiacach przechowywania, a ziarno pszenicy po 20 miesiacach.
O wiele wolniej przebiegat proces degradacji zywotnosci ziarna
sktadowanego w pojemniku zawierajacym'osuszone powietrze (20-30%).
Po dwéch latach przechowywania w suchym $rodowisku zdolno$é kiek-
kowania ziarna zyta wynosila 78%, zas pszenicy 85% (rys. 1).

Ksztattowanie si¢ suchej masy zarodkéw i bielma podczas pecz=~
nienia (6 godz., 2°C) i kietkowania (48 godz., 21°C) ziarna réz-
nej zywotnosci przedstawia tabela 2. Wynika z niej, ze podczas kiet-
kowania ziarna o normalnej zywotnos$ci sucha masa zarodkéw wy raznie
zwigksza sie, zas bielma maleje. Przytoczone dane sa zgodne =z
istniejgcym na ten temat pismiennictwem [3].

w miare utraty Zywotnoséci przez ziarno hydroliza zwiazkéw za-
pasowych jest wyraznie hamowana, a przyrost suchej masy zarodkéw
coraz mniej intensywny (tab. 2)., w ziarrie 2yta charakteryzujacym
si@ prawie catkowitym zanikiem 2ywotnoéci (zdolnoéé kietkowania =
5%) podczas pecznienia (48 godz., 21°C) nie obserwowano praktycz-
nie wzrostu suchej masy zarodkéw, za$ intensywno$é rozpadu substan-
cji zapasowych bielma byla znikoma (tab. 25. Brak wiekszych zmian
masy bielma w niezywotnym ziarnie $wiadczy o malej aktywnosci en-
zyméw hydrolitycznych i innych. Na przykiad starzejace si¢ =ziar-
niaki zatracajg stopniowo zdolnosé do syntezy @-amylazy [12, 15,
22]]. Stare ziarniaki zbdz, ktére utracilty zdolnoscé kielkowania ce=~
chuje réwniez minimalne natgzenie oddychania [4, 13] podczas kil-
kudniowego pecznienia.

Zmiany destrukcyjne zachodzgce w tkankach zarodkéw starzejace-
go sig¢ ziarna [3, 9] wywieraja réwniez ujemny wplyw na przebiég\
reakcji anabolicznych. Innymi stowy, starzejecy sie zarodek traci?
 szybciej lub wolniej zdolnosé do syntezy weglowodanéw, bialek, kwa=~
séw nukleinowych i innych zwiazkéw organicznych podczas kieltkowa-
nia [1, 2].

Kwasy rybonukleinowe

W miarg utraty. zywotnosci przez ziarno pszehicy i Zzyta nie ob-
serwowano wigkszych zmian iloéci ogélnego RNA w zarodkach(tab. 3;
po 6 godz. pecznienia w 2°C: stan wyjéciowy).‘Inni autorzy row-
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niez nie stwierdzili istotnych zmian ilosci ogdélnego RNA.w zarod-
kach starzejacych sie nasion réznych gatunkéw rosélin [6, 7, 12,
13]. Przytoczone dane sugeruj@, 2e starzenie sie komérek zarodka
Jest raczej zwigzane z jakodciowymi zmianymi RNA., Sugestie te po-

twierdzaja w pewnej mierze wyniki badan, ktére przedstawiono ' po-
nizej.

( pecanienie, 6 godz, 2 °C) ( kietkowanie, 48 godz, 21°C)

0 20 2 40 0 20 30 4
Nrfrakeji

Ly 1,4
1 )

Rys. 2. Profil sedymentacji ogélnego RNA z zarodkéw ziarna psze-
nicy o roznej zywotnosci. Ziarno $wiezo zebrane (a i b; zdolnoéé
kietkowania - 95%); po 14 miesigcach przechowywania (temp. 20°C)
w pojemniku o wilgotnoéci powietrza 25-30% (¢ i d; zdolnoéé kiel-
kowania - 95%) i 80-85% (e i f; zdolnosé kietkowania - 15%)

¥
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Rys. 3. Profil sedymentacji ogélnego RNA 2z zarodkdéw ziarna 2yta
o réznej zywotnoséci. Ziarno dwiezo zebrane (a i b; zdolnos¢ kiei-
kowania - 93%); po 14 miesigcach przechowywania (temp. 20°C) w po-
jemniku o wilgotno$éci powietrza 25-30% (c i d; zdolnosc kietkowa-
nia - 90%) i 80-85% (e i f; zdolnosc kietkowania - 5%)
\

Preparaty ogélnego RNA wyizolowanego z zarodkdéw pszenicy i 2y-
ta rozdzielono w toku ultrawirowania w gradiencie g¢stosci sacha-
rozy, K na trzy frakcje rézniace si¢ wspodiczynnikami sedymentacji:25,
18 i 4-5S RNA (rys. 2 i 3). W zarodkach ziarna analizowanego bez-
poérednio po zbiorze oraz ziarna przechowywanego 14 i 18 miesiegcy
w pojemniku o niskiej wilgotnosci srodowiska (tab. 3, 4) domino-
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Tabela 4

3

Wiaczanie “H-urydyny do RNA zarodkéw ziarna pszenicy (o réznej zy-

wotnoséci) podczas pecznienia i kietkowania (24 godz., 21° )

Zdolnoséc Frakcje RNA . Ogétem RNA
kietko- ' ,
wania stale wg/100 radioaktywnos¢ wg/100 imp/min/
ziarna sedymen~ zarod- % w imp/min/100 zarod- RNA
w% tacji k 6w zarodkéw k 6w x 102
25S 559 47,0 235
952 18s 415 34,9 220 1190 519
4-5S 215 18,1 163
| 255 477 42,2 161
93b 18S 379 33,5 153 1130 392
4-5S5 275 24,3 129
25S 228 23,2 32
5¢ 185 236 23,8 27 990 91
4-5S 525 53,0 31

a. . .. ,
Ziarno swiezo zebrane,

bpo 18 miesiacach przechowywania w temp. 20°C'przy wilgotno=-
sci powxetrza 25-30%,

po 18 miesiacach przechowywania w temp. 20% przy wilgotno-
$ci powietrza 80-85%.,

waly pod wzgledem ilosciowym rybosomalne RNA: 18 i 25S. Natomiast
w zarodkach ziarna pszenicy (zdolnoéc kietkowania ok. 155) prze-
chowywanego w srodowisku o duzej wilgotnosci, nastepowala czeé~-
ciowa degradacja (z 50 do 40%) 255 RNA do fragmentéw polinukleoty=-
dowych o wspélczynniku sedymentacji 4-55 (tab."3, rys. 2e). Pod-
czas kietkowania ziarna (48 godz., 21°C) proces degradacji 255 RNA
zaznaczyl sig¢ wyrazniej (rys. 2f). !

Zdolnoséc kieltkowania ziarna zyta przechowywanego przez okres
14 miesigcy przy wilgotnosci réwnowaznej wynoszacej 17,4% obnizy-
ta sig¢ z 93 do ok. 5%. W tym czasie rybosomalny RNA (25S) ulegi
rozktadowi do fragmentoéw nlskoczasteczkowycq prawie w 50% (tab
3, rys. 3e). Proces kietkowania (pecznienia)ziarna (48 godz., 21°C)
spowodowal dalsza degradacjg¢ 25S RNA (tab.;3, rys. 3f). W profi-
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lu sedymentacji RNA zdecydowanie wéwczas przewazaly pod wzgledenm
ilodciowym niskoczasteczkowe (4-5S) RNA (rys. 3f) stanowiace za=-
pewne mieszaning skiadajace sie z: 4S tRNA, 55 rRNA i fragmentow
polinukleotydowych. Proces fragmentacji rybosomalnych RNA w ;ra4
cacych zywotnosc ziarniakach 2yta i pszenicy jest najprawdopodob-
niej katalizowany przez rybonukleazy. Znaczna aktywno$c RNaZ wy-
kryto bowiem w ziarniakach 2zyta, jeczmienia i owsa cechujacych si¢
niska zdolnoscia kietkowania [6, 12, 15, 18].

Tabela 5

Wigaczanie 3H-urydyny do kwaséw rybonukleinowych zarodkéw  ziarna
zyta (o réznej zywotnoéci)podczas pecznienia i kielkowania (24 godz,

21%)
Zdolnosc Frakcje RNA Ogétem RNA
wania s e\ ug/100 radioaktywnosc ug/100 5
ziarna menér zarod- % w imp/min/100 zarod- imp/mirymg RNA x10
wy o a4l kow zarodkoéw x 102  koéw
25S 634 47,0 371
932 18S 447 33,1 410 1350 758
4-5S5 - 268 19,9 242
25S 589 46,0 221
86b 18S 412 32,2 210 1280 483
4-5S 292 22,8 187
25S 155 13,5 45
o¢ 18S 186 16,4 35 1150 145
4-5S 806 70,1 42

Objasnienia jak w tabeli 4.

Podobne zjawisko, tj. zanikanie 25 i 18S RNA w zarodkach i war-
stwie aleuronowej jeczmienia starzejacego sig sztucznie pod wpiy-
wem podwyZszonej temperatury (43°C) przy duzej wilgotnosci powie-
trza (85%) obserwowali Van Onckelen i in. [ 22]. Roberts i Osborne
[18] stwierdzili natomiast, 2e podczas wieloletniego starzenia sie
ziarna 2yta przechowywanego w granicach wilgotnosci krytycznej ze-
nikala w rybosomach zarodkéw tylko lzejsza frakcja RNA (18s).

4
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Rys. 4. Profil sedymentacji ogélnego RNA z zarodkéw ziarna psze-

nicy o réznej zywotnosci. Ziarno $wiezo zebrane (a i b; zd81noéé

kietkowania 95%); po 18 miesiacach przechowywania (temp, 20°C) w

pojemniku o wilgotnosci powietrza 25-30% (c; zdolnosé kietkowania
- 93%) i 80-85% (d; zdolnoéé kielkowania - 5%)

Podczas kietkowania (24 i 48 godz., 21°C) ziarna obu badanych
gatunkéw zbdéz cechujacego sige wysoka zywotnosécia ilo$¢  ogdlnege
RNA oraz jego frakcji wyraini; zwigkszata sie w zarodkach (tab. 3=
~-5). Wzrost absolutnej ilosci (na 100 zarodkéow) poszczegélnych ty-'
péw kwaséw rybonukleinowych w rosnacym zarodku byt wynikiem ich
syntezy de novo, o czym swiadczy duze natgzenie wiaczania 3H-ury--
dyny do wszystkich analizowanych frakcji RNA (tab. 4, 5; rys. 4b).
Nalezy jednak dodac, ze wiaczanie trytowanej urydyny do frakcji
RNA bylo mniej intensywne, gdy do badahh uzyto ziarna przechowywa-
nego 18 miesiecy w suchym pojemniku (rys. 4c).

W zarodkach ziarniakéw obu gatunkéw zboz, ktére praktycznie
utracity zywotnos$c w wyniku 18 miesigcznego ich przechowywania w
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srodowisku o duzej wilgotnosci, poddanych pecznieniu w ciggu
24 godz., w temp. 21, proceé fragmentacji wysokoczasteczkowych
rRNA (18 i 25S), zwlaszcza u zyta, przebiegat z duza intensywnos-
cia. Witaczanie 3H—urydyny do frakcji RNA byto wéwczas znikome(rys.
4d; tab. 5). Ogdlna ilosé¢ RNA w zarodkach peczniejacego (24 godz.,
21°C). martwego ziarna nie ulegala istotnym zmianom (tab. 5).

Wydaje sig, ze prawie calkowite zahamowanie transkrypcji RNA
w zarodkach peczniejacych (24 godz., 21°C), lecz martwych ziarnia-
kéw 2yta mogto by¢ spowodowane jedng z nastepujacych przyczyn: a)
fragmentacja DNA do oligo- lub polinukleotydéw [9, 18], b) inakty-
wacja odpowiednich polimeraz RNA lub c) utrata zdolnos$ci martwych
komérek zarodka do biosyntezy ATP [2].

Poréwnanie z soba obu gatunkéw ziarna zbdéz przechowywanego w
$rodowisku o duzej wilgotnosci powietrza (ok. 80%), prowadzi do
wniosku, 2e proces degradacji RNA przebiega intensywniej w zarod-
kach zyta niz w zarodkach pszenicy. Warto.dodac¢, ze ziarno zyta
jest bardziej wrazliwe od ziarna pszenicy, na niesprzyjajgce wa-
runki przechowywania, dzigeki czemu szybciej traci ono wdwczas zy-
wotnos¢ [19].

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna przypuszczac, ze de-
gradacja rRNA przebiegajaca w zarodkach podczas przechowywania ziam
na w niekorzystnych warunkach srodowiska odbija sig¢ ujemnie na funk-
cji biochemicznej przynajmniej czesci rybosoméw. Zahamowanie z ko-
lei transkrypcji rRNA w zarodkach martwego ziarna poddanego pecz-

nieniu (24 godz., 21°C) uniemozliwia roéwnoczesnie biogeneza ry-
bosoméw.
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Kauarod Xyavka, Kasumex BucueBcxu, Cranucnas Beligrep

PZECHYKJIEMHCBEE KMCIOTLI B SAPO/LIAX TIEEHMUN K PXU
BO BPENMfI YCKOPEHHOT'O CTAPEHHA J3EPHA

Pe3wnue

lleapo HRACTOAmKEro TpyXZa OHJAOC HCCASROBaHUME OKWOCKHTE3a M KOJH-
YeCTBEHHANYX H3MeHeHuMt fpakuuy PHOOHYKJIEUHOBHX KHUCJOT B 3apoXimax 3ep—
Ha IZDeHHUH u'pxn XPaHUMOTO B cpele coielicTBywme# yckopeHHOMY crape-
HUIO,

3epko o6oux BuIOB (C HavaxbHOX BCXOXECTHN 93-95%) 6uyo pasxene-
HO Ha TPH NApTUU. llepBy0 NMapTUO COCTABJIAJO 3€PHO NpeXHaA3HAYEHHOe AJA
anaius RNA  HenocoeXCTBEHHO mocie YOOpKu. lIBe OCTajlbHHEe NMapTHX 3ep-
Ha XpaHMJIX B TeveHnue 14-18 mecanesB (B KoMHaTHOM TeMneparype) B rep-
MeTHYECKH 3aKpHBaeMHX KOHTeAHepax C BJAXHOCTBI BO3fyxa cocTaBjadnmefl
25-30% ®m 80-85%. Onperxenenns RNA nposoauaxuch Ha 3apolumax Halbyxawo-
mero (6 wac., 2°C, npenBapHTeXbHAA MOYKAa) H mpopacTawmero 3epHa (24,
48 wac., 21°C), i

B 3apopumax 3epHa aHAJH3UPYeMOrO HenoCpeXCTBEHHO IIocle YOOPKH H
3epHa XpaHuMOoro B Hepuojh 14-18 mecAnes B KoHTellmepax ¢ HH3OH Biax-
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HOCTBI0 BO3Nyxa npeo6iaazajd pubocoMmanbHhe RNA, B 3apojHmax Xe 3epHa
cOOHX HCCReXyeMHX BHJAOB XPaHMMOrO B cpele C BHCmeX BJIAXHOCTh® BO3-
Iy<a TPOMCXOIMNa YacTHYHas merpaianus RMA (ocobBenno 25 u 18S5) u no-
AARYKIeOoTH IHuX GparmenroB (4-5S). Ilponecc mpopacraHd 3epHa cCO cJaa-
60 XM3HeCIOCOOGHOCTBLX BHIWBaJ Jaibuel#myno Xerpazanuio 25 S » 18 C RNA.
B rakoM cayuae B npodmae cerumentanux BRNA u3 sapoxmme#t MepTBOIro sep-
Ha p¥d npec6raiany pPem#TEeNbHO HH3KOMOJeKYJdapHHe RNA (4-55), COCTaB-
IeHilHe NPEeUMymeCTBEHHO 43 NOJAKHYKJIEOTHIHHX ¢parMeHTOB,.

B saporiizax 3erKa 9624AX BHAOB He NOKa3HBammeH npaxruyeckol Bcxo-
xecrﬁ, NoXBePrHYTOro HaSyXaxudld B TeuedHZe 24 yacoOB B TemOeparType 2°C,
opouecc BEKINUEHRZd 3H-ypnxnna BO BCe TpU Accaenyemue ¢paxuuy RNA Gnx
11€3HAYNTEeJJNbHLM,

Krzysztof Kulka, Kazimierz Wisniewski,
Stanistaw Weidner

RIBONUCLEIC ACIDS IN WHEAT AND RYE GRAIN DURING
ITS ACCELERATED AGEING

Summary

The aim of the work was to investigate the biosynthesis and
qualitative changes of fractions of ribonucleic acids in germs of
_the wheat grain stored in a medium stimulating its accelerated age-
ing.

Grain of both cereal species (at initial germination ability
of 93-95%) was divided into two parts. One part consistedof grain
designated for the RNA analysis_immediately after harvest. Two
other parts of grain were stored in the period of 14-18 months (at
the room temperature) in hermetieally closed containers with the
air humidity of 25-30% and/or 80-85%. The RNA tests were carried
out on germs of swollen (6 hours, 2°c, preimbibition) and germinat-
ing grain (24, 48 hours, 21°C).

In germs of grain analyzed immediately after harvest as well
as grain stored for 14-18 months in a container with low air hu-
‘midity ribosomal RNA predominated. On the other hand, in germs of
the grain of either species stored in a medium with high air hu-
midity a partial degradation of rRNA (particularly of 25 SRNA)
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occurred to polynucleotide fragments (4~5S). The germination pro-

cess of grain with weak vitality resulted in further degradation

of 25 and 18S RNA. In this case in the profile of the RNA sedimen-
tation from germs of dead rye grain low-molecular RNA (4-5S) pre-

vailed, consisting mainly of polynucleotide fragments.

In germs of grain of either species showing practically no ger-
mination ability and subjected to swelling for 24 hours at the
temperature of 21°C, the process of 5
all three RNA fractions investigated was quite weak one.

H-uridine incorporated inic



