Struktura zasobow drewna martwych drzew

w Swigtokrzyskim Parku Narodowym i jego znaczenie

dla zachowania populacji wybranych gatunkow chrzaszczy
saproksylobiontycznych
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Abstrakt. W ostatnich latach dokonano kompleksowej inwentaryzacji zaso-
bow drewna martwych drzew w ekosystemach leénych Swictokrzyskiego Parku
Narodowego. W pracy zaprezentowano wyniki pomiaré6w drewna martwych
drzew lezacych metoda linii siecznych Browna (line intersect method) oraz po-
miaréw martwych drzew stojacych i lezacych metoda powierzchni kotowych.
Uzyskane wyniki przeanalizowano wedtug kategorii ochrony terenu SPN
(z podziatem na ochrong $cistg oraz czynng), faz rozwojowych drzewostandw,
typow siedliskowych lasu, le§nych zbiorowisk roslinnych oraz struktury gatun-
kowej drzew martwych. Obecnos$¢ w ekosystemach lesnych martwych drzew,
o odpowiedniej ilosci i jakosci, ma kluczowe znaczenie dla zachowania wielu
organizmo6w zwigzanych z tego rodzaju mikrosiedliskami, jak np. chrzaszczy
saproksylobiontycznych, w tym chronionych w obszarze Natura 2000 Lysogory
PLH260025 — zaglebka bruzdkowanego Rhysodes sulcatus i zgniotka cynobro-
wego Cucujus cinnaberinus. W pracy scharakteryzowano uwarunkowania maja-
ce wplyw na mozliwosci wystgpowania wymienionych gatunkow w kontekscie
zasobow drewna martwych drzew w ekosystemach lesnych.

Stowa kluczowe: zaglebek bruzdkowany, zgniotek cynobrowy, metoda linii
siecznych, metoda powierzchni kotowych, drewno martwych drzew, ochrona
Scista, Natura 2000.

Abstract. Structure of dead wood supplies in Swietokrzyski National
Park and its importance for the conservation of some species of
saproxylobiontic beetles. A complex inventory of dead wood supplies
in Swictokrzyski National Park was conducted in a few last years.
The results of line interscet method and circular plots method are presented.
This data is analyzed according to the categories of protection (strict
and active protection), development phases of forests, forest habitat types,
plant communities and species structure of dead trees. Presence of dead trees
of an appropriate quality and quantity is crucial for preserving many species
inhabiting such microhabitats. Two species of saproxylobiontic beetles
(wrinkled bark beetle Rhysodes sulcatus and cinnabar flat bark beetle Cucujus
cinnaberinus), which are an object of protection in Natura 2000 site Lysogory
PLH260025, are analyzed. The study presented conditions relevant to
the occurrence of these species in relation to dead wood supplies in forest
ecosystems.

Key words: wrinkled bark beetle, cinnabar flat bark beetle, line intersect
method, circular plots method, dead wood, strict protection, Natura 2000.
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Wstep

Zamierajace 1 martwe drzewa zardwno stojace, jak i lezace, w r6znych stadiach rozktadu,
stanowia bardzo wazny element ekosystemow lesnych (Maser i in. 1979, Maser i Trappe 1984,
Harmon i in. 1986, Stevens 1997, Siitonen 2001). Sg one integralng cze$cig lasu, potrzebnag
do prawidlowego funkcjonowania ekosystemu oraz do utrzymania réznorodnosci biologicznej
(Buchholz i Ossowska 1995, Gutowski i in. 2004, Holeksa i Maciejewski 2009). Martwe drzewa
maja m.in. wptyw na glebe, w tym przeciwdziatanie erozji, retencjonowanie wody, obieg ma-
terii (Maser 1 Trappe 1984, Harmon i in. 1986, Maser 1 in. 1988), sekwestracje wegla (Stevens
1997, Merganic¢ova i Mergani¢ 2010), réznicowanie warunkéw siedliskowych i ksztattowanie
si¢ struktury lasow oraz jego produktywnos¢ (Falinski 1978), mozliwo$¢ odnawiania si¢ drzew
(Franklin i Hemstrom 1980, McKee i in. 1982, Holeksa 1998). Stanowia ponadto wytaczne
badz wykorzystywane fakultatywnie siedlisko zycia wielu organizmoéw (np. Franklin i in. 1981,
Harmon 1 in. 1986, Maser i Trappe 1984, Holeksa i Maciejewski 2009). Z mikrosiedlisk tworzo-
nych przez martwe drzewa korzysta cata gama mikro- i makroorganizmow — od bakterii przez
grzyby, sluzowce i porosty (Swift 1977, Maser i Trappe 1984, Stevens 1997), mszaki czy rosliny
naczyniowe (Caza 1993, Stevens 1997, Kennedy i Quinn 2001), skoczogonki, skaposzczety,
wije, §limaki, pajeczaki (Maser i Trappe 1984), owady saproksyliczne (Buchholz i Ossowska
1995, Gutowski i Buchholz 2000), ptazy i gady (Maser i Trappe 1984), ptaki (Kajtoch i in.
2013, Zawadzka i in. 2013), po ssaki — od drobnych gryzoni i owadozernych poczawszy (Maser
i Trappe 1984, Lofroth 1998, Ecke i in. 2001, Jedrzejewska i Jedrzejewski 2001, Sullivan i in.
2012), przez nietoperze, male ssaki drapiezne, na duzych drapieznikach skonczywszy (Harmon
iin. 1986, Maser i in. 1988, Dahle 1998, Bull 2002, Squires i in. 2008, Moen i Burdett 2009).
Poczatek szerszego zainteresowania rozktadajacym si¢ drewnem datuje si¢ na potowe lat 70. XX w.
(Holeksa i Maciejewski 2009). Podejscie do obecno$ci w lesie drzew martwych ewoluowalo
w minionych dekadach i dopiero niedawno zaczgto coraz wigcej mowic o ich niebagatelnej
roli w ekosystemach lesnych oraz znaczeniu dla wielu lesnych organizméw (Buchholz 1991,
Buchholz i in. 1993, Gutowski i in. 2004). Kiedy$ uwazane bylo za przejaw ,,nieporzadku”
i braku nalezytej dbatos$ci o stan lasu, obecnie coraz czgsciej dostrzega si¢ jego pozytywna rolg,
co przeklada si¢ na wskazania zawarte w takich dokumentach jak Instrukcja ochrony lasu, doty-
czace pozostawiania w lasach w zarzadzie PGL LP okreslonej masy drzew martwych (Instrukcja
2012). Pomimo tego caty czas mozna spotkac si¢ jeszcze z pogladami, ze rozktadajace si¢
drewno stanowi zagrozenie dla ekosystemu lesnego. Z wicksza obawa podchodzi si¢ zwlaszcza
do drzew zamierajacych (jesli sa zasiedlane przez owady zdolne do masowych pojawow), zapo-
minajac, ze aby drzewo stato si¢ martwym, wczesniej musi by¢ zamierajagcym — przynajmniej
w wickszosci przypadkow. Inaczej sytuacja ma sie w Swictokrzyskim Parku Narodowym, ktory
jako najwyzsza polska forma ochrony przyrody, z zatozenia utworzony zostat w celu ochrony
naturalnych procesow przyrodniczych. Sytuacja taka, zwlaszcza w obszarach ochrony $ciste;j,
daje doskonaty asumpt do $ledzenia naturalnych procesow rozwojowych biocenoz lesnych i za-
chodzacych w nich spontanicznych proceséw oraz ich wplywu na réznorodno$¢ biologiczna,
w tym cenne gatunki zwierzat.

W pracy przedstawiono wyniki przeprowadzanych w ostatnich latach pomiaréw drzew mar-
twych: metoda linii siecznych Browna (w ramach prac nad projektem planu ochrony SPN) oraz
metoda powierzchni kotowych. Dokonano réwniez analizy znaczenia i wptywu zasobéw drzew
martwych na mozliwosci wystepowania rzadkich gatunkéw chrzaszezy saproksylobiontycznych
zwigzanych z takimi mikrosiedliskami — zgniotka cynobrowego i zagtebka bruzdkowanego.

Studia i Materialy CEPL w Rogowie R. 16. Zeszyt 41/ 4 /2014 2 59




Teren badan

Swictokrzyski Park Narodowy potozony jest w srodkowej czgéci krainy Gor Swictokrzyskich
przebiegajacej w poprzek Wyzyny Matopolskiej waskim pasem migdzy sandomierskim odcin-
kiem Wisly a tukiem Pilicy pod Przedborzem. Administracyjnie teren ten znajduje si¢ w central-
nej czgéci wojewodztwa swictokrzyskiego, obejmujac swoim zasiggiem czgsci gmin: Bodzentyn,
Bieliny, Gorno, Mastow, Laczna i Nowa Stupia. Dwa znajdujace si¢ na obszarze Swigtokrzy-
skiego Parku Narodowego pasma gorskie (Klonowskie i Lysogorskie) przedzielone sg Dolinami
Wilkowska i Debnianskg. Obszar Parku cechuje nieregularny ksztatt, wyraznie wydtuzony na osi
NW-SE, a powierzchnia wynosi 7644,19 ha, z czego zdecydowana wigkszos¢ przypada na obszar
gtowny (pasmo Lysogor, Dolina Wilkowska, czes¢ Pasma Klonowskiego). Oprocz niego w sktad
SPN wchodza nastepujace obszary: Las Serwis-Dabrowa, Chelmowa Gora, uroczysko Zapusty
oraz kilka niewielkich eksklaw (np. teren przy dyrekcji Parku w Bodzentynie).

Grunty le$ne obejmuja 7161,81 ha, w tym 2860,73 ha (39,9%) jest objete lub planowane
do objecia ochrong $cista w ramach 5 obszaréw ochrony $cistej (z najwiekszymi ,.Lysica-Sw.
Krzyz” — 2383,64 ha oraz ,,Psarski Dot” — 451,15 ha). Ochrong czynna objete jest 4153,99 ha
(58%) powierzchni gruntéow lesnych (dominuje ochrona czynna zachowawcza — 2952,22 ha,
ktorej rezim ochronny zblizony jest do stosowanego w obszarach ochrony $cistej), a ochrona
krajobrazowa — 147,09 ha (2,1%).

Wiréd 12 zinwentaryzowanych na terenie SPN typow siedliskowych lasu zdecydowanie do-
minuja dwa: las gorski Swiezy (40,4%) i las wyzynny $wiezy (38,8%). Generalnie pod wzglgdem
siedliskowym Park ma charakter wyzynno-gorski — siedliska wyzynne zajmuja 53,8%, a siedliska
gorskie — 46,2%. W drzewostanach zaznacza si¢ wyrazna dominacja trzech gatunkow drzew:
jodty pospolitej Abies alba (38%), buka zwyczajnego Fagus silvatica (33%) i sosny zwyczajnej
Pinus sylvestris (15%). Duzo mniejszy udzial maja: deby Quercus sp. (3,7%), $wierk pospolity
Picea abies (2,4%), olsza czarna Alnus glutinosa (1,8%), brzoza brodawkowata Betula pendula
(1,3%), modrzewie Larix sp. (1,1%), osika Populus tremula (1,1%). Przecigtny wiek drzewosta-
néw wynosi 103 lata, a najstarsze z nich znacznie przekraczajg 200 lat. W strukturze wiekowej
dominuja drzewostany w wieku 81-120 lat, ktére facznie zajmuja 62,5% powierzchni lesnej
obiektu. Przecigtna zasobno$¢ wynosi 430 m*/ha, w niektorych fragmentach siggajac 900 m*/ha.

Material i metody

Na potrzeby niniejszej pracy wykorzystano wyniki pomiaréw drzew martwych przy wyko-
rzystaniu dwoch niezaleznych metod. Metoda linii siecznych Browna (ang. line transect method,
line intersect method) stuzy do okre$lania migzszosci martwych drzew lezacych (szczegoty
metodyczne w: Brown 1974, Field Manual 1998, Wolski 2002). W kazdym oddziale (w naj-
wigkszym wydzieleniu) zatozono po jednym transekcie o dtugosci min. 100 m. Na transektach
zatozono po min. 5 siecznych (di. 10,5 m), rozpoczynajacych si¢ w punktach rozlokowanych
co 21 m. Na kazdej siecznej dokonano pomiaru wszystkich czgséci lezacych martwych drzew
o grubosci > 7 cm, ,,przecinanych” przez dang sieczng. Zatozono 277 transektow i 2992 siecz-
ne. Wyniki przeliczono na 1 ha. Pomiary wykonane zostaty przez BULIGL na zlecenie SPN
w ramach sporzadzania projektu planu ochrony Parku®. Druga z zastosowanych metod, na ktorej

* Projekt planu ochrony SPN na lata 2013-2033 byt wspéHinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego.
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oparto wigkszo$¢ z nizej prezentowanych analiz, stanowita metoda powierzchni kotowych
(metoda pomiaru drzew martwych zmodyfikowana w stosunku do przyjetej w Wielkoobsza-
rowej Inwentaryzacji Stanu Lasu — Instrukcja 2010). Na kazdej z zatozonych pigcioarowych
powierzchni rozmieszczonych rownomiernie w weztach siatki 250%250 m mierzono wszystkie
martwe drzewa stojace 1 lezace, z okres$leniem gatunku drzewa. W przypadku calych strzat/pni
mierzono ich pier$nice oraz dlugos$¢ (wysokosc). W przypadku fragmentow drzew lub stojacych
ztomdw mierzono ich dtugos¢ (wysokosc) oraz grubosé w potowie dlugosci. Okreslano stopien
roztozenia drewna oraz sposob powstania. Zasobno$¢ martwych drzew z powierzchni zostata
przeliczona na zasobno$¢ w kazdym wydzieleniu i na 1 ha. Pomiary wykonane zostaty przez
firme KRAMEKO na zlecenie SPN, w ramach projektu pn. ,,Ocena stanu ochrony zasobow
przyrodniczych, wystepujacych zagrozen oraz efektéw realizowanych sposobow ochrony, me-
toda statych punktow i powierzchni monitoringowych, na terenie Specjalnego Obszaru Ochrony
Natura 2000 ,,Lysogory” PLH 260002™"".

Wyniki i dyskusja
Poréwnanie metod

Metoda powierzchni kotowych charakteryzuje si¢ duzo wigksza pracochtonno$cia niz
metoda Browna. Wyniki uzyskane dla obu metod sg poréwnywalne (tab. 1). Metoda Browna
daje wyniki nieco wyzsze niz metoda powierzchni kotowych, lecz réznica ta jest stosunkowo
niewielka, wynoszaca ok. 10% dla catego obiektu. Biorac pod uwage catkowicie odmienne
podejscie metodyczne, wyniki obu metod nalezy uzna¢ za bardzo zbiezne, co wskazuje na ich
przydatnos¢ do oceny zasobnosci drewna martwych drzew lezacych. Metoda Browna nie po-
zwala natomiast na pomiar zasobnosci drewna martwych drzew stojacych, co umozliwia metoda
powierzchni kotowych. Wyniki ostatniej z omawianych metod wskazuja, ze zasobnos$¢ drewna
drzew martwych w obszarach ochrony $cislej jest wyraznie (3, 4-krotnie) wyzsza niz w obsza-
rach ochrony czynnej. W dalszej cze$ci bazowano na wynikach pomiar6w z pow. kotowych.

Tab. 1. Wyniki pomiaréw drewna martwych drzew metoda linii siecznych oraz metoda powierzchni
kotowych wg kategorii ochrony lasow SPN

Table 1. The results of measurements of the wood of dead trees collected by means of the line intersect
method and the circular plot method according to the categories of protection in the Swietokrzyski NP

Metoda Browna Metoda pow. kotowych
Kategoria ochrony
drzewa lezace drzewa lezace drzewa stojace razem
m’/ha
$cista 41,9 39,01 6,82 45,83
czynna 9,8 7,46 5,98 13,44
SPN 233 20,96 6,23 27,2

** Projekt finansowany w latach 2011-2013 ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodne;j.
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Zasoby martwych drzew — ogélnie

Migzszoéé¢ drewna martwych drzew wykazuje na terenie Swigtokrzyskiego Parku Naro-
dowego duze zréznicowanie. Réznica zarysowuje si¢ zwlaszcza pomigdzy obszarami ochrony
Scistej oraz czynnej i dotyczy przede wszystkim martwych drzew lezacych, zwlaszcza iglastych
(tab. 1; ryc. 1, 2). Roznice w odniesieniu do drzew stojacych sa proporcjonalnie duzo mniejsze,
a w przypadku drzew lisciastych jest ich nawet wigcej w obszarze ochrony czynnej (wynika
to m.in. z wigkszego udziatu gatunkow lekkonasiennych, takich jak osika czy brzoza, ktore
stanowig zauwazalny procent w migzszoéci drzew martwych w SPN). Przyczyny wskazanych
roznic nalezy upatrywaé m.in. w stosowanej jeszcze do niedawna w SPN praktyce polegajacej
na usuwaniu znacznych ilosci ztomoéw 1 wywrotow (a wige gtéwnie drzew lezacych) w obsza-
rach ochrony czynnej oraz narazeniu nizej potozonych, peryferyjnych obszaréw Parku na kradzieze
drewna przez okoliczng ludno$¢, a tym samym zubazanie ekosysteméw lesnych. Ponadto na nie-
wielkie roznice w zakresie drzew stojacych mogta mie¢ wptyw stosowana w latach 70. i 80. XX w.
praktyka zapobiegania skutkom wzmozonego pojawu zwojek jodtowych, ktora miata miejsce
na terenie catego SPN (przypuszczalnie na skutek niedopatrzenia rowniez w obszarach ochrony
Scistej) 1 wigzala si¢ z usuwaniem znacznych iloéci stojacych jodet ostabionych zerem zwojek.
Potwierdzeniem tego moze by¢ duza liczba pniakéw (rowniez mierzonych na powierzchniach
kotowych), ktérych $rednia liczba w obszarach ochrony czynnej wyniosta 218 szt./ha, a w $ci-
stej — 176 szt./ha, przy czym w obszarach ochrony $cistej nieco wigkszy udziat miaty pniaki
silnie roztozone. Drzewa lezace stanowity 77% ogolnej migzszosci drzew martwych, co dobrze
koresponduje np. z wynikami uzyskanymi przez Christensena i in. (2005). Wplyw na taka struk-
turg zasobow maja rézne czynniki zwigzane z wiekiem drzewostanéw, gatunkami tworzacych
je drzew (w tym ich $miertelnoscia, szybkoscia rozktadu drewna), przyczynami ich obumarcia
(obumarcie drzewa stojacego, ztom, wywrot) czy topografig terenu.
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Ryc. 1. Zasoby drzew martwych wg kategorii ochrony lasow SPN
Fig. 1. Dead trees supplies according to the categories of protection in the Swigtokrzyski NP
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Zasobno$¢ drewna martwych drzew zalezy od wielu bardzo réznorodnych czynnikow
i moze zawiera¢ si¢ w bardzo szerokich granicach — od $rednio 20 m/ha w naturalnych lasach
borealnych Europy pétnocnej po nawet 500-1000 m*ha w lasach mieszanych bukowo-jodtowo-
-$wierkowych wschodniej i srodkowej Europy (Gutowski i in. 2004). Uzyskane $rednie wyniki
migzszoéci drewna martwych drzew dla obszaru ochrony écistej SPN, a tym bardziej dla catego
Parku, sg duzo nizsze od uzyskanych w ramach innych prac z terenu kraju, np. w gérnoreglo-
wym borze $wierkowym w Babiogorskim Parku Narodowym zinwentaryzowano 172 m’/ha,
w $wierkowo-jodtowo-bukowych lasach regla dolnego Babiej Gory — 250 m*/ha, w naturalnych
lasach Roztoczanskiego Parku Narodowego — 200 m3/ha (Holeksa i Maciejewski 2009), na kilku
powierzchniach probnych na Babiej Gorze i w Tatrach — $rednio 191 m*/ha (od 136 do 292 m’/ha)
(Zielonka 2006), w lisciastych lasach rezerwatowych Beskidu Wyspowego — 56 m’/ha (Kajtoch i in.
2013), a w lasach naturalnych Biatowieskiego Parku Narodowego — 123 m3/ha (Bobiec 2002).
Ponadto otrzymane wyniki dla catego SPN sa rowniez nizsze od tych uzyskanych w ramach
Wielkoobszarowej Inwentaryzacji Stanu Lasu, w ktorej dla lasow polskich parkéw narodo-
wych wykazano $rednio 35,8 m’/ha (WISL 2013). Uwzgledniajgc szersze ujecie migzszosci
martwych drzew w lasach Europy na réznych powierzchniach probnych, wartosci dla SPN
réwniez nalezy uznac za niewysokie, np. w bukowych lasach rezerwatowych wykazano $rednio
130 m*/ha drewna drzew martwych (Christensen i in. 2005), w lasach naturalnych na Stowa-
cji — 256, a w Chorwacji — 291 m*/ha (Saniga i in. 2011), na dwdch powierzchniach probnych
w borach $wierkowych w Czechach — 83 i 142 m’/ha (Svoboda i Pouska 2008), natomiast we
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Ryc. 2. Zasobnosé drzewostanow SPN w martwe drzewa
Fig. 2. The volume of dead trees in stands in the Swigtokrzyski NP
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Wrhoszech — 28 i 80 m*/ha (Motta i in. 2010). Natomiast z innej pracy, opartej na pomiarach z 91
powierzchni probnych zlokalizowanych w kilku krajach europejskich (glownie jednak w lasach
gospodarczych) w ramach Migdzynarodowego Programu Oceny i Monitoringu Wplywu Za-
nieczyszczen Powietrza na Lasy (Seidling i in. 2014) wynika, Zze miazszo$¢ drewna martwych
drzew w lasach Europy waha si¢ od 0 do 258 m®/ha, przy czym w przypadku 77% powierzchni
byta ona nizsza niz 25 m*/ha.

Majac na wzgledzie przytoczone wyniki, pamigta¢ jednak nalezy, ze wartoéci podane dla
SPN sg wartociami usrednionymi dla catego terenu Parku w danej kategorii ochrony, a wptyw
na nie majg zarowno aktualne warunki przyrodnicze i drzewostanowe (fazy rozwojowe), jak
i wskazywane powyzej konsekwencje ingerencji gospodarczych w przesztosci. Natomiast na
niektorych powierzchniach, zwlaszcza w najwyzszych partiach pasma Lysogorskiego, rowniez
w SPN srednia migzszo$¢ drzew martwych przekracza 200 m/ha (m.in. Jaworski i Podlaski
2006).

Zasoby martwych drzew wg faz rozwojowych

Z faza rozwojowa — etapem zycia lasu zwigzana jest jego specyficzna dynamika, ktorej
jednym z elementow jest $miertelnos¢ drzew. W niniejszej pracy zastosowano podziat na fazy
rozwojowe drzewostanu wg Leibunguta w modyfikacji Miscickiego (1994). Najwicksza za-
sobno$cig (m*/ha) drewna martwych drzew cechuja si¢ drzewostany w fazie terminalnej p6z-
nej (ryc. 3). Wowczas to poszczegodlne drzewa osiagaja wiek, w ktorym zmniejsza si¢ ich fi-
zjologiczna zywotnos¢ i stopniowo zaczynajg zamiera¢. W zalezno$ci od gatunku, procesy te
moga zarysowywac si¢ w roznym wieku, sama faza terminalna moze by¢ bardzo rozciagnigta
W czasie, a zamieranie drzew w jej trakcie nastgpuje z roznym nasileniem, co moze thumaczy¢
stosunkowo niska zasobno$¢ drzew martwych w fazie terminalnej wczesnej. Duze zasoby drzew
martwych wykazuja takze drzewostany w fazie optymalnej wczesnej i pdznej, tj. w okresie,
w ktérym dochodzi do zahamowania przyrostu drzew na wysoko$¢, przy jednoczesnym dal-
szym, wzmozonym przyroscie masy drzewnej. Drzewa z nizszych klas biosocjalnych, ktore do

Przerebowa
Regenaracyjna
Rozpadu
Terminalna p6zna
Terminalna wczesna
Optymalna péZna
Optymalna wczesna
D-stanu dojrz. jedn.
Dragowiny
Mtodociana

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
m3/ha

Ryc. 3. Zasoby drzew martwych wg faz rozwojowych lasow SPN
Fig. 3. Dead trees supplies according to the development phases of forests in the Swigtokrzyski NP
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tego czasu wydzielaly sie, ztozyly si¢ na wysoka zasobnos$¢ drzew martwych, na co niewatpliwy
wplyw miat rezim ochronny parku narodowego, dzigki ktoremu miazszo§¢ drzew martwych
sukcesywnie rosnie i dochodzi do jej nagromadzenia po okresach intensywnego wzrostu i wy-
dzielania si¢ drzew. Zasobnymi w drzewa martwe okazaly si¢ takze drzewostany w tzw. fazie
przergbowej, wlasciwej dla jedlin, dla ktorej charakterystyczne jest strukturalne zréznicowanie
i ztozona budowa oraz gdzie ma miejsce sukcesywne przechodzenie pojedynczych drzew w ge-
neracj¢ dozywania, jak rowniez wydzielanie si¢ drzew we wszystkich warstwach drzewostanu.
Wskazuje to na dobry stan zachowania drzewostanéw jodlowych na terenie SPN i dynamiczne
procesy zwigzane z ksztattowaniem sig¢ ich struktury. Zasobnos¢ drewna martwych drzew w po-
zostatych fazach rozwojowych drzewostanow jest duzo nizsza. Niemal zupeiny brak drewna
drzew martwych w fazie rozpadu wynika z faktu, iz faza ta zajmuje na terenie Parku zaledwie
0,17% powierzchni lasow, a przedstawiony w tabeli wynik pochodzi z pomiarow w jednym
tylko wydzieleniu lesnym.

Zasoby martwych drzew wg typéw siedliskowych lasu

Najwigksza migzszo$¢ drzew martwych stwierdzono w drzewostanach gorskich (LG, LMG),
ktore s3 potozone w najwyzszych, objetych ochrong $cista, partiach SPN i charakteryzuja sie
wysokim stopniem naturalno$ci, gwarantujacym zachowanie naturalnych proceséw fluktuacyj-
nych. Stosunkowo duza miazszos¢ drzew martwych wykazano takze na siedliskach wilgotnych
(LMwyzw, Lwyzw, BMwyzw), cz¢sto trudno dostgpnych i o naturalnym charakterze (ryc. 4).
Mniej drzew martwych znajdowato si¢ natomiast na siedliskach wyzynnych swiezych (Lwyz§w,
LMwyz§w), ktorych cze$¢ odbiega od stanu naturalnego na skutek dominacji sztucznie wpro-
wadzonej w przesztosci sosny. Drzewostany sosnowe nie osiagnely jeszcze etapu, w ktorym
nastepowatby zauwazalny wzrost ilosci drzew martwych, a ponadto podlegaja one cigciom
w ramach ochrony czynnej wspomagajacej spontaniczng renaturalizacj¢ struktury gatunkowej
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Ryc. 4. Zasoby drzew martwych wg typow siedliskowych lasow SPN
Fig. 4. Dead trees supplies according to the habitat types of forests in the Swietokrzyski NP
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i przestrzennej drzewostanu. Drzewostany, w ktorych stwierdzano niewielkg migzszo$¢ drzew
martwych w wigkszosci, cechuja si¢ takze niskim wiekiem (ponizej 100 lat) i w duzej czgsci sa
to fragmenty potozone przy granicy kompleksow lesnych lub w niewielkiej od nich odlegtosci,
co czyni je podatnymi na kradzieze drewna, a tym samym zubazanie ekosystemow lesnych.

Zasoby martwych drzew wg zbiorowisk roslinnych

Najwicksze zasoby drewna martwych drzew odnotowano w zbiorowiskach tworzonych
glodwnie przez gatunki lisciaste, tj. w buczynach (zwtaszcza zyznej buczynie karpackiej Den-
tario glandulosae-Fagetum) oraz gradach Tilio-Carpinetum (ryc. 5). Sa to zbiorowiska, ktore
funkcjonujac w warunkach naturalnych, charakteryzuja si¢ znaczng migzszos$cia drewna drzew
martwych, a pomierzone w SPN wartosci tej cechy wskazuja na dobry stan ich zachowania.
Nieco mniejsza, ale réwniez wysoka, zasobno$cig drewna martwych drzew cechuja si¢ zbioro-
wiska zdominowane przez gatunki iglaste — jodtowy bor §wietokrzyski Abietetum polonicum
oraz charakterystyczne dla SPN wilgotne bory jodtowo-§wierkowe Abies alba-Picea abies-
-Sphagnum girgensohnii. Natomiast najmniejsze warto$ci zasobno$ci drewna drzew martwych
stwierdzono w borach mieszanych Querco roboris-Pinetum, cho¢ rdwniez tu przekraczaty one
10 m*/ha. Z kolei bardzo wysoki wynik odnotowany w sosnowym borze bagiennym Vaccinio
uliginosi-Pinetum pochodzi z tylko jednego wydzielenia le§nego.
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Querco roboris-Pinetum
Molinio-Pinetum

Luzulo pilosae-Fagetum
Fraxino-Alnetum
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Calamagrostio arundinacae-Quercetum
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Ryc. 5. Zasoby drzew martwych wg lesnych zbiorowisk roslinnych SPN
Fig. 5. Dead trees supplies according to the forest plant communities in the Swietokrzyski NP

Struktura gatunkowa drzew martwych

Zdecydowanie najwickszy udziat w migzszoéci drewna martwych drzew na terenie SPN
ma jodta (ryc. 6), co potwierdza informacje z innych prac (Jaworski i Podlaski 2006). Wyni-
ka to ze znacznej dynamiki tego gatunku drzewa, jest rowniez poktosiem regresu jodty, jaki
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mial miejsce w ostatnich dekadach XX wieku. Naktada si¢ na to dlugi okres dekompozycji
drewna jodtowego, duzo dtuzszy niz np. w przypadku stabo reprezentowanego wsrod drzew
martwych buka (Bujoczek 2012). Generalnie tez rozktad drewna martwych drzew zachodzi
szybciej w lasach lisciastych niz w iglastych (Harmon i in. 1986). Oprécz jodty duzo wigkszym
udziatem w zasobach drzew martwych, nizby to wynikalo z rzeczywistego udziatu w sktadzie
gatunkowym drzewostanow, cechuja si¢ przede wszystkim osika i §wierk, mniejszym natomiast
sosna, a zwlaszcza wspomniany buk. Wptyw na to ma dynamika i aktualny stan poszczego6lnych
gatunkow, m.in. nasilone wyst¢gpowanie kornika drukarza Ips typographus w drzewostanach
swierkowych.

80 m udziat wérod drzew martwych lezacych
70 -

m udziat wérdd drzew martwych stojacych
60 -

= udziat w sktadzie gatunkowym d-stanéw
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Rye. 6. Struktura gatunkowa drzew martwych w SPN
Fig. 6. Species structure of dead trees in the Swigtokrzyski NP

Chrzaszcze saproksylobiontyczne a zasoby martwych drzew

Srodowiska zycia bezkregowcow saproksylicznych naleza do najbardziej zagrozonych
w Europie, poniewaz mozliwos¢ odtworzenia warunkow odpowiednich dla niektorych wyspe-
cjalizowanych gatunkéw moze wymaga¢ nawet 200 lat (Gutowski i in 2004). Swietokrzyski
Park Narodowy oraz obszar Natura 2000 Lysogory PLH260002 stanowiag wazne miejsce wy-
stgpowania chrzaszczy z zatacznika II Dyrektywy Siedliskowej — zaglgbka bruzdkowanego
Rhysodes sulcatus 1 zgniotka cynobrowego Cucujus cinnaberinus oraz szeregu innych gatunkow
bedacych reliktami lasow o charakterze pierwotnym. Kluczowe znaczenie dla zachowania ich
populacji maja zasoby drewna martwych drzew. Na terenie SPN gatunki te wystepuja gtow-
nie w obszarach ochrony $cistej, w szczegolnosci znaczenie maja tu dwa najwicksze obszary
Lysica-Sw. Krzyz” i ,,Psarski Do1”. Nalezy odnotowaé, ze o ile zgniotek wystepuje w obu
tych obszarach (dodatkowo obserwuje si¢ takze bardzo wyrazny proces intensywnego zasiedla-
nia przez ten gatunek terendw poza obszarami ochrony $cistej, na ktorych w ostatnich latach
wprowadzana jest ochrona zachowawcza polegajaca m.in. na pozostawianiu wszystkich drzew
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zamierajacych, ztomow i wywrotow), to zaglebek jest ograniczony w zasadzie tylko do pierw-
szego w wymienionych. Wynika to ze struktury zasobow i jakosci drewna martwych drzew.
Oba gatunki preferuja martwe drzewa stojace i lezace o duzych wymiarach, przy czym zgniotek
zasiedla drzewa stosunkowo niedawno zamarte, zaglebek natomiast te 0 zaawansowanym stop-
niu rozktadu. Zasobno$¢ drewna martwych drzew w obu obszarach ochrony $cistej jest wysoka
i generalnie gwarantujaca mozliwo$¢é wystgpowania wymienionych gatunkow, choé¢ roéznice
pomiedzy obszarami sg znaczne (,Lysica-Sw. Krzyz” — 49,4 m¥/ha i ,,Psarski Dot — 22,4 m¥/ha).
Znacznie bardziej istotne roznice dotycza jednak zasoboéw drzew grubych (>40 cm), ktorych migz-
sz0$¢ w 008 , Lysica-Sw. Krzyz” stanowi 79,2% w catkowitej miazszosci drzew martwych,
aw 00S , Psarski DoF” — jedynie 19,3%. Ponadto udzial drewna o wysokim stopniu rozktadu
jest w O0S ,Psarski Dot duzo nizszy niz w OOS , Lysica-Sw. Krzyz” (tab. 2). Uwarunkowania
te sa przyczyna bardzo sporadycznego wystepowania zaglebka bruzdkowanego w OOS | Psar-
ski Dot”, gdzie populacja tego gatunku znajduje si¢ najprawdopodobniej w poczatkowej fazie
odradzania si¢, podczas gdy dla zgniotka cynobrowego zasoby i struktura drzew martwych sa
tam wystarczajace.

Tab. 2. Stopien rozktadu drewna martwych drzew w obszarach ochrony $cistej Lysica-Sw. Krzyz i Psarski
Dot

Table 2. Degree of decomposition of dead trees in the strictly protected areas , Lysica-Sw. Krzyz”
and “Psarski Dot”

Udzial w migzszo$ci drewna martwych drzew [%]
Stopien rozktadu -
Lysica-Sw. Krzyz Psarski Dot
nieroztozone 11,84 26,27
czg$ciowo roztozone 32,69 54,24
silnie roztozone 55,47 19,49

Implikacje ochronne

Drewno martwych drzew stanowi niezbedny element ekosystemow lesnych, decydujac o ich
naturalnosci i witalno$ci oraz warunkujac wystepowanie wielu cennych organizmow zwigzanych
z tego rodzaju mikrosiedliskami. Parki narodowe to obszary, w ktorym w mozliwie najwigkszym
stopniu nalezy dazy¢ do pozostawienia przyrody dziataniu procesow naturalnych, w tym ma-
jacych wpltyw na dynamike wielkosci i charakteru zasobow drzew martwych i zamierajgcych.
Nalezy podkresli¢, ze w takich miejscach ochronie winna podlegaé przyroda w zakresie calej
swojej zmiennosci, w tym ekosystemy lesne, nie za$ drzewostany rozumiane jako zgrupowanie
drzew rosnace w danym miejscu i czasie. Oznacza to, ze nawet czasowy rozpad drzewostanu
(w wyniku bezposredniego dziatania naturalnych czynnikow abiotycznych lub biotycznych) nie
powinien by¢ traktowany jako zagrozenie dla przyrody parku narodowego, ale jako naturalny
czynnik wlasciwy dynamice jego ekosystemow, a niejednokrotnie czynnik niwelujacy dawne
znieksztatcenia uczynione rgkg cztowieka. Zaburzenia takie sa nieodlacznym elementem dy-
namiki lasu (Szwagrzyk 1988, Gutowski i in. 2004, Podlaski 2008). W lasach pozostawionych
bez ingerencji cztowieka, zamieranie drzew jest gldownym czynnikiem réznicujacym warunki
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srodowiska na dnie lasu, m.in. w zakresie warunkow $wietlnych, temperatury, wilgotnosci czy
mikrorzezby dna lasu, co zapewnia mozliwos¢ trwania wielu organizmow o zréznicowanych
wymaganiach siedliskowych (Franklin i in. 1981, Maser i in. 1988, Holeksa i Maciejewski
2009). Jakakolwiek ingerencja w funkcjonowanie ekosystemow lesnych narusza ich dynamicz-
ng rownowagg, modyfikujac przebieg spontanicznych procesoéw gwarantujacych trwanie lasu
w dhugiej perspektywie czasu. Z wielu prac dotyczacych chrzaszczy saproksylicznych wynika,
ze warto$¢ progowa (niezbedne minimum) migzszosci drzewna martwych drzew wynosi od ok.
20 m*ha na poinocy Europy do 140 m3/ha (w wigkszosci prac podaje si¢ warto$¢ ponad 40 m?/
ha, przeglad w Miiller i Biitler 2010). Jak wiec wida¢, w Swictokrzyskim Parku Narodowym
jedynie obszary ochrony $cistej spetniaja te kryteria. Na terenie SPN doskonatymi przyktadami
gatunkow zwierzat, ktorym bez watpienia sprzyja pozostawienie ekosystemow lesnych bez in-
gerencji w naturalne procesy je ksztattujace, sa dwa gatunki cennych i zagrozonych chrzaszczy
saproksylobiontycznych — zaglebek bruzdkowany i zgniotek cynobrowy. Dla ich zachowania
znaczenie maja nie tylko taczne zasoby drzew martwych, ale rowniez ich struktura, w tym gru-
bos¢ i stopien rozktadu (Buchholz 2012). W takim kontek$cie niezbedne jest zachowanie czaso-
wej 1 przestrzennej ciggloéci odpowiedniego substratu (Gutowski i in. 2004). Z uwagi na réznice
w biologii wspomnianych owadow, aby zachowaé populacje obu tych gatunkoéw chrzaszczy,
a takze szeregu innych zagrozonych bezkregowcow saproksylobiontycznych, niezbedne jest
utrzymanie zasobow martwych drzew w peinej gamie faz i form rozktadu, co w najlepszy
sposob mozna uzyskac poprzez umozliwienie dziatania procesow naturalnych ksztattujacych
ekosystemy lesne na znacznych powierzchniach i w dlugim czasie.
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