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7

W ramach problemu koordynowanego przez Centralny Osrodek Ba-
dawczo-Rozwojowy Drobiarstwa w Poznaniu podjeto badania w celu
stwierdzenia: czy dodawanie do paszy preparatow enzymatycznych pro-
wadzi do polepszenia proces6w trawienia tej paszy w przewodzie pokar-
mowym kurczgt typu miesnego i w konsekwencji — do zwiekszenia sto-
pnia wykorzystania paszy przez kurczeta. W wielu krajach prowadzono
proby z zastosowaniem preparatéw enzymatycznych w zywieniu drobiuy,
jednak wyniki poszczegdlnych doswiadczen sg rozne, czesto sprzeczne
ze sobg [1-8]. Obserwacje te prowadzone byly najczesciej w oparciu
jedynie o kryteria produkcyjne i wydaje sie, ze konieczne jest bardziej
szczegblowe rozeznanie w omawianym problemie przed podjeciem prdéb
w skali ¢wier¢- czy pottechnicznej. Z uwagi na brak w literaturze przed-
miotu klasycznych, powszechnie stosowanych metod badawczych, ktére
moglyby by¢ zastosowane w tego typu badaniach, uznano za celowe
przeprowadzenie badan wstepnych, majgcych na celu ustalenie podsta-
wowych metod postepowania w procesach badawczych, zmierzajgcych
do ustalenia efektéw dzialania preparatow enzymatycznych, dodawanych
do paszy.

Celem pracy bylo okreslenie:

1) czy intensywnos¢ proceséw trawiennych lepiej jest bada¢ w tresci
przewodu pokarmowego kurczat ubijanych, czy w tresci przewodu po-
karmowego pobieranej przez trwalg przetoke;

2) czy poziom cukréow redukujgcych jako produktoéw hydrolizy skro-
bi i poziom azotu a-aminowego jako produktu rozpadu biatek w tresci
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przewodu pokarmowego kurczat moga stuzy¢ jako wskazniki aktywno-
sci amylolitycznej i proteolitycznej enzymow dodawanych do paszy;

3) czy preparat enzymatyczny, dodany do paszy, dziala skutecznie
w przewodzie pokarmowym kurczat.

MATERIAEL I METODY

Przeprowadzono 3 doswiadczenia na kurczetach typu brojler.

Doswiadczenie 1. Opracowano technike zakladania trwatych
przetok dwunastnicy i jelita cienkiego rosngcym kurczetom. Przetoki
7z pleksiglasu o roznych rozmiarach zakladano kurczetom o ciezarach cia-
}a od 500 do 2000 g w dwoch odcinkach przewodu pokarmowego: w
petli dwunastnicy lub w koncowym odcinku jelita cienkiego, tuz przed
ujsciem jelit $lepych. Kurczeta przed operacjg glodzono przez okolo 12
godzin (ustalono wstepnie, ze czas ten jest wystarczajacy), usypiano ete-
rem 1 znieczulano miejscowo 2-procentowg polocaina. Po przecieciu po-
wiok brzusznych wydobywano na zewnatrz zadany codcinek jelita, roz-
cinano je wzdluz, zakladano przetoke kolnierzem do wewnatrz, Zaszy-
wano szwem zataplajgcym, zasypywano antybiotykiem i zamykano jame
brzuszng przez zszywanie oddzielnie poszczegélnych warstw tkanek. Po
operacji kurczeta trzymano oddzielnie w klatkach metalowych, glodzono
przez 24 godziny i zapewniano staly dostep do wody. Po 3 dobach od
cperacji pobierano ptyn jelitowy.

Doswiadczenie II. Doswiadczenie przeprowadzono na 100 kur-
czetach; kurczeta te przez pierwsze 4 tygodnie zycia byly karmione
ad libitum mieszanka granulowang typu DKA-Starter; po 4 tygodniach
zycia 49 kurczat zywionych bylo rowniez granulowang, standardowa
mieszankg DKA-Finisher, a pozostale 51 kurczgt mieszanky identyczna,
lecz z dodatkiem preparatu enzymatycznego (w ilosci 0,2%0), wyprodu-
kowanego przez Instytut Przemyslu Fermentacyjnego w Warszawie. Pa-
sze byly wykonane przez Centralne Laboratorium Przemystu Paszowego
w Macierzyszu. Preparat enzymatyczny wykazywat in vitro aktywnosé
amylolityczng (210 JAS/g) i proteolityczng (14 000 JH/g) w zakresie pH
4-10 (optymalne pH okolo 7) i w zakresie temperatury 0-60°C (opty-
malna temperatura 45-60°C). W 8 tygodniu zycia kurczat, ubijano po
20 sztuk przez 5 kolejnych dni. Z kurczat wypreparowywano dwunastni-
ce i jelito cienkie. Tre§¢ dwunastnicy i jelita cienkiego wymywano woda
destylowang pod ci$nieniem 1 m stupa wody. W zebranej tresci przewo-
du pokarmowego (po wstepnym oczyszczeniu) oznaczano zawarto$é cu-
krow redukujacych wedlug metody Millera (1959) oraz zawarto$é azotu
a-aminowego wedlug metody Stein-Moora (1948).
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Doswiadczenie III. Doswiadczenie przeprowadzono na 50 kur-
czetach, ktore byly zywione identycznie jak kurczeta w doswiadczeniu
II. W 7 tygodniu zycia kurczgt zalozono im przetoki dwunastnicy. W
8 tygodniu zycia pobierano przez okres 5 dni od kazdego kurczecia in-
dywidualnie plyn z dwunastnicy. W pobranych z dwunastnicy ptynach
(po uprzednim odwirowaniu czesci nierozpuszczalnych) oznaczano zawar-
to§¢ cukrow redukujgcych oraz azotu a-aminowego, wedlug tych sa-
"mych metod co u kurczat nieprzetokowanych. Z uwagi na to, ze wy-
stgpily techniczne trudnosci z pobraniem dostatecznej 1ilosci piynu
z dwunastnicy, wykonano 133 analizy na zawartos¢ cukrow redukujgcych
1 128 analiz na zawartos¢ azotu a-aminowego.

WYNIKI I DYSKUSJA

W doswiadczeniu I, na podstawie okolo 30 préb przetokowania jelit
u rosngcych kurczgt stwierdzono, ze metodg seryjng mozna zakladac
trwate przetoki kurczetom poczawszy od ciezaru ciala 1100-1200 g. Ze
wzgledu na budowe anatomiczng przewodu pokarmowego kurczat la-
twiejsze do zakladania okazaly sie przetoki dwunastnicy niz przetoki
koncowego odcinka jelita cienkiego. Za najlepsze uznano przetoki o wy-
miarach: dlugos¢ — 30 mm, srednica zewnetrzna — 0,4 mm, Srednica
wewnetrzna — 0,2 mm, $rednica diuzsza kolnierza — 15 mm. Uznano,
ze do badan seryjnych przetoki koncowego odcinka jelita cienkiego
11 kurczat o ciezarze ciala okolo 1200 g sg nieprzydatne.

Wyniki doswiadczenia II zestawiono w tabeli 1. Nie stwierdzono sta-
tystycznie istotnych roéznic w ciezarach ciata migdzy kurczetami zy-
wionymi paszg z preparatem enzymatycznym i paszg bez preparatu en-
zymatycznego. Nie wykazano réwniez statystycznie istotnie roéznic w
masie trzustki i masie biony s$luzowej dwunastnicy miedzy kurczetami
zywionymi w rézny sposéb. Statystycznie istotne roéznice (P < 0,05) wy-
stgpily w masie blony $luzowej jelita cienkiego; kurczeta zywione pasza
z dodatkiem preparatu enzymatycznego charakteryzowaly sie mniejsza
masa blony $luzowej jelita cienkiego niz kurczeta zywione paszg bez
preparatu enzymatycznego. Réznice te mogg ewentualnie wynikac z te-
go, ze kurczeta zywione pasza z preparatem enzymatycznym miaty nieco
mniejsze, choé¢ nieistotne statystycznie, cigzary ciala niz kurczeta zywio-
ne paszg z preparatem enzymatycznym. Nie mozna tu jednak wyklu-
czy¢, ze wynik ten zostal spowodowany dodatkiem preparatu enzyma-
tycznego do paszy. Nie wykazano istotnych statystycznie réznic w za-
wartosci cukrow redukujacych i azotu a-aminowego w tresci dwunast-
nicy oraz azotu a-aminowego w tresci jelita cienkiego miedzy kurcze-
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tami zywionymi paszg bez preparatu enzymatycznego i paszg z dodat-
kiem preparatu enzymatycznego. Wykazano natomiast wysokoistotne
statystycznie roznice w zawartosci cukrow redukujgcych w tresci jelita
cienkiego miedzy dwoma grupami zywieniowymi kurczat; kurczeta zy-
wione paszg z preparatem enzymatycznym zawieraly wiecej (P << 0,01)
cukréw redukujgcych w tresci jelita niz kurczeta zywione paszg stan-
dardowga. Fakt ten, moze $wiadczy¢ o tym, Ze stosowany preparat enzy-
matyczny wykazywal aktywnos¢ amylolityczng w przewodzie pokarmo-
wym kurczgt. Jako ze pH w wolu kurczat wynosi 4,51, w zotgdku gru-
czolowym — 4,80, w zolgdkl mie$Sniowym — 4,74 [12], a stosowany
przez nas preparat enzymatyczny mial zakres pH 4-10; istniata teore-
tyczna mozliwos$¢ dziatania tego preparatu w przewodzie pokarmowym
kurczat.

Doswiadczenie wykonane na kurczetach przetokowanych (dosw1adcze—
nie III) nie dostarczylo zadnych dowodéw na dzialanie egzogennych en-
zymow w przewodzie pokarmowym kurczat. Nie stwierdzono bowiem
istotnych statystycznie roéznic w ciezarze ciala oraz w zawartosci cu-
kréow redukujgcych i azotu o-aminowego w plynie dwunastniczym po-
bieranym przez przetoki od kurczat zywionych pasza z preparatem enzy-
matycznym i paszg standardowg (tab. 2). Z drugiej strony, wyniki te
cg zgodne z wynikami uzyskanymi na kurczetach zabijanych, poniewaz
u kurczgt tych nie stwierdzono rowniez statystycznie istotnych roéznic
w zawartosci cukréw redukujgcych i azotu e-aminowego w tresci dwu-
nastnicy miedzy kurczetami z grup zywionych w rozny sposob.

Z uwagi na to, ze w doswiadczeniu wykazano wplyw stosowanego
preparatu enzymatycznego na zawartos¢ cukrow redukujgcych w tresci
jelita cienkiego i ze przetoki koncowego odcinka je'lita cienkiego sg nie-
przydatne do badan seryjnych, dalsze badania z tego zakresu powinny
obejmowa¢ raczej badanie treSci jelita cienkiego metodg ubojowa.
Ogromna zmienno$¢ indywidualna (bardzo wysokie wspoétczynniki zmien-
nosci) w zawartosci produktow rozpadu biatek i skrobi w tresci przewo-
du pokarmowego kurczat zywionych ad libitum utrudnia jednoznaczna
interpretacje uzyskanych wynikéw i implikuje koniecznosc poszuklwa—
nia procedur ograniczajgcych te zmiennosc.

WNIOSKI

Na podstawie- przeprowadzonych badan wydaje sie, ze:
1. Intensywno$¢ procesow trawiennych lepiej jest bada¢ w tresci je-
lit bezposrednio po zabiciu kurczgt niz przy pomocy przetokowania ich

jelit.

2*
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2. Poziom cukrow redukujacych oraz azotu c-aminowego w tresci

dwunastnicy i jelita cienkiego wykazujg duzg zmiennosé¢, co bardzo u-
trudnia stosowanie tych parametréw w badaniach aktywnosci amyloli-
tycznej i proteolitycznej enzymoéw dodawanych do paszy; tym niemniej
wydaje sie, ze poziom cukrow redukujgcych w tresci jelita cienkiego,
uzyskanej z kurczat ubijanych w warunkach zywienia ad libitum moze
by¢ przydatnym wskaznikiem w omawianych badaniach.

3. Preparat enzymatyczny wyprodukowany przez IPF i dodany do

granulowane] mieszanki DKA-Finisher w ilosci 0,2%0 wydaje sie wy-
kazywa¢ skuteczne dzialanie amylolityczne w przewodzie pokarmowym
kurczat.

10.

11.

12.
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UCCJIEJOBAHUSA II0 LEJECOOBPA3HOCTU UCIIOJb30BAHUS
DH3UMATUYECKUX IIPEITAPATOB B KOPMJIEHUU IOMAIIIHEM IITUIIBI

Pe3woMe

L

llenpro HacToAlEero TPyxa ObLIO yCTAHOBJIEHME OCHOBHOM IPOLENYDPbI MCCJEeno-
BaHMM, HANpPaBJEHHBIX HA omnpezeieHue 3dPPEKTOB NEHMCTBUA SH3UMATUYECKUX IIpe-
napatos npubaBjsgeMbIX K KOPMY. DblaM nposepeHbl TPM OIbITAa HA LBIIIJAATAX TUIIA
Opoiinep. B IepBOM OIIbITE IPUMEHAJM TEXHMKY 3aKJaAbIBAHMUA PACTYILLUMM LbINJA-
TaM IPOYHbIX (UCTYJ B [ABEHAAUATUIIEPCTHYIO M TOHKYK KMIUKY. BTOpOit ombiT
nposoauica HA 100 upmaATax, a TpeTMit — Ha 50 UBMIATAX C %aJI03KEeHHbIMKU ucC-
TyJlaMuM B JBEHAALATUIIEPCTHOI KuiuKe. IIbIIiaATa BO BTOPOM M TpPeTbeM OIbITE
nojy4ajgy KOpM ¢ INpubaBKOM OSH3MMATMYECKOro Ipenapara ¢ aMMJIOJIUTUYECKON u
NPOTEOIUTUICCKOI aKTUBHOCTBLIO (50%0 upmnmasaT B oboux ombiTax); ocTajlbHAasA 4YacTb
LBINJIAT IIOJy4Yaja KopM 0e3 SH3MMATUMYECKOro Iipernaparta (KOHTPOJbHAsA TIpPyINa).
VccnenoBanu NPOAYKTHI pacnajga O0eJKOB M Kpaxmajia B COANEpPXMMOM JBEeHAALATU-
MepcTHOM M TOHKOM Kymuky (omnblT II), a TakxkKe B RUAKOCTM JBEHAALATUIIEDPCTHOM
KUy (onsIiT III).

VYeTaHOBNIEeHO, YTO: 1) MHTEHCUMBHOCTH NMUIEBAPUTEJBbHBIX IIpoueccoB Ooiyee ne-
Jlecodpa3HO MCCJIeNOBATh B COJEPIKMMOM KMINOK HEINOCPeACTBEHHO Iocjae yboa ILbl-
NJAT, YeM C IIOMOINbIO 3aKJAaAbIBAEMbIX B KUIUKM (PUCTYJ; 2) YPOBEHb BOCCTAaHOBU-
TEJIbHBIX CaXapoB B COJAEPIXMMOM TOHKOM KUIIKM y yOMBaeMbIX HbBIUIJIAT, KOPMUMbBIX
BBOJIIO MOXeT ObITb NPUPOAHLIM IIOKA3aTesJleM B MCCJEeJOBAHMAX aMUJIOIUTUIECKON
AKTMBHOCTM SH3UMMOB NpubOaBiIsAeMbIX K KOPMY; 3) M3roTOBJEHHbII VMHCTUTYTOM OpoO-
AUIBHOM TPOMBILIJIEHHOCTM 9SH3MMATUYECKUM IIpenapar nobaBiieHHbIM K TI'PaHYJIMPO-
BaHHoMy KombOuxopmy JKA-duuumep B KojgmdectBe 0,2°/0 xapakTepudyeTcs, Kak
KaxXeTCs, aMUJIOJIUTUYECKUM NeMCTBUEM B IUIIEBAPUTEIBHOM TPAKTeE.

B. Antoszewska, S. J. Rosochacki, M. Lukaszewicz, J. Keller

INVESTIGATIONS ON PURPOSEFULNESS OF APPLICATION
OF ENZYMATIC PREPARATIONS IN POULTRY FEEDING

Summary

The aim of work was to determine basic processing methods in research
aiming at the establishment of effectiveness of enzymatic preparations added

to feed.
Three experiments on chickens of the broiler type were carried out, in par-

ticular:

In the‘ experiment I the technics of insertion of permanent fistulae into
duodenum and thin intestine of growing chickens was applied.

The experiment II was carried out on 100 fistula-free chickens, the experiment
III — on 50 chickens with fistulae of duodenum. The chickens in the experiment
IT and III were fed diet with \added enzymatic preparation of amylolytic and pro-
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teolytic effect (50% of chickens in both experiments) and diet without this pre-
paration (control). Protein and starch decomposition products in the contents of
duodenum and small intestine (experiment II) or in the duodenum fluid (expe-
riment II) or in the duodenum fluid (experiment III) were investigated.

It has been found that: 1) it is better to investigate the intensity of digestion
processes in the contents of intestines close after slaughter of chickens than by
~ means of fistulae of the intestines, 2) the level of reduced sugars in the contents
of small intestine found in chickens slaughtered under ad-libitum-feeding con-
ditions can be a useful index in investigations of amylolytic activity of enzymes
added to diet, 3) the enzymatic preparation made by the Institute of Fermentation
Industry and added to the granulated DKA-Finisher mixture in the amount of 2%,
seems to be of an effictive amylolytic activity in the digestive tract.



