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DYNAMIKA WZROSTU UPRAW LESNO-PLANTACYJNYCH
NAWADNIANYCH SCIEKAMI MIEJSKIMI

Feliks Biatkiewicz, Jozef Bocko, Stanislaw Nowinski

"W o$rodku wroctawskim z inicjatywy prof. Stanistawa Baca rozpoczeto
badania prowadzone przez prof. Jana Wierzbickiego, a nastepnie przez
dra Wiktora Draguna nad wykorzystaniem Sciek6w miejskich do pro-
dukcji drewna. Omawiane tutaj do$wiadczenie jest kontynuacjg wczes-
niej rozpoczetych eksperymentow. Wykorzystanie woéd w gospodarce
leénej powinno — podobnie jak nawadnianie uzytkow rolnych — zapew-
ni¢ oczyszczanie $ciekéw w Srodowisku glebowym. Z tego tez wzgledu
w naszym do$wiadczeniu zwroéciliSmy takze uwage mie tylko na reakcje
drzew na nawodnienie $ciekami, ale i na wypracowanie metod nawad-
niania mozliwych do zastosowania w réznych warunkach terenowych.
Drzewostany w tym wzgledzie majg wyzszo$¢ nad uzytkami rolnymi, po-
niewaz nie wystepuja tutaj utrudnienia znane w przypadku upraw rol-
nych, jak np. potrzeba stosowania okresow karencji, wylgczenie z na-
wodnien pol w czasie sprzetu roslin itd. Dotychczasowe badania wykaza-
ly, ze na nawadniania Sciekami bardzo dobrze reagujg drzewa szybko
rosngce, w szczegdlnosci topole [1, 2, 5-9]. Na powierzchniach nawad-
nianych $ciekami miejskimi w poréwnaniu z powierzchniami kontrolny-
mi stwierdzono kilkakrotnie wiekszy przyrost masy drzewnej, ktory wy-
nosil érednio w ciggu roku ponad 20 m3 grubizny na ha [7]. Rowniez
uzyskano dobre wyniki przy nawadnianiu $ciekami miejskimi wierzby
koszykarskiej i wierzby przeznaczonej na faszyneg do rob6t melioracyj-
nych — ubezpieczeniowych [1].

W dotychczasowych badaniach sprawdzono reakcje nielicznej grupy
drzew na nawodnienie Sciekami. Biorgc pod uwage waznoS¢ gospodarczg
le$nego wykorzystania $ciekow 1 potrzebe wielokierunkowego przebada-
nia elementéw zwigzanych z nawadnianiem Sciekami plantacji drzew
leénych, postanowiono zorganizowaé obiekt do§wiadczalny do tych celow
w Osobowicach pod Wroctawiem. Badania s3 prowadzone wspélnie przez
Akademie Rolniczg we Wroclawiu (Instytut Melioracji Rolnych i Les-
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nych), Instvtut Badawczy Lesnictwa w Warszawie (Zaklad Gospodarki
Wodnej) i Zaklad Ochrony Przyrody PAN we Wroclawiu. Obiekt zostal
zlokalizcwany w pradolinie Odry w obrebie wroctawskich pél irygowa-
nych (rysunek).

Doswiadczenie zalozono w dwoch rzutach: A — w roku 1970 (kwatery
1-22) i B — w 1972 (kwatery 23-42). Na pierwszej czeéci obiektu (A) za-
lega piasek slabo gliniasty o poziomie wody gruntowej 2-3 m. Wskutek
kilkudziesiecioletniego nawadniania $ciekami miejskimi w wierzchniej
warstwie gleby nagromadzila sie substancja organiczna, ktérej zawarto$é
W sgsiedztwie rowu nawadniajgcego waha sie w granicach 2-6%0, a na
koncowych odcinkach kwater nawadnianych obniza sie do 1-2%0 s.m.
gleby. Natomiast na kwaterach drugiego rzutu (do$wiadczenie B) zalega
gleba zwiezlejsza, ktorg zaliczyé mozna do glin lekkich. Odznacza sie
jednak ona duzg zmiennoscig, co opisano w jednej z poprzednich prac
[1].

W doswiadczeniu pierwszym (rok zalozenia 1970 r.) objeto badaniami
nastepujgce gatunki drzew:

topole nieklanskg (Populus robusta),
topole gelderlandzkg (Populus gelrica),
jesion wyniosty (Fraxinus excelsa),
modrzew europejski (Larix europea).

Na poletkach plantacji topolowych zastosowano wiezbe sadzenia
3,6 X 3,6 m. Natomiast modrzew i jesion sadzono w wiezbie 1,8 X 1,8 m.
Obiekt przystosowano do nawodnienia bruzdowego przy rozstawie bruzd
1,8 m i glebokos$ci 0,2-0,3 m. Na plantacjach prowadzono zabiegi pieleg-
nacyjne — w pierwszych latach motykowanie placowek i wykaszanie
roslinno$ci trawiastej. Ponadto dwukrotnie wykonano podkrzesywanie,
w 1973 i 1974 roku. W do$wiadczeniu tym dla wszystkich wymienionych
gatunkow drzew wprowadzono pieé kombinacji nawodnien (rysunek):

— kontrola (nie nawadniana),

— nawadnianie caloroczne w odstepach 2- tygodmowych

— nawadnianie wegetacyjne w odstepach 1-tygodniowych,

— nawadnianie wegetacyjne w odstepach 2-tygodniowych,

— nawadnianie pozawegetacyjne w odstepach 2-tygodniowych.

W zalozeniach przyjeto wysokos$¢ pojedynczych dawek polewowych
100 mm. Jednakze w okre§lonych warunkach (duza przepuszczalno$é
gleby i maly spadek powierzchni, okoto 2%¢) nie udalto si¢ przeprowadzi¢
nawodnienia tak stosunkowo miskimi dawkami. W praktyce, w do$wiad-
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czeniach pierwszego rzutu, dawki nawadniajgce okazaly sie przeszlo
dwukrotnie wyzsze. Nie zrealizowano réwniez $cidle ilosci nawodnien
wedlug zalozonego harmonogramu. Rzeczywisty ilo§¢ nawodnien w ciaggu
roku, a takze dynamike przyrostu wysokosci i grubosci drzew zestawiono
w tabeli 1.

ANALIZA WYNIKOW

Przedstawione w pracy wyniki badan wplywu nawadniania $ciekami
na wzrost niektérych gatunkéw drzew obejmuija niepelny (poczatkowy)
cykl rozwojowy; na glebie piaszczystej 6-letni, a na glinie lekkiej jeszcze
krotszy, 4-letni od daty posadzenia sadzonek. Mimo kréotkiego okresu
trwania doSwiadczenia stwierdzono wyraznie dodatni wplyw nawadnia-
nia Sciekami na rozwo6j wszystkich gatunkéw drzew objetych doswiad-
czeniem (tab. 1, 2).

Na pierwszej czeSci obiektu (A), na glebie piaszczystej nie udalo sie
W pelni wyeliminowaé przesiekéw z rowu nawadniajgcego na kwatery,
w tym takze na kwatere kontrolng. Tak wiec kombinacja kontrolna nie
jest w pelni wylgczona od dzialania Sciekéw (podsigk), a tym samym
przedstawione wyniki badan w tabeli 1 nie odzwierciedlajag w pelni réz-
nic we wzroScie drzew, jakie mialyby miejsce na kwaterach nawadnia-
nych Sciekami i na catkowicie odizolowanych od dzialania $ciekéw. Poza
tym zaobserwowano na kwaterach doswiadczenia A znacznie intensyw-
niejszy wzrost drzew w poblizu rowu nawadniajgcego i to we wszystkich
kombinacjach nawadniania.

Zjawisko to nalezy tlumaczy¢, oprécz wspomnianym dodatkowym dzia-
faniem $ciekéw w postaci podsigku z doprowadzalnika, réwniez wieksza
zyznoscig gleby w poblizu rowu nawadniajgcego. Jak juz stwierdziliSmy
przy opisie gleb, kwatery w poblizu wypustéw posiadajg kilkakrotnie
wiekszg zawarto$¢ substancji organicznej w wierzchniej warstwie gleby,
niz kwatery koncowe. Nie wyklucza sie tez tutaj wplywu nier6wnomier-
nego nawadniania wzdluz bruzd nawilzajgcych, co nalezy przebadaé
w dalszym ciggu trwania do$swiadczenia. Przedstawione wyniki badan
w tabeli 1 i 2 sg warto$ciami Srednimi obliczonymi na podstawie wszyst-
kich egzemplarzy z calych powierzchni kwater poszczegdélnych kombi-
nacji.

WNIOSKI

1. Nawadnianie $ciekami miejskimi wplyneto dodatnio na wzrost
wszystkich badanych gatunkéw drzew — topole nieklanskg, topole gel-
derlandzks, jesion wyniosly i modrzew europejski.
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a) Male zroznicowanie we wzroScie topoli nieklanskiej w poszczegodl-
nych kombinacjach nawadniania na glebie lekkiej jest wynikiem sto-
sunkowo duzych przyrostéw na rzekomej zerdéwce, spowodowanych pod-
sigkiem z rowu nawadniajgcego — kwatera 9. Ten sam gatunek topoli
w drugim rzucie do$wiadczenia na glinie lekkiej na kwaterach nawad-
nianych wykazuje przyrosty wysokosci przeszlo dwukrotnie wigksze
w pordéwnaniu z kontrolg (tab. 2). Grubo§é przyrostu piersnicy byla na-
wet trzykrotnie wieksza.

b) Topola gelderlandzka na glebach lekkich nawadnianych S$ciekami
dala przyrosty wysokoSci prawie dwukrotnie wyzsze w stosunku do kon-
troli, a przyrost grubosci piersnicowej przeszlo dwukrotnie wiekszy
(tab. 1). Podobnie ksztaltowaly sie przyrosty wysokosci tego gatunku
drzewa i grubos$ci pier$nicowej w wyniku nawadniania $ciekami na glinie
lekkiej (tab. 2).

c¢) Jesion wyniosty na glebach lekkich réwniez dobrze rozwijal sie
wskutek nawadniania $ciekami. W poréwnaniu z kontrolg przyrosty wy-
sokosci byly $rednio dwukrotnie wigksze, a przyrosty grubosci piersnico-
wej okolo trzykrotnie wieksze. Natomiast na lekkiej glinie przyrosty je-
siona na kombinacjach nawadnianych, chociaz byly wyraznie lepsze niz
w przypadku kontroli, to jednak mniej zréznicowane. Stwierdzono przy-
rosty wysokosci okolo 50%, a grubosci pierénicowej o 100% wigksze
w stosunku do kwater nie nawadnianych (tab. 2). Stosunkowo mnie]
wyrazne przyrosty jesiona wyniostego w wyniku nawadniania na glinie
lekkiej nalezy tlumaczyé tym, ze ten gatunek drzewa dobrze rozwija sig
na tej glebie bez nawodnienia.

d) Modrzew europejski na glebie piaszczystej wskutek nawodnienia
Sciekami dawal wyrazne przyrosty wysokosci, ktére jednak nie osiggaty
50%0 w stosunku do kontroli (tab. 1). Natomiast na glinie lekkiej przyros-
ty wysokosci modrzewia europejskiego przekraczaly 50% w poréwnaniu
z kombinacjg nie nawadniang.

. 9. Stwierdzono dodatnie dzialanie §ciek6w na rozwoj drzew nie tylko
w wyniku nawodnien wegetacyjnych, ale rowniez calorocznych, a nawet
wylgeznie pozawegetacyjnych. Nawadniania zimowe Sciekami wplynely
dodatnio na wzrost wszystkich badanych gatunkoéw drzew, z wyjgtkiem
topoli nieklanskiej na glebie piaszczystej. Przyczyng bylo jednak nie
ujemne oddzialywanie nawodnien zimowych na wzrost tego gatunku
drzewa a skazenie obrazu w wyniku dzialania podsigku na zerowece,
0 czym wspomniano na poczagtku tego rozdziatu.

3. Badania, mimo ze nie sg jeszcze zakonczone, nie obejmujg pelnego
cyklu wzrostu drzew. Wskazuja, ze plantacje topoli nieklanskiej i gel-
derlandzkiej, modrzewia europejskiego i jesiona wyniostego moga odegraé
powazng role w catorocznym odbiorze Sciek6w miejskich.
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IMHAMMKA POCTA JIECHBIX IIJAHTAIIMOHHBLIX KVYJbLTYP
OPOIIAEMBIX TOPOJACKMMM CTOYHBIMM BOIJAMMU

Peszwme

B ocoboBumax okoso BpousaBA OCHOBHAHO IIJIaHTaLMy JAepeBbee Populus ro-
busta, Populus gelrica, Fraxinus excelsea i Larix europaea 4tobbl MOCAeL0BATH KAKOE
BO3/EMICTBME Ha 3T IIOPOABLI MMEeT OpOLIeHMEe TOPOACKUMM CTOYHBLIMM BOAAM.

Hdepeella nocazeHO Ha [ABYX BMAaX TIOYB: Ha IecKax M CYIJIMHKaAX JCIbI-
TaHMA ITOKa3ajy, YTO BCe yKa3aHHBbIE TIOPOAbI XOPOIIO IIPMHMMAIOT OpPOILeHMe CTOY-
HBIMM BOJaMM — TaK Ha IleCYaHbIX KaK M IJIMHMCTBIX ITouBaxX. O6e IToponbl TOMOJSA
(P. robusta, P. gelrica) B KOMOMHaLMaX OpPOILIAEMbIX CTOYHBLIMM BOZAMM MMEJM [IPU-
POCT IO BbICOTE ABa pa3a OoJsbllle YeM Ha KOHTPOJIBHBIX IUIOLIAAAX, a IPUPOCT II0
AVaMeTpy pnaxe B Tpu pas3a Coaplue. B xomMOMHaAUMaxX oOpOLIaeMbIX CTOYHBIMM BO-
AaMy He CKOHCTaTMPOBAHO OCHOBHBIX Pa3jMuyMii TPUPOCTA Ha IecKaxX M CYINIMHKaX.

flcenb oObiKHOBeHHBIN (Fraxinus excelsea) Ha IecYaHbIX TIOYBAX B PE3YJbLTATE
OpOLIeHMUA CTOYHBIMM BOJAMM MMEJ TaKol OOJIbLIOM IPUPOCT KaK M TOMOJIM — TIO
BbICOTe JBa pas3a OoJblle a II0 AMaMeTpy Tpu OCOoJblle II0 CPaBHEHMI0 ¢ KOH-
TponeM. Ha cymNiMHKax IIpMPOCTLI ACEHS He OMIMYaJdUCh TAK CUIBHO — B KOM-
OMHalMaxX oOpolIaeMbIX CTOYHBIMM BORAMM, 10 CPABHEHMIO € K‘OI—ITpOJIe‘M NPUPOCT IIO
BbICOTE OBl Ha 50%0 Gonblue a mo mmamerpy Ha 100%o.

JucrBeHHMua eBpormeitcka (Larix europea) Ha TIeCYaHBIX IIOYBAaX MMeJa NpyU-
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pocTbl 0KoJ0 50%0 GoJybllle MO CPaBHEHMIO ¢ HEOPOLIAaeMOil IALIAAbI0, a HA CYTJIMH-
KaX He3HA4YMUTeJbHO OoJblie.

CKROHCTaTHMPOBAHO ITOJIOKUTENbHOE BJIMAHME TOPOACKMX CTOYHBIX BOJ HAa pa3BU-
T€ MCHOBITBIBAGMbIX JEePEeBbLEB He TOJbKO B pe3yJbTaTe BEreTalMMOHHOI'O OPOILIEHUS
HO TOXKe IIoCJie BereTalMOHHOro Nepuoaa.

F. Biatkiewicz, J. Bo¢ko, S. Nowinski

GROWTH DYNAMICS OF FOREST PLANTATIONS IRRIGATED
WITH MUNICIPAL SEWAGE

Summary

Plantations of Populus robusta, Populus gelrica, Fraxinus excelsior, and Larix
europaea were established at Osobowice near Wroctaw in order to examine the
response of trees mentiond upon the irrigation with municipal sewage.

Seedlings were planted on two kinds of soil — sands and sandy loams. Studies
indicated that all tree species mentioned positively respond to irrigation with se-
wage, both on sandy soils and sandy loams. Both poplar species (P. robusta and
P. gelrica) gave height growths more than twice greater in combinations irrigated
with sewage when compared to control areas, and d.b.h. growth even three times
greater. No significant differences in growth were found in combinations irrigated
with sewage between those on sands and sandy loams.

European ash (Fraxinus excelsior) on sandy soils as a result of irrigation with
sewage gave similarly great growth as poplars, by twice greater in height and
thrice in d.b.h. increment, when compared to control. On sandy loam the growth
of ash was not so differentiated; in combinations irrigated with sewage, heights
were by 50% greater and d.b.h. by 100% greater than in control.

In the European larch (Larix europaea) on sandy soils height growth was by
about 50% greater when compared to unirrigated are, while on sandy loam is was
only slightly greater.

Favourable impact of municipal sewage upon the development of the trees
studied was found not only as a result of irrigation during vegetation season, but

also outside it.
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