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STREFOWOSC PIERWSZEGO POZIOMU WOD PODZIEMNYCH
W ASPEKCIE BADAN CHEMICZNYCH

1. ZARYS TRESCI

W artykule przedstawiono trzy strefy infiltracyjne pierwszego poziomu wéd
podziemnych badanego terenu, znajdujgcego sie w potudniowej czesci Pojezierza
Poznanskiego, a mianowicie: strefe malych dolin rzecznych, strefe terasy zalewowej
1 strefe terasy akumulacyjnej. Na podstawie obserwacji prowadzonych w roku
hydrologicznym 1976 przedstawiono dynamike stezenia niektéorych zwiazkoéw che-
micznych wéd podziemnych pierwszego poziomu.

2. WSTEP

W okresie obejmujacym rok hydrologiczny 1976 w poludniowej czesci
Pojezierza Poznanskiego (B. Krygowski 1956) prowadzono badania pierw-
szego poziomu wdd podziemnych. Byly to badania wycinkowe, dotyczgce
wahan stanéw oraz chemizmu wod podziemnych. Obserwacje prowadzono
na profilu prostopadiym do doliny Warty, w ktoérego sktad wchodzito 40
punktéw pomiarowych, w tym dwa ma jeziorach rynnowych (rys. 1). Pro-
fil ten poprowadzono w ten sposéb, aby badania dotyczyly zardéwno wod
podziemnych wysoczyzn, teras pradolinnych, rynien glacjalnych jak i te-
ras doliny rzecznej.

Za pomocy czternastu przeprowadzonych pomiarow w wybranych
czterdziestu punktach pomiarowych zarejestrowano zmiennos¢, zaréwno
czasowg jak i przestrzenng, stanéw oraz parametré6w chemicznych pierw-
szego poziomu wod podziemnych. Obserwacje te mialy na celu wykaza-
nie ogoélnej tendencji dynamiki pierwszego poziomu wod podziemnych
badanego terenu oraz miialy da¢ poglad co do przydatnosci uzytej meto-
dy analiz chemicznych polowych dla badan fizyczno-geograficznych.

Opracowania tego nie mozna uwazaé¢ za wyczerpujgce, aczkolwiek da-
je aono podstawe do dalszych bardziej szczegétowych badan podjetej pro-
blematyki.
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Rys. 1. Proba wydzielenia stref hydrogeochemicznych na podstawie $rednich
rocznych parametrow chemicznych pierwszego poziomu wo6d podziemnych:

1 — wazniejsze jeziora i cieki, 2 — granice stref oraz reprezentatywno$ci pomiaréw,
I — strefa skazenia chemicznego (CO, powyzej 2 mg/l, wody twarde i bardzo twarde,
chlorki powyzej 230 mg/l, przewaga soli Na i K), II — strefa $redniego zanieczyszczenia
chlorkowego (CO, 0 -2 mg/l, wody $rednio twarde i twarde, chlorki 150 - 250 mg/l, prze-
waga soli Ca i Mg), I — strefa Sredniego zanieczyszczenia sodowo-potasowego (CO,
0-1,5 mg/l, wody S$rednio twarde, chlorki 0- 150 mg/l, przewaga soli Na i K), IV — stre-
fa $redniego zanieczyszczenia wapniowo-magnezowego (CO, 0-15 mg/l, wody Srednio
twarde, chlorki 0 - 150 mg/l, przewaga soli Ca i Mg), A — strefa malych dolin rzecz-
nych, B — strefa terasy zalewowej, C — strefa terasy akumulacyjnej

3. ZAKRES I METODYKA BADAN

W celu scharakteryzowania dynamiki chemizmu pierwszego poziomu
wod podziemnych w ujeciu czasowym i przestrzennym prowadzono ana-
lizy chemiczne z uwzglednieniem oSmiu podstawowych parametréw che-
micznych (M. Markowicz, M. Pulina 1974) wody podziemnej: a) stezenia
wolnego dwutlenku wegla, b) twardosci calkowitej, ¢) zawartosci wapnia,
d) zasadowosci ogdélnej, e) zasadowosci alkalicznej, f) obecnosci zelaza
og6lnego, g) zawartosci chlorkéw, h) odezynu wody.

Wybér wyzej wymienionych parametréw chemicznych pokierowany
byt zaré6wno znaczeniem tych parametréow dla oceny jakoéci wéd podziem-
nych (Z. Ptochniewski 1971, J. Majewski 1966, G. Castany 1968), a takze
mozliwosciami warsztatu badawczego.

Analizy pierwszych siedmiu wymienionych parametréw sporzadzano
na podstawie ,Instrukcji wykonania ilo$ciowej pétmikroanalizy chemicz-
nej w warunkach polowych przy uzyciu laboratorium typu polowega”
opracowanej przez M. Markowicz i M. Puline:
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a. Stezenie wolnego CO, otrzymywano za pomocg metody koloryme-
irycznej poprzez miareczkowanie wody, zaprawionej fenoloftaleing i wi-
nianem sodowo-potasowym, 0,05 normalnym roztworem NaOH lub
Na,CO; (M. Markowicz, M. Pulina 1974).

b. Twardos¢ catkowity (liczba jonéw Cat*+Mg*+) otrzymywano row-
niez za pomocy metody kolorymetrycznej. Do wody dodawano bufor amo-
nowy i czern eriochromowsa T, nastepnie miareczkowano 0,02 normalnym
roztworem wersenianu dwusodowego EDTA (M. Markowicz, M. Pulina
1974).

c. Zawarto$¢ wapnia (jonow Cat+) badano metods kolorymetryczng,
polegajaca na miareczkowaniu 0,02 normalnym roztworem EDTA probki
wody zaprawionej buforem wodorotlenkowym i mureksydem (M. Mar-
kowicz i M. Pulina 1974).

d. Zasadowo$¢ ogélng (zawarto§¢ HCO;~ przy pH mniejszym niz 8,4)
otrzymywano metoda kolorymetryczng. Po sprawdzeniu za pomocg fe-
noloftaleiny czy pH jest mniejsze niz 8,4 dodawano do prébki wody oranz
metylowy i miareczkowano 0,05 normalnym roztworem kwasu solnego
HCI (M. Markowicz, M. Pulina 1974).

e. Zasadowo$¢ alkaliczng (liczba jonéw CO;~~ przy pH wiekszym niz
8,4) badano metodg kolorymetryczng. Po zabarwieniu sie wody pod wply-
wem fenoloftaleiny miareczkowano probke do odbarwienia 0,05 normal-
nym roztworem kwasu solnego HCL (M. Markowicz, M. Pulina 1974).

f. Obecno$¢ zelaza ogblnego (Fet+t Fe**+) stwierdzano za pomoca
metody rodankowej (J. Just, W. Hermanowicz 1955, I. Gatecki 1964) na-
lezacej do grupy metod kolorymetrycznych.

8. Zawarto$¢ chlorkéw w wodzie badano metodg kolorymetryczna.
Po zaprawieniu préobki wody chromianem potasu K,CrO, miareczkowano
Ja 0,01 normalnym roztworem azotanu srebra AgNO; (M. Markowicz, M.
Pulina 1974).

h. Odczyn wody mierzono za pomoca pehametru papierowego E. Merc-
ka dla pH od 5 do 10.

Wiszystkie wyzej wymienione metody dawaty wyniki iloéciowe précz
metody rodankowej, ktora pozwalala jedynie na wykazanie obecnosci
zelaza ogoélnego (przewaznie przy stezemiach powyzej 0,1 mg/l). Do-
kladno§¢ wymienionych metod zalezala przede wszystkim od doktad-
nosci przyrzadéw, ktdéra wynosilta 0,02 lub 0,05 ml. W celu wyeliminowa-
nia niedokladnosci, spowodowanych zanieczyszczeniami probek, zaréwmno
poboru jak i przechowywania prob dokonywano $cisSle wedlug normy
PN-53/C-04570 (Woda do picia, do celéw gospodarczych i przemystowych.
Pobieranie, przechowywanie i przesylanie prébek wody do amalizy che-
micznej.) Analizy chemiczne wedlug wskazan instrukcji M. Markowicz
i M. Puliny wykonywano w dniu pobrania préb lub tez, po dodaniu .od-
Ppowiednich odczynnikéw, nastepnego dnia.
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4. OPIS STREF INFILTRACYJNYCH PIERWSZEGO POZIOMU wOD
PODZIEMNYCH BADANEGO TERENU

Na badanym obszarze wydzielono trzy strefy infiltracyjne pilerwszego
poziomu wod podziemnych (M. Zurawski 1968):

A — strefe rynien jeziornych i malych dolin rzecznych, B — strefe
terasy zalewowej, C — strefe terasy akumulacyjne].

A. Strefa rynien jeziornych i malych dolin rzecznych charakteryzu-
je sie korzystnym typem infiltracji; zasilanie wod podziemnych pierw-
szego poziomu nastepuje: bezposrednio opadami atmosferycznymi, po-
Srednio przez wpltyw opadéw w gornej czesci dorzecza cieku gléwnego
strefy, poprzez wplyw ciekow powierzchniowych staty lub tylko w okre-
sie powodziowym, przez wplyw glebszych pozioméw wodono$nych z wy-
soczyzn oraz posrednio z obszaréw sasiednich; wody podziemme s3 latwo
odnawialne i wykazujg do$¢ znaczny ruch, nie posiadaja warstwy izoluja-
cej je od gory. W strefie tej na badanym obszarze wystepowaty giéwnie
wody $rédglinowe lub warstwy wodono$ne w piaskach i zwirach fluwio-
glacjalnych. W wahaniach stanéw pierwszego poziomu wéd podziemnych
tej strefy w okresie badawczym pojawila si¢ mastepujaca tendencja: sta-
ny maksymalne pojawily si¢ wiosng (luty—marzec) natomiast stany mi-
nimalne w okresie pdéznego lata (sierpien) 1976 r.

B. W strefie terasy zalewowej punkty pomiarowe ujmowaly warstwy
wodono§ne wystepujace w osadach piaszczystych dna pradoliny oraz do-
liny Warty. Strefa ta charakteryzuje si¢ mniej korzystnym typem infil-
tracji; pierwszy poziom wod podziemnych zasilany jest ze zrodet po-
dobnych jak w strefie A; wody tego poziomu charakteryzuja sie latwg
odnawialnoscia ze znacznym ruchem; podobnie jak w strefie poprzedniej
pierwszy poziom nie jest izolowany od powierzchni warstwg nieprzepu-
szczalng.

Ogélnie dynamika stanéw pierwszego poziomu woéd podziemnych tej
strefy jest charakterystyczna dla dolin rzek i pradolin, z wczesniejszym
wystepowaniem stanéw maksymalnych (marzec lub w niektérych wypad-
kach luty), spowodowanym wplywem wéd rzecznych po roztopach, oraz
weze$niejszym pojawieniem sie stanéw niskich (przelom sierpnia i wrze-
énia) w wyniku drenazu przez rzekg (Z. Mikulski 1963).

C. Strefa terasy akumulacyjnej wykazuje korzystny typ infiltracji;
pierwszy poziom wdéd podziemnych moze tu by¢ zasilany bezposrednio
opadami atmosferycznymi lub poérednio z obszaréw sasiednich; wody
tego poziomu s3 latwo odnawialne, wykazujg do$¢ znaczny ruch. Stany
maksymalne pierwszego poziomu woéd podziemnych notowano przewaznie
w marcu, natomiast stany minimalne w wiekszosci punktéw pomiarowych
pojawily sie¢ w sierpniu 1976 r.

Jak wynika z powyzszych damych niezaprzeczalnym wydaje sie fakt
wplywu woéd powierzchniowych na dynamike pierwszego poziomu wod
podziemnych mna badanym terenie. Wszystkie punkty pomiarowe dawaly



$‘s 9‘s 0‘s T's z's ‘s 0's 6'v L' L'y Sy 9y 8‘s I‘s /AW 4 BN+ ++8D IS

o Ly L'y 6'v I‘s 6'v £y L'y 0°s Sy 9y a4 £y 6‘S 6‘S [/am £ ODH °I§
0501 6's01 8°c6 YL6 ‘86 1‘v6 $‘S6 996 $‘86 6°S6 $z8 L8 L‘SO1 T'€01 [/8a 1D 3§
0zl XA p1'T 7T SLI Lyl SL‘1 1Ll 9Z°1 181 or'1 801 60°1 89°0 /3w 20D 15
S'y 9y o'y I‘'v 'y ral 7 £y v Iy 'y (A 'y T's 6'¢ /A 4 BN+ 4+ 48D I

a4 6°¢ 9y 'y by 6 Sy 9'p 0‘s Sy S'y % ¥y 9 ‘s 1Aw € ODH ‘35
6°'SL 098 €06 $‘z6 SEIl S‘v8 6°ClI o'vIl 1'9L 8°Z8 €€L 9‘TL 0‘c8 £S6 I/8a D 15
86'0 860 S9°I pLT €L1 LTl 891 LL‘Y 0z‘1 €€1 171 180 880 $5°0 /3w QD ‘15

0'6 06 68 06 ¥6 9‘01 £6 £6 ) 7'6 £6 $°8 I‘s 76 /AW 4 BN+ ++8D I35
s‘s %] 86 66 ‘8 I‘e p‘8 9'g ¥‘8 $‘8 p‘s $‘6 €01 el I[/am € QODH ‘1§

V gLtz 4l (34 SPET s‘opT s‘zee LSYT L‘8TT T'62¢ 902z 6°'L1T £91¢ 8‘LTT 6'6LI1 6TI¢E 1/3m 1D ‘15
$9'1 091 18 06‘C 99 $6‘C 197 LT 9€‘C LT LO‘T 8€C LY1 1LY /8w 20D ‘15
9L61 9L61 961 9L6] 9L61 9L61 9L61 9L61 9L61 9L61 9L61 SL61 SL61 SL6I / Iowereg

IX 11 X §I XI L1 IIIA 02  1IA ST IA SI AT Al 62 III Of 1I 12 122 IIX 61 IX LI X 91 ‘wod elRQ /

9L61 Ieak [edI30[0IpAY 31} JOJ ‘QUOZ DI}
SAB[NWNOE-)) “9U0Z UlR[d POOY-{ ‘OUOZ SA3[[LA ISALI [[EWS-Y :191em d11edayd 9} JO SOUOZ UOlRI)YUI oY) 10] sanjeA s1vjowrered [eoIwayd UedN

9L61 033uzoIo[oIpAy nYOI B[P ‘uffoenuinye Ase1d) £Ja1)s-) ‘foMOoMaez Asers) AJons-g
‘4oAuzoaz1 urjop yoAjewr £Jo1)s-y :yokuwraizpod pom nworzod o3azsmisid yoLulAoengur Ja13s B[p YoAuzorueyd morjowered 1950)1em s1upasg

I ?lqel —

I Bloqe]



mg mal |
CO2 Ca’?
’ B 14 4 Y
5 /"‘
A NZ ///
21
-1 0 X)Xl e
g\qjj 1975 1976

_1 T T L) T T T T T _ ( R 1 T v T T
mva! | 1975 1976 mg | 1875 1976




Strefowo$¢ pierwszego poziomu wéd podziemnych 145

wyniki dotyczgce pozioméw wodonosnych pozostajacych w zwigzku drena-
zowym z rynnami jeziornymi badz z doling Warty. Wynikiem tego jest
typ dymamiki stanéw pierwszego poziomu wod podziemnych charaktery-
styczny dla dolin rzecznych i pradolin, ktéry pojawia sie we wszystkich
trzech strefach infiltracyjnych badanego terenu.

5. ZMIENNOSC WYBRANYCH PARAMETROW CHEMICZNYCH WOD
PODZIEMNYCH (RYS. 2)

A. W strefie malych dolin rzecznych pierwszego poziomu woéd pod-
ziemnych wystepuja wody $rodglinowe lub w piaskach fluwioglacjalnych,
charakteryzujgce sie duzo wiekszg od innych stref dymamiksg zaréwmo
w odniesieniu do stanéw jak i parametréw chemicznych wéd podziemnych.
Poza tym wody te wykazujg duzo wyzszg mineralizacje anizeli woda po-
zostalych badanych studni, co szczegdlnie wyraznie widoczne jest w wy-
padku chlorkow.

a. CO, wystepowal w niewielkich stezeniach, od 1 do 7 mg/l, z uwa-
gi na odczyn, ktoéry wahal sie w granicach od 6 do 8. Najwigksze steze-
nia wystepowaly w okresie poznego lata (lipiec, sierpien 1976), przy czym
notowano tez wyzsze stezenia w miesigcach zimowych (grudzien 1975,
styczen 1976). Stezenia minimalne pojawily sie jesienig 1975 i w lutym
1976. Zmiany te w duzym stopniu uwarunkowane byly zmianami tempe-
ratury powietrza, a co za tym idzie rowniez temperatury wod podziem-
nych (G. E. Hutchison 1957).

b. Chlorki wykazywaly duzo wyzsze stezenia, przy czym niekiedy
prawie dwukrotnie przewyzszaly one granice stezen chlorkéw bezpieczna
dla zdrowia — 250 mg/l, przyjeta rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
i Opieki Spotecznej w 1961 roku. Wartosci takie wystepowaly od po-
czatku 1976 roku. Stezenia chlorkéw wynosily przecietnie od 300 do 558
mg/1 jonu Cl~. Maksymalne stezenia wystepowaly w sierpniu i wrzesniu
1976, przy czym podwyzszome wartosci notowano réwniez w miesigcach
zimowych 1975. Niskie stezenia (jednak powyzej 200 mg/l C17) zanotowa-
no w styczniu i wrzesniu oraz pazdzierniku 1976.

c. W omawianej strefie wystepowaly wody twarde (6-9 mv/l) oraz
bardzo twarde (powyzej 9 mv/l) — wg Z. Pazdro (1964). Srednia roczna
twardo§¢ wahala sie w granicach 6,65 - 11,72 mv/l. Najwieksza twardos¢
wystgpita na przetomie grudnia 1975 i stycznia 1976 oraz w czerwcu 1976,

Rys. 2. Pola wahan warto$ci parametréw chemicznych pierwszego poziomu wod
podziemnych w roku hydrologicznym 1976: 1 — stezenie wolnego CO,, II — twardosé
catkowita, III — zasadowo$é ogélna, IV — stezenie chlorkow, A — strefa matych
dolin rzecznych, B — strefa terasy zalewowej, C — strefa terasy akumulacyjnej
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przyjmujac wartosci rzedu 8 - 14 mv/l. Najmniejsze twardosci pojawily.
sie w marcu 1976 i wahaty sie w granicach 6 - 9 mv/l.

d. W opisywanej strefie wystepowala zasadowo$¢ réwmna lub nieco
mniejsza od twardosci catkowitej, co $wiadczylo o pojawianiu sie soli
wapnia 1 magnezu, lub tez zasadowo$¢ byta wieksza od twardosci, co
swiadczylo o wystepowaniu soli sodu i1 potasu w wodzie podziemnej (Z.
Plochniewski 1970). Dynamika zasadowcs$ci ogblnej byla zbiezna z dyna-
mika twardosci catkowitej, jednak amplituda wahan byla niekiedy wieksza
od twardosci catkowitej z uwagi na sporadyczne pojawianie sie soli sodu
1 potasu.

B. W strefie terasy zalewowej pierwszego poziomu wod podziemnych
zlokalizowano punkty pomiarowe ujmujace wody z piaskéw pradoliny
oraz wody splywajgce przez terasy do Warty z drencwanej wysoczyzny.
Usytuowanie trzech punktéw pomiarowych na linii tego drenazu pozwo-
lilo zaobserwowa¢ pewna zbiezno§¢ wahan stanéw wod podziemnych
z wahaniami stanéw Warty, jednak dla przeprowadzenia dokladniejszej
korelacji potrzeba wiekszej ilosci danych.

a. CO, wystepowal w wodach podziemnych tej strefy w niewielkich
losciach, dajgc srednie stezenia roczne rzedu 0,72 - 2,06 mg/l. Wody te
charakteryzowaly sie mniejszag zmiennoscia wahan stezen wolnego CO,
w ciggu rcku (od 1 do 3,5 mg/l) craz mniejszymi wartosciami bezwzgled-
nymi w porownaniu z pozostalymi strefami. Najwieksze stezenia wy-
stapily w sierpmiu 1976, zblizone w kwietniu 1976. Stezenia minimalne za-
notowano w marcu 1976 r.

b. W omawianej strefie wystepujg wody podziemne $rednio twarde,
o sredniej rocznej twardosci catkowitej od 3 do 6 mv/l (Z. Pazdro 1964).
Dokladne wartosci Sredniej rocznej twardosci catkowitej wahaty sie w gra-
nicach 3,05-5,96 mv/l, przy czym wartoéci bezwzgledne dochodzity do
8 mv/l. Najwicksze twardosci wystapily w listopadzie 1975 oraz kwietniu
1976, natomiast mate twardosci zanotowano w styczniu, lutym i wrzesniu
1976. Warto tu zaznaczyc¢, ze wplyw woéd jezior zaznaczyl sie w dyna-
mice wod pedziemnych ich otoczenia w sposéb hamujacy, opézniajac po-
jawienie si¢ wartosci ekstremalnych. Bliskos¢ wéd Warty natomiast dzia-
lala w spos6b odwrotny.

d. Na wigkszosci obszaru tej strefy wystepowala woda o zasadowosci
wickszej od twardosci calkowitej. Swiadezy to o wystepowaniu takiej
ilosci soli sodu i potasu w wodzie podziemnej, ktéra mogla decydowaéd
o charakterze zasadowosci tych wéd. Typ dynamiki zasadowosci byl w ba-
danym okresie identyczny z dynamiky twardosci calkowitej.

C. W strefie terasy akumulacyjnej pierwszego poziomu wod pod-
ziemnych punkty pomiarowe ujmowaty wody z osadéw piaszezysto-zwiro-
wych akumulacji wodno-lodowcowej. Poziom ten charakteryzuje sie zna-
cznym ztagodzeniem dynamiki, wyréwnaniem krzywej zmian stanéw wéd
podziemnych jak i zmian parametréw chemicznych.
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a. Wody podziemne wykazuja tu niewielkie $rednie roczne stezenia
wolnego CO, od 0,8 do 2,28 mg/l, przy czym wartosci bezwzgledne do-
chodzily do 4,22 mg/l. Maksymalne stezenie wystapilo w sierpniu 1976,
minimalne w marcu 1976.

b. Podobnie przedstawiala sie zmienno$é¢ stezen chlorkéw. Najwieksze
ilosci jonéw Cl~ pojawialy sie w sierpniu i wrzeéniu 1976, minimalne
stezenla wystapily w marcu 1976. Nalezy tu dodaé¢, ze w przypadku stu-
dni usytuowanych u podnéza moreny czolowej zanotowano podwyzszong
ogélng ilos¢ chlorkéw wymoszacg $rednio w ciagu roku 212 mg/l, przy
czym od marca 1976 do konca okresu badawczego zanotowano stezenia
od 200 do 300 mg/l, ktére to wartosci osiagaja granice zdatnosci wody
do celéw pitnych.

c. Réwniez w odniesieniu do twardoéci catkowitej u podnéza moreny
notowano znaczny wzrost mineralizacji wody podziemnej. Wystepuje tu
woda bardzo twarda (o twardodci calkowitej powyzej 9 mv/l — Z. Pazdro
1964) dla ktérej Srednia roczna twardosé catkowita wynosita 11,1 mv/l,
a bezwzgledna warto§¢ maksymalna 13,1 mv/l. Wartosé ta pojawila sie
w lipcu 1976. Ogélnie dla calego obszaru tej strefy $rednia roczna twar-
do$¢ catkowita wody podziemnej nie przekroczyla wartosci 6 mv/l, waha-
Jac sie od 3,14 do 5, 68 mv/l, co pozwala wody tej strefy zaliczy¢ do $re-
dnio twardych (wedlug Z. Pazdro 1964).

d. Dla punktéw pomiarowych usytuowanych u wylotu dolinki fluwio-
glacjalnej, prostopadlej do doliny Warty, zanotowano obecnoéé soli sodu
1 potasu w wodzie podziemnej pierwszego poziomu, co odwzorowalo sie
w zwigkszeniu wartosci zasadowosci ogblnej w stosunku do twardosei
catkowitej. Pozostale punkty pomiarowe tej strefy wykazaly zasadowosé
0goélng mniejszg lub réwng twardoséci catkowitej, co $wiadezylo o zniko-
mych ilosciach soli sodu i potasu i przewadze soli wapnia i magnezu w wo-
dzie podziemnej. Dynamika zasadowosci przedstawiala sie podobnie do
dynamiki twardoséci catkowitej woéd podziemnych pierwszego poziomu
omawiane]j strefy.

6. PODSUMOWANIE

Rozpatrujgc dane dla wszystkich trzech stref infiltracyjnych pierw-
Szego poziomu wod podziemnych badanego terenu mozna wysungé¢ naste-
bujgca konkluzje: dynamika zmian stezenia wolnego CO, jest w przybli-
zeniu zgodna ze zmiennoécig stanéw pierwszego poziomu woéd podziem-
nych, o ile nie jest zaklécona wplywem czynnikéw zewnetrznych, w tym
brzypadku gléwnie stanéw woéd powierzchniowych. Oczywiscie nalezy
Przyja¢ zastrzezenie, ze zmiany stanéw wéd podziemnych mogg byé wy-
muszane przez eksploatacje.

Na badanym obszarze wystepowanie zelaza zanotowano w wodach

10%
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wszystkich czterdziestu punktéw pomiarowych w calym okresie badan, to
jest od pazdziernika 1975 do listopada 1976. Przypuszczalnie stezenie ka-
tion6w Fe*t oraz Fet** nie przekraczalo 0,3 mg/l poniewaz zaden z uzy-
tkownikéw mnie skarzyl sie na metno§¢ wody (wytracanie sie wodorotlen-
kow zelaza) lub metaliczny posmak wody. Badania metodg rodankowsq
wykazywaly mikle iloéci zelaza w probkach wody, przypuszczalnie rzedu
0,1 mg/1.

W omawianych strefach pierwszego poziomu wod podziemnych wyste-
powaty wody slabo zasadowe lub obojetne (pH od 7 do 8). Tylko w wypad-
ku studzien usytuowanych w bezposrednim sgsiedztwie Warty wystepowa-
ly wody stabo kwasne (pH od 6 do 7).

Rozpatrujac przebieg zmian wszystkich badanych parametréw che-
micznych nalezy stwierdzi¢, ze wystepowala zbiezno$¢ pojawiania sig
wartosci ekstremalnych parametréow chemicznych i stanéw pierwszego
poziomu wod podziemnych, z zastrzezeniem mozliwosci opdznienia re-
akcji ma zmiane warunkéw hydrologicznych przez zwigzki chemiczne
o czas od dwoch do trzech tygodni. Taka modyfikacja dynamiki jest praw-
dopodobnie wynikiem reakcji chemizmu wo6d podziemnych na wody opa-
dowe lub inne czynniki zewnetrzne, jak na przyklad zabiegi agrotechnicz-
ne, szczegolnie nawozenie.

Wydaje sie iz niniejsze copracowanie wykazalo przydatnos¢ labora-
torium chemicznego typu polowego wedlug koncepcji M. Markowicz i M.
Puliny dla badan pierwszego poziomu woéd podziemnych, prowadzonych
w celu uchwycenia dynamiki chemizmu tych woéd danego obszaru. Za-
rowno dokladnos$¢ pomiaréw jak i wybér parametréw chemicznych wyda-
ja sie wystarczajgce, z tym ze wykrywanie zelaza ogélnego nalezaloby
przeprowadzi¢ w ujeciu ilosciowym.
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PAWEL SUCHANECKI

THE FIRST GROUND WATER LEVEL ZONALITY IN THE LIGHT
OF THE CHEMICAL INVESTIGATIONS

Summary

In this study the author describes three zones of the first ground water level
(the phreatic water) in the area under investigation, namely accumulative terrace
zone, flood plain zone and zone of small river valleys. Basing on the investigations
carried aut during the hydrological year 1976 the author presents dynamics of
concentrations of some chemical compounds in the phreatic water: free COz, total
hardness, basecity, ions Cl— and general Fe (see Fig. 2).

Besides, Fig. 1 is an attampt at separating the phreatic water zones in the
transect under investigations by means of annual chemical parameters of the
phreatic water. It s very clear that in the western part of the profile where the
inter-clay water occurs, the chemical pollution of the phreatic water is higher than
in the remainder of the profile line. In sands of accumulative terrace and the flood
plain the phreatic water is rather clean with mean chemical pollution at order.
Taking into consideration the dynamics of the phreatic water level and of chemical
parameters the corelation between them is close to ,1”, but extreme values of the
chemical parameters usually appear two or three weeks later. This modification
results from the influences exerted by some factors external to the system: the
water level dynamics-chemical dynamics, such as precipitation, surface waters and
human agrotechnical activity.

Institute of Geography
Adam Mickiewicz University in Poznan

EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. An attampt at separating hydrogeochemical zones by mean annual chemical
parameters of the phreatic water: I -— lakes and rivers, 2 -— boundary
Ilines of zones and of the representativity of investigations, I -- chemical
pollution zone (CO, higher than 2 mg/l, hard and very hard water, chlorures
higher than 250 mg/l, ascendancy of Na and K salts), II — mean chlorure
pollution zone (CO, 0-2 mg/l, mean hard and hard water, chlorures 150 -
- 250 mg/l, ascendancy of Ca and Mg salts), III — mean Na-K pollution
zone (CO, 0-1,5 mg/l, mean hard water, chlorures 0- 150 mg/ 1, ascendancy
of Na and K salts), IV — mean Ca-Mg pollution zone (CO, 0-1,5 mg/l, mean
hard water, chlorures 0-150 mg/l, ascendancy of Ca and Mg salts), A —
small river valleys zone, B — flood plain zone, C — accumulative terrace
zone

Fig. 2. The areas of the phreatic water chemical parameters values oscillations
from the hydrological year 1976: I — conceniration of free CO,, II — total
hardness, III — basecity, IV — concentration of chlorures, A — small river
valleys zone, B — flood plain zone, C — accumulative terrace zone



