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Zasoby wodne w zlewni Eyny i mozliwosci ich wykorzystania

Abstract

Water resources in the Eyna catchment and
possibilities of their use. The Lyna catchment,
a considerable part of the Pregota catchment,
covers the western part of the Mazury Lake District
— a region of significant, natural and economical
values. It belongs to the functional area called ,,The
. Green Lungs of Poland” and ,,The Green Lungs of
Europe”. The part of the Lyna catchment in the
Polish borders amounts to 5315,2 km?. The avera-
ge annual outflow (the data collected within many
years) is 1078 min m?>, immovable outflow is
184 m3. Dynamic (restorable) resources of the
ground waters are estimated at 258 mln m>. Annual
total water usage is 62 min m? and potential water
needs (including mainly agriculture) amout to
340 mln m>. The movability of the surface waters
is limited by their pollution and a small degree of
retention. Hydrological possibilities of water sto-
rage with a year compensation are 245 min m? and
with many years’ compensation — 520 min m>. The
technical and geomorfological recognition of ri-
vers and lakes valleys indicate possibilities of buil-
ding 161 reservoirs with the total useful capacity
of 97 mln m?. It is possible to enlarge water reten-
tion in the £yna catchment mainly through incre-
asing the soil retention (250 min m>), and on
a smaller scale through building agricultural and
energetic reservoirs, ecological reclamation and
renaturalization of the objects excesively dewate-
red, mainly swampy and marshy areas. In the urban
economy, tourism and industry located in the £yna
catchment total purification rules ought to be ob-
served. Whereas in the agriculture the activities
decreasing nutrients and contaminations should be
emphasized. As for animal production the number

of large farms should be limited — it should not
exceed 1 head on 1 ha of arable lands. The solution
which would enlarge the nutrients release from
water to biological circulation and would decrease
their outflow should be taken into consideration.

Key words: the Lyna catchment, water resources,
retention.

Wstep

Dotychczasowy model rozwoju cywi-
lizacyjnego wiaze si¢ nierozerwalnie ze
wzrastajacym zuzyciem débr naturalnych
oraz narastajaca iloSciag odpadéw, emisji
zanieczyszczen i zagrozen. Prowadzi€ to
moze do degradacji Srodowiska i obnize-
nia jakosci zycia. Wlasciwymkierunkiem
dziatania bedzie ksztaltowanie Srodowi-
ska, a przede wszystkim zmiany w dzia-
talno$ci gospodarczej prowadzace do jej
dostosowania do warunkéw naturalnych.
Woda z tytulu niezastgpowalnosci w pro-
dukcji rolniczej i gospodarce komunalne;j
podlega szczegdlnej presji na wzrost jei
zuzycia. Wody sa réwniez najbardziej na-
razone na zmian¢ ich jakosci w wyaiku
podejmowanych dzialarn w Srodowisku.
Poprzez szerokie, skoordynowane 1 ukie-
runkowane dzialania w zlewniach rzek
mozna z jednej strony zapewni¢ zacho-
wanie ich waloréw przyrodniczych, a z
drugiej umozliwi¢ rozwdj gospodarczy.
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Zagadnienie to postanowiono prze-
analizowa¢ na przykladzie zlewni Lyny.
Zlewnia Lyny jako znaczaca hydrogra-
ficznie cze$¢ dorzecza Pregoly obejmuje
péinocno-zachodnia czg$¢ Pojezierza
Mazurskiego, regionu o szczegélnym
znaczeniu przyrodniczo-gospodarczym
(Nowicki 1990; Btaszczyk i in. 1994).
Zaliczany on jest do obszar6w o najmnie;j
rozwinigtym przemys$le i niskim zalud-
nieniu oraz matym stopniu przeksztatce-
nia 1 degradacji Srodowiska. Pojezierze
Mazurskie, w tym zlewni¢ Lyny uznano
za obszar o szczeg6lnych walorach krajo-
brazowych. Wyréznia ten obszar bogac-
two laséw 1 unikatowe formy flory i fau-
ny, gesta sie€ rzeczna 1 znaczna liczba
jezior oraz zréznicowany uktad hipsome-
tryczny i geomorfologiczny. Teren ten za-
liczono do Obszaru Funkcjonalnego
,.Z1ielone Phuca Polski” i ,,Zielone Pluca
Europy”. Wyznaczenie powyzszych ob-
szar6w 1 zwigzane z nim zadania wyma-
gaja przewartoSciowania wielu zatozen
realizowanych w sferze przemyshu, rol-
nictwa, gospodarki komunalnej i turysty-
ki. Zlewnia Lyny jest strefa taczenia inte-
resu gospodarki komunalnej, przemystu,
rolnictwa, ochrony Srodowiska i rekre-
acji. WlaSciwe rozpoznanie zasobdéw
wodnych oraz umiejetne ich rozdyspono-
wanie moze ograniczy¢ sytuacje konfli-
ktowe 1 zmniejszy¢ skutki narastajacego
kryzysu ekologicznego.

Celem niniejszej pracy jest przedsta-
wienie zakresu niezbednych dziatan
w celu lepszego wykorzystania zasobow
wodnych dla rozwoju gospodarczego
przy minimalizacji ujemnych skutkéw
Srodowiskowych.

Zakres i metody badan

Omawiany w pracy materiat jest syn-
teza opracowan badawczych i studialno-
-projektowych, realizowanych w ciagu
ostatnich 20 lat. Analiza objeto elementy
Srodowiska takie jak: warunki klimatycz-
ne, gleby, wody, ros§linno$¢é, rozmieszcze-
nie przemyslu, stan rolnictwa i turystyki
obszaru zlewni Lyny. W pracy przeana-
lizowano istniejace opracowania warun-
kéw Srodowiskowych, materiaty staty-
styczne dotyczace gospodarki i prognozy
rozwoju badanego obszaru. Pomiary ob-
jetosci przeptywu (82 profie) prowadzo-
no na wezlach sieci hydrograficznej Lyny
oraz na doptywach gtéwnych i dopty-
wach nizszego rzgdu. Stany wéd (63 sta-
cje) rejestrowano na zbiornikach o istot-
nym dla gospodarki wodnej znaczeniu
(jeziora przeplywowe, bezodplywowe,
obszary bagienne powiazane hydraulicz-
nie z rzekami i strumieniami). Wyniki
pomiardw szczegétowych wykorzystano
do generalizacji danych o charakterze
koncepcyjno-badawczym w zakresie go-
spodarowania zasobami wodnymi dla
rolnictwa. Rozpoznanie stosunkéw wod-
nych w zlewni wykonano na podstawie
wywiadéw terenowych oraz map sytu-
acyjno-wysokoSciowych w skali 1:2000,
1:5000, 1:10 000, 1:25 0001 1:100 000.

Charakterystyka obiektu

Hydrografia

Zlewnia Lyny znajduje si¢ w zasiggu
trzech zréznicowanych pod wzgledem
krajobrazu mezoregionéw: Pojezierze
Olsztyniskie (najwieksze w zlewni jeziora
1 wicksze zwarte kompleksy lesne), R6w-
nina Sepopolska (niewielkie deniwelacje
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terenu, brak jezior 1 stabe zalesienie), Po-
jezierze Mragowskie (najbogatszy w zlew-
ni mikrorelief w formie pagérkéw i kotlin
bezodptywowych).

Zrédta Eyny polozone sa na wysoko-
§c1 220 m n.p.m. w rejonie wyniesieft wo-
dodzialowych czterech systeméw wod-
nych: Wisty, Narwi, Pregoly i Pasteki.
Rzeka ptynie w kierunku péinocnym i1 na
264 kilometrze biegu wpada do Pregoly.
W profilu kluczowym (granica paristwa) Ly-
na ma zlewni¢ o powierzchni 5315,2 km?.
Wazniejszymi doptywami Lyny sa rzeki:
Maré6zka (zlewnia 307 km?), Wadag
(zlewnia 1195 km?), Symsarna (zlewnia
227 km?), Elma (zlewnia 281 km?) i Gu-
ber (zlewnia 1589 km?).

Warunki klimatyczne

Istotne dla rolnictwa i gospodarki
wodnej wskazniki meteorologiczne w
zlewni Lyny przedstawiaja si¢ nastepuja-
co. Srednie miesigczne temperatury po-
wietrza (°C) okolic Olsztyna w okresie
1951-1990 obrazuje zestawienie (Nowi-
ckaiin. 1994):

Miesiace
| II III IV A% VI
-3,6 3,1 0,6 6,2 12,1 15,8
Miesiace
viI VI IX X XI XII
17,1 16,5 124 7.8 26 -1,1

Opady Srednie miesigczne 1 Srednie ro-
czne wykazuja pewna strefowoS¢ w gra-
nicach zlewni. Sumy opad6éw Srednich
miesiecznych okresu zimowego w géme]
czeScizlewni (okolice Olsztyna) sa wyzsze
0 610 mm w stosunku do tych wartoSci
w dolnej czesci zlewni (okolice Ketrzyna).
Réznice opadowe w skali rocznej docho-

dza do 60 mm. Dla wielolecia 1951-1990
opad roczny dla stacji Olsztyn wynosi
625 mm, natomiast dla stacji Ketrzyn
568 mm. Wielkosci $redniej miesigczne;j
wilgotno$ci powietrza dla stacji Olsztyn
(1951-1990) wynosza 73% (V) — 90%
(XI-XTII).

Gleby

Rozmieszczenie gleb w zlewni ma
charakter strefowy. W gérnej czesci zlew-
ni przewazaja gleby bardzo lekkie i lekkie
(piaski luZne i stabogliniaste), w Srodko-
wej Srednie 1 cigzkie (gliny lekkie i Sred-
nie), za$ dolna cze$¢ zlewni zbudowana
jest z glin cigzkich 1 itéw zastoiskowych.
Pod wzgledem typologicznym najwie-
kszy udzial w zlewni maja gleby ptowe
1 odgérnie oglejne (50%), na drugim
miejscu znajduja si¢ gleby brunatne wia-
Sciwe 1 wylugowane (40%), pozostaly ob-
szar zlewni Zajmuja: czarne i szare ziemie
(zlewnia rzek Sejna-Ryn i Guber), mady
(Srodkowa 1 dolna cz¢$¢ bezposrednie;j
doliny Lyny), gleby hydromorficzne oraz
gleby rdzawe 1 bielicowe.

Retencyjne przysposobienie
dorzecza

Istotne z punktu widzenia retenc;i
wodnej kompleksy leSne usytuowane sg
w gdrnej czesci zlewni powyzej mi¢jsco-
wosci Rus. Stopien zalesienia tego obsza-
ru wynosi ok. 50%. W §rodkowej i dolnej
czesci zlewni wigksze obszary lesne po-
tozone sa w strefie wododzialowej zlewni
rzek: Wadag, Sejna — Ryn oraz w zlewni
Kirszny 1 Elmy. Lasy zajmuja powierz-
chnie 1219 km?, co stanowi 22,7%. Po-
dobna sytuacja przedstawia si¢ z rozmie-
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szczeniem jezior w dorzeczu. Jeziora po-
tozone sa gtéwnie w gérnej 1 Srodkowe;j
czg$ci zlewni. Zajmuja one powierzchnie
165,5 km?, co stanowi 3,1%. Hydrologi-
czny wskaznik jeziorno$ci ma tendencje
malejaca z biegiem rzeki. W rejonach
Zrédtowych wynosi on 8%, w Srodkowe;]
czgsci dorzecza 4-5%, w profilu kluczo-
wym (zamykajacym) 3%.

Mierniki gestoSci naturalnej sieci
wodnej (km/km?) wynosza 0,1-0,8; sred-
nia wazona dla zlewni gestoS¢ sieci rze-
cznej wynosi 0,60. Srednia odlegtosé od
wéd powierzchniowych w badanych
zlewniach czastkowych wynosi 0,3-0,8 ki,
Srednia wazona warto$¢ tego wskaznika
wynosi 0,35 km.

Warunki demograficzne

Nad rzeka Lyna i jej gtéwnymi doply-
wami (Wadag, Symsarna, Elma, Guber
z Sajna i Dajna) zlokalizowane sa gtéwne
oSrodki miejskie 1 przemystowe woj. ol-
sztynskiego: Olsztyn (176 tys. mieszkan-
céw), Barczewo (8), Ketrzyn (33), Barto-
szyce (28), Mragowo (23), Lidzbark
Warm. (19), Dobre Miasto (12), Bisku-
piec (11), Korsze (6), Reszel (6), Gérowo
Itawieckie (5), Bisztynek (3). W zlewni
Y yny znajduje si¢ 14 miast, 21 gmin 1 130
solectw. Stan ludno$cinakoniec 1994 r. w
zasiggu obszarowym zlewni Lyny ocenia
signa 523 tys. mieszkanicéw w tym miasta
388 tys. (74%), wsie 135 tys. (26%).

Wyniki badan

Zasoby i pobor wod
Na wystgpujace w zlewni deficyty

wodne sktadaja si¢ przyczyny: niskie za-
soby wéd powierzchniowych (dotyczy

gléwnie zlewni nizszego rzedu), giebokie
zaleganie wéd podziemnych (mata wy-
dajnos$¢ warstw wodono$nych) oraz po-
stgpujacy proces zanieczyszczenia wod
powierzchniowych i podziemnych. Glo-
balne wskazZniki zasob6w wodnych zlew-
ni Lyny przedstawiaja si¢ nastgpujaco:
zasoby powierzchniowe wéd ptynacych
1077,9 mln m? (rz. Lyna z Gubrem jako
odptyw Sredni roczny za wielolecie 1945—
—1985) w tym odplyw nienaruszalny
183,85 mln m3, zasoby dynamiczne (od-
nawialne) wéd podziemnych 258,1 min m’,
Srednio wazony modut odptywu podzie-
mnego 1,54 1/s-km?, splyw jednostkowy
$redni roczny (1945-1985) 6,48 I/s-km?.

Uzytkownikéw wdéd badanej zlewni
tyny mozemy podzieli¢ na kilka podsta-
wowych grup: miasta (ludno$¢ i przemyst
lekki 1 cigzki), gminy i wsie (ludnos¢
1 przemyst rolno-spozywczy), tereny
uzytkowane rolniczo (grunty orne, uzytki
zielone), lasy (produkcyjne, zalesienie,
szkéiki lesne), obiekty przyrodnicze i re-
kreacyjne (jeziora, tereny bagienne), ele-
ktrownie wodne oraz stawy rybne.

Sumaryczny pobor woéd powierzch-
niowych i podziemnych w 1993 r. ksztat-
towal si¢ nastepujaco: gospodarka komu-
nalna: 24,4 min m? (wody podziemne),
przemyst: 3,6 mln m? (wody podziemne)
oraz 6,0 mln m> (wody powierzchniowe),
rolnictwo i lesnictwo 28,0 mIn m? (wody
powierzchniowe).

Problemy uzytkowania wod

powigrzchniowych i podziemnych

Zrealizowane potrzeby wodne (62
mln m?3) stanowia 5,8% odplywu §rednie-
go rocznego (1077,9 mln m3) i 6,9% za-
sobéw dyspozycyjnych. Zaktadajac od-
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powiedni standard spoleczno- gospodar-
czy (100% zaopatrzenie w wodociagi wsi
o zabudowie zwartej, petna wydolnos¢
produkcyjna zakladéw przemystowych,
pelne wyposazenie rolnictwa w sprzet,
utrzymanie hodowli na poziomie przy-
rodniczo-organizacyjnych mozliwoSci
rolnictwa, calkowite pokrycie niedobo-
réw wodnych na uzytkach rolnych) po-
trzeby wodne w zlewni Lyny na poziomie
1994 r. ksztaltowalyby sie w granicach
330-350 min m3. Zatem aktualny pobér
wéd wynoszacy 62 min m3 stanowi zale-
dwie 20% wymaganych potrzeb. Global-
ne zestawienie wartoS§ci wskazuje na sy-
tuacje¢ korzystna. Jednakze szczegélowe
rozpoznanie warunkéw zaopatrzenia
w wodg ujawnia znaczne deficyty. Mniej-
sze rzeki 1 strumienie o slabym retencyj-
nym przysposobieniu prowadza §ladowe
ilo$ci wéd w okresie letnim lub catkowi-
cie wysychaja. Pobér wéd podziemnych
zakl6cony jest duza zmiennoScig warun-
kéw hydrogeologicznych. W zlewni Ly-
ny przewazaja otwory o bardzo ograni-
czonej zasobno$ci w wode (wydajnos¢
otworu 2-30 m3/h) oraz otwory o zasob-
nosci ograniczonej (30-120 m%h). Brak
izolacji od powierzchni czeSci zbiorni-
kéw wéd podziemnych (gérna czgsé
zlewni), szybka ich wymiana oraz zalega-
nie na powierzchni gruntéw o duzej prze-
puszczalno$ci powoduja, ze czgS€ zaso-
béw wéd podziemnych zaliczy¢ .nalezy
do wéd o malej cennoSci. Znaczne gra-
dienty lejéw depresyjnych przyspieszaja
proces migracji zanieczyszczefi pocho-
dzenia rolniczego, komunalnego 1 prze-
mystowego. Zbyt glebokie otwory (200
—400 m), wiercone w obszarze zalegania

glin ciezkich i1 iléw, wzmagaja oddolny
naptyw wéd nadmiernie zmineralizowa-
nych (uciazliwe technologie uzdatniania
wody). Dyspozycyjnos§é wéd powierzch-
niowych ograniczona jest ich zanieczysz-
czeniem (Koc 11n. 1994). Niskie przepty-
wy rzek powoduja zZe, aby zachowac ich
jako$¢, odprowadzane do nich wody zu-
zyte muszg odpowiada¢ bardzo zaostrzo-
nym dopuszczalnym wskaznikom zanie-
czyszczen. Kazdy zrzut zanieczyszczen
moze by¢ przyczyna klegski ekologiczne;.
Sumaryczna ilo$¢ $ciekéw odprowadza-
nych do wéd powierzchniowych w 1993 r.
wynosita 30,4 mln m?® (Wojewédzki
Urzad..., 1995). W zlewni Lyny nie
stwierdzono znaczacych odcinkéw rzek
z wodami I klasy. Na dhugosci 130 km
¥ yna prowadzi wody pozaklasowe. Wody
pozaklasowe prowadza takze rzeki: Ma-
rézka, Dymer, Pisa Potudniowa, Symsar-
na, Elma, Pisa Péinocna, Sejna i Guber.
Wody III klasy ustalono dla rzek: Maréz-
ka (dolny bieg), Dadaj, Kiermes, Symsar-
na ponizej jez. Blanki, Dajna, Lira.

Stan zanieczyszczenia jezior (o po-
wierzchni 51-1050 ha) przedstawia sie
nastg¢pujaco: poza klasa 15 jezior o tacz-
nej powierzchni 1465 ha (13%), 111 klasa
15 jezior—4097 ha (37%), Il klasa 9 jezior
—4227 ha (38%), I klasa 4 jeziora — 1284
ha (12%). W zlewniLyny znajduje si¢ 169
jezior o powierzchni 1,1 — 1050,0 ha.
Skala podatnosci jezior na degradacje
przedstawia si¢ nastgpujaco. Do jezior
najmniej podatnych na degradacje (kat. I)
zaliczono 5 wigkszych zbiornikéw o tacz-
nej powierzchni 2938 ha (18%). Do jezior
przecig¢tnie 1 wyraZnie podatnych na de-
gradacje zakwalifikowato 164 zbiorniki
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(82%), w tym: kat. II — 19 zbiornik 6w, kat.
III - 20, poza kategoria — 125.

Gospodarka wodna na terenach
rolnych

Uzytki rolne w zlewni Lyny zajmuja
powierzchnie 344 200 ha (64,8%), w tym
grunty orne 167 990 ha, a uzytki zielone
76 210 ha. Uzytki te w gospodarce rolnej
zlewni stanowia obszar naturalnej lub
wymuszonej przez systemy melioracyjne
regulacji wéd w strefie korzeniowej roslin
uprawnych (do glebokosci 0,5-2,0 m). Ob-
szar obecnie zmeliorowanych uzytkéw
rolnych wynosi 214 480 ha (w tym grunty
orne stanowia 149 770 ha, a uzytki zielo-
ne 64 710 ha). W warunkach atmosfery-
cznych 1994 r. urzadzenia melioracyjne
funkcjonowaly jako dwa gléwne syste-
my: odwadniajacy (212 000 ha) i odwad-
niajaco-nawadniajacy (2480 ha). Grawi-
tacyjne mozliwoSci nawodnienia uzyt-
kéw zielonych (kultur o najwigkszych
potrzebach wodnych) w zlewni Lyny dla
lat suchych ocenia si¢ na 2390 ha. Po
zalozeniu wiasciwej organizacji rolnic-
twa jednym z podstawowych czynnikéw
ograniczajacych produkcje rolna jest wo-
da. W warunkach glebowo-klimatycz-
nych zlewni Lyny wystepuja znaczne nie-
dobory wodne. W rozbiciu na wazniejsze
rodzaje upraw niedobory te przedstawiaja
sie nastepujaco: uzytki zielone (Yaki i pa-
stwiska na glebach mineralnych i organi-
cznych) 100400 mm, pszenica jara 60—
—80 mm, ziemniaki 30—110 mm (Ostro-
mecki 1968). Bilansowe potrzeby na-
wodnienia uzytkéw rolnych wynosza
267,2 mln m® (w tym: uzytki zielone na
glebach torfowych 68,4 min m3, uzytki
zielone na glebach mineralnych 116,0
min m3, grunty orne 82,8 min m3).

Mozliwosci retencji wod

Zasoby dyspozycyjne wynikajace
z hydrologicznych mozliwosci zmagazy-
nowania nadwyzki wody odptywajace;
w okresie pozawegetacyjnym wynosza
1077,9 min m3. Natomiast techniczne
mozliwosci magazynowania wéd sa zna-
cznie mniejsze, gdyz wynikaja one z uwa-
runkowan ekonomicznych (budowa sto-
pni) 1 przyrodniczych (pigtrzenie jezior
1 okresowe zalewanie zbiornikéw reten-
cyjnych). Rozpoznanie techniczno-geo-
morfologiczne dolin rzecznych i zbiorni-
kéw jeziorowych wskazuje na mozliwosé
budowy zbiornikéw retencyjnych na sieci
hydrograficznej zlewni Lyny w rozmia-
rze 161 obiektéw o sumarycznej poje-
mnosci uzytecznej 97,053 min m3 (tab. 1,
Nowicki 1990). Wymienione zbiorniki
zaplanowano dla potrzeb rolniczo-ener-
getycznych. Mozliwo$ci magazynowania
wody z jednorocznym wyréwnaniem wy-
nosza.245 mln m3, przy wyréwnaniu wie-
loletnim za§ — 520 min m>. Sumaryczny
potencjal energetyczny istniejacych
i przewidywanych elektrowni wodnych
wynosi 30 000 kW, w tym elektrownie
istniejace stanowia 4600 kW (30 obie-
ktow).

Pojemnos¢ uzyteczna zbiornikéw re-
tencyjnych (97,053 mln m3) pozwala na
pokrycie niedoboréw wodnych na uzyt-
kach rolnych ok. 36%. Zatem pelna hy-
drotechniczna zabudowa zlewni nie roz-
wigzuje problemu nawodnien rolniczych.
W zlewni Lyny znajduje si¢ 98 komple-
ks6w uzytkéw zielonych dolinowych
(z przewaga gleb torfowych) o tacznej
powierzchni 17 600 ha. W warunkach
wykonania rozpoznanych obiektéw re-

88

Z. Nowicki, J. Koc, I. Cymes



TABELA 1. Parametry hydrotechnicznej zabudowy zlewni Lyny

Profil Pow. Przeptyw Pojemno§¢ Liczba Moc Wskazniki jednostkowe
zlewzni §r. goczny zbio'r. el.e.ktr(-m./- p_oten- mocy pojem- zabudowy
[km“] [m~/s] rolniczo-  niistnieja- cjalna [kW/ka] no$é dorieces
-energety- cychipla- [tys. kW] uzyt. [kmzlszt.]
-cznych nowa- [mm]
[mln m3] nych [szt.]
Fyna
od Zrédet
do Wadaga 591,8 3,50 214 18 2,6 4,31 36 32,9
Eyna
z Symsamna 27259 16,5 76,4 76 15,4 5,84 28 35,9
Lyna
z Gubrem 52775 34,2 97,1 161 299 5,77 19 32,7
Tabela 2. Efektywna retencja uzyteczna gleb (ERU) w zlewni Lyny
Profil Pow.  ERU [minm’] Razem ERU [mm]
zlewzni grunty  uzytki  lasy  stan mozliwy  stan
[km"] ome zielone istniejacy  przyrost potenc.
Eyna od Zrédet
do Wadaga 591,8 12,3 2,95 253 685 70,2 138,5
Lynaz Symsarng 27259  105,2 25,1 ‘93,9 823 53,2 135,5
Lyna z Guberem 5277,5 2589 61,0 1393 87,0 474 134,4

tencji zbiornikowej, nawodnienia inten-
sywne moga by¢ zrealizowane na powie-
rzchni 7195 ha uzytkéw dolinowych, na-
tomiast pozostaty obszar (10 405 ha),
z uwagi na niekorzystne usytuowanie
przestrzenne, moze by¢ nawadniany eks-
tensywnie (odptyw regulowany z wlasnej
zlewni).

Przyrodniczo-ekonomiczne ograni-
czenia realizacji obiektéw retencji zbior-
nikowej (pietrzenie jezior i zalewy wyla-
czonych z produkc;ji rolniczej dolin rze-
cznych) wskazuja na potrzeb¢ poszuki-
wania innych mozliwosci pokrycia nie-
doboré6w wodnych. Jedna z tych mozli-
wosci jest powigkszenie retencji uzytecz-
nej gleb droga odpowiednich zabiegéw

agromelioracyjnych (spulchnianie gleby,
orka z poglebieniem).

Aktualny stan retencji uzytecznej gleb
w zlewni Eyny wynosi 459 165 min m3,
stan mozliwy do osiagnig¢cia ocenia si¢ na
709 367 mln m3 (tab. 2, Nowicki 1990).
Odpowiednie wskazniki w tys. m3/km?
lub w mm wynosza: stan istniejacy — 87,0;
stan potencjalny — 134,0. Mozliwy do
osiagnigcia przyrost efektywnej retencji
gleb w zlewni Eyny wynosi 250,2 min m?
(47 mm). Warto$¢ tego przyrostu odpo-
wiada w przyblizeniu potrzebom nawod-
nienia uzytkéw rolnych (267,2 min m?).
Zatem magazynowanie wod opadowych
w profilu glebowym mozemy uwazac za
jedna z wazniejszych form pokrycia nie-
doboréw wodnych.
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Koncepcje gospodarki wodnej
dotyczace zasobow jakos$ci wod

¢ Utrzymujaca si¢ od wielu lat tenden-
cja spadku produkcji ro§linnej i zwierze-
cej pociaga za soba zmian¢ modelu go-
spodarowania zasobami wodnymi w
zlewni. Nalezaloby zatem zaakceptowad
regres koncepcji polegajacej na budowie
kapitatochtonnych systeméw odwadnia-
jaco-nawadniajacych (kanalty grawitacyj-
ne w glegbokich przekopach, stacje pomp
1 obwalowania polderowe, magazynowa-
nie wéd w zbiornikach retencyjnych,
tranzytowe doprowadzanie wéd na kom-
pleksy nawadniane, mechaniczne prze-
rzuty wéd w obszarze stref wododziato-
wych, mechaniczne urzadzenia zraszaja-
ce 1 podsigkowe).

® Nalezaloby zwréci¢ uwage na zmia-
ne¢ zalozen w sferze organizacji rolnicze;
przestrzeni produkcyjnej (odstapienie od
melioracji odwadniajacych kompleksy
bagienne, przeznaczenie na cele nierolni-
cze terenéw suchych, koncentracja upraw
rolniczych na obszarach optymalnie
uwilgotnionych).

®* Metodologia melioracji ekologicz-
nych zlewni Lyny bazujaca na zaloze-

TABELA 3. Melioracje rolne w zlewni £yny2

niach programowych przedsigwzigcia
,»Zielone Pluca Polski” sugeruje potrzebe
podziatu zlewni na trzy rejony hydrogra-
ficzne (tab. 3): poludniowy po m. Olsztyn
(funkcje rekreacyjne, przewaga obszaro-
wa laséw 1 jezior), Srodkowy od m. Ol-
sztyn do m. Lidzbark Warm. (funkcje rol-
niczo-rekreacyjne, teren predestynowany
do lokalizacji gospodarstw ekologicz-
nych), péinocny od m. Lidzbark Warm.
do granicy panstwa w rejonie S¢popola
(funkcje produkcyjne rolnictwa, naj-
zyZniejsze gleby pszenno-buraczane po-
fozone gléwnie w zlewniach rzek Guber
1 Elmy).

® Proponowane w zlewni Lyny ele-
menty melioracji ekologicznych przed-
-stawiaja si¢ nast¢pujaco:
» biologiczna regulacja rzek i renaturali-

zacja ciekéw uregulowanych metoda-

mi technicznymi (2480 km),

* brzegowe zadrzewienie zbiornikow je-
ziorowych na dlugosci 535 km,

e nasadzenie $rédpolnych zadrzewien
pasmowo-kepiastych na powierzchni
23 900 ha, '

* redukcja systeméw melioracji techni-
cznych z programowanej powierzchni

Rejon Pow. Pow. Potrzeby melioracji ustalone Zadrzewienia ekologiczno-

hydrografi- rejonu  uzyt. wg metod -melioracyjne

ey roln. konwen- ekologicznych stan stan razem %

cjonalnych istn.  proj. uzytkéw

[km?] [tys.ha] [tys.ha] % [tys.ha] % [tys. ha] rolnych

I

Potudniowy  591,8 23,1 84 36 43 19 0,6 1,8 24 104

I

Srodkowy 2134,1 124,5 80,7 65 43 34 19 96 11,5 9,2

I

Pétnocny 2551,6 1964  168,1 86 108 55 22 123 145 7.4

Razem 5277,5 3440 2572 75 1553 45 47 23,7 28,6 8,3
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257 000 ha do 155 300 ha (prég bez-
piecznej dekapitalizacji urzadzen tech-
nicznych),

e powigkszenie retencji uzytecznej gleb
o warto$é 250,2 min m?,

» stopniowa realizacja programu budo-
wy zbiomikéw rolniczo-energetycz-
nych do potencjalnej pojemnosci uzyt-
kowej 97,1 min m?,

* budowa nowych i remont istniejacych
hydroelektrowni w docelowym rozmia-
rze 118 obiektéw (przyrost potencijatu
energetycznego o warto$¢ 25 400 kW).
® Wyszczegodlnione powyzej przedsie-

wzi¢cia melioracyjne moga spetniac swo-

je zadanie, pod warunkiem realizowania
wspolzaleznych przedsigwzigé gospodar-
ki wodnej o charakterze komunalnym,
rolniczym 1 rekreacyjno-turystycznym.

Specyfikacja rodzajowa tego typu zadan

jest nast¢pujaca: budowa oczyszczalni

Sciekéw miejskich, osiedlowych, gmin-

nych, wiejskich 1 lokalnych w etapie do-

-celowym 138 obiektéw, zagospodarowa-

nie odpadéw statych w 1lo$ci 52 000 ton
rocznie, budowa wodociagéw central-
nych 1 grupowych w etapie docelowym
80 obiektéw, regulacja ruchu turystycz-
nego w bezposrednich zlewniach jezior
podatnych na degradacje (dotyczy 23 za-
grozonych akwendéw), stopniowe wpro-
wadzanie rolnictwa ekologicznego do po-
ziomu 10% uzytkéw rolnych.

Dzialania zmniejszajace negatyw-
ny wplyw rolnictwa na jakos¢ wod

Redukcja szkodliwych odplywow
z produkcji zwierz¢cej

Spltyw biogendéw, zanieczyszczen
i substancji toksycznych mozna zreduko-
waé przez ograniczenie w miejscu po-

wstania oraz wycofywanie z obiegu na
terenach rolniczych (Koc 1 in. 1994). Za-
kres 1 sposéb redukcji odptywu biogenéw
jest uzalezniony od miejsca ich powsta-
wania 1 nat¢zenia tego procesu. Gléwnym
Zrédlem odplywu biogenéw z produkc;ji
zwierzecej sa: silosy, z ktérych odptywaja
soki kiszonkowe, budynki inwentarskie,
gnojownie 1 zbiorniki na gnojéwke, gno-
jowice 1 wode gnojowa, z ktérych odpty-
waja sktadniki odchodéw zwierzat.
Pokaznym Zrédlem zanieczyszczen sa
myjnie urzadzer udojowych, urzadzenia
sanitarne dla obstugi, paszarnie, itd.

W celu zmniejszenia odptywu sokéw
kiszonkowych konieczna jest moderni-
zacja istniejacych siloséw polegajaca na:
uszczelnianiu Scian i dna silosu, wypro-
filowaniu dna w silosach przejazdowych
tak, aby nie byto sptywu sokéw poza silos
(przeciwspadek), budowie kratek $cieko-
wych 1 odprowadzalnikéw oraz zbiorni-
kéw na soki kiszonkowe.

W celu zmniejszenia odptywu zanie-
czyszczen z produkcji zwierzecej konie-
czna jest nastgpujaca modernizacja bu-
dynkéw inwentarskich: wykonanie
szczelnych posadzek w budynku, wyko-
nanie szczelnych gnojowni z kratkarai
Scickowymi na wode¢ gnojowa, budowa
szczelnych zbiornikéw na wode grojowa
1 gnojéwke, budowa zadaszen nad gno-
jownia 1 zabudowa biologiczna otoczenia
gnojowni,

W celu ograniczenia splywu bioge-
néw konieczne jest upowszechnienie ra-
cjonalnych metod stosowania nawozéw
organicznych przez: stosowanie gnojowi-
cy razem ze stoma, zaniechanie stosowa-
nia gnojowicy 1 duzych dawek obornika
na gruntach przepuszczalnych, o zbyt du-
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zym nachyleniu stokéw i zbyt ptytkim
zaleganiem wéd gruntowych, stosowanie
gnojowicy w dawkach czestszych, ale
mniejszych, dostosowanie obsady inwen-
tarza do powierzchni uzytkéw rolnych
nadajacych si¢do rolniczego wykorzysta-
nia odchodéw zwierzecych. Jako opti-
mum wskazuje sie 1 sztuke duza inwenta-
rza (DJP) na 1 ha uzytkéw rolnych. Jako
dopuszczalna podaje sie obsade 2 SD na
1 ha uzytkéw rolnych. Inne kryterium
mowi o dawce azotu w gnojowicy na ha.
Jako graniczna podaje si¢ 200 kg azotu
rocznie na hektar. Kryterium to mozna
przenie$¢ 1 na inne nawozy organiczne.

Redukcja szkodliwych odplywéw
z produkcji roslinnej

Odptywy biogenéw z produkcji ro-
Slinnej prowadzonej wedlug stan-
dardowych technologii odbywaja sie¢ kil-
koma drogami: splyw powierzchniowy,
(erozja wodna) i znoszenie przez wiatr
(erozja wietrzna), sptyw siecia meliora-
cyjna, przesiak w glab gleby oraz ulatnia-
nie (dotyczy gtéwnie azotu i siarki).
Sptyw powierzchniowy dotyczy gtéwnie
terenéw zagrozonych erozja wodna i wie-
trzng. Wielko$¢ erozji zalezy od zago-
spodarowania krajobrazu i sposobu uzyt-
kowania ziemi. Zalezno§¢ miedzy nasile-
niem erozji a sposobem uzytkowania gle-
by mozna przedstawi¢ nastgpujaco: las
< trwale zadarnienie < ptodozmian prze-
ciwerozyjny < sad z okrywa gleby < plo-
dozmian zbozowy < ptodozmian okopo-
wy < sad bez okrywy gleby < czarny ugdr.

Wielko$¢ odptywu sktadnikéw pozo-
stalymi drogami zalezy od stosowane;j te-
chnologii uprawy. Zmniejszenie odptywu
biogenéw z produkc;ji ro§linnej powinno
zapewnic:

* rygorystyczne dostosowanie zabie-
gow agrotechnicznych do techno-
logii upraw,

* ograniczenie dawek nawozowych
do poziomu zapewniajacego po-
krycie wymagan pokarmowych
uzyskiwanych plon6w,

* ograniczenie dawek nawozowych
do poziomu zapewniajacego wyso-
kie ich wykorzystanie,

* dzielenie dawek nawozowych i sto-
sowanie ich zgodnie z potrzebami
ro$lin,

* ustalanie dawek nawozéw wedtug
testOw glebowych (zawarto§é
sktadnikéw w formach dostgpnych
w glebach) i ro§linnych (zawarto§é
sktadnikéw w fazie wskaznikowe;
ro$lin),

* stosowanie nawozéw wolnodziala-
jacych i wielosktadnikowych,

- » wysiew nawozéw siewnikami pre-
Cyzyjnymi zapewniajacymi réwno-
mierny ich wysiew i tylko w obre-
bie tanu,

* stosowanie nawozdw organicz-
nych,

* uprawa poplonéw i miedzyplon6w,

* optymalizacja stosunkéw powie-
trzno-wodnych gleby,

* optymalizacja odczynu gleby,

* zwigkszanie pojemnosci sorpcyj-
nej i retencji wodnej gleby.

Modernizacja systemu melioracyjnego

Sie¢ melioracyjna przyS$piesza od-
plyw wéd z terenéw rolniczych, ale réw-
nocze$nie zwigksza odprowadzanie bio-
genéw razem z woda do zbiornikéw,
przyczyniajac si¢ do ich eutrofizacji. Za-
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pobiec temu procesowi mozna przez
modernizacj¢ sieci melioracyjne;j:

e przywrdcenie malej retencji na cie-
kach wodnych,

e zmniejszenie pre¢dkosci odptywu
1 wydtuzenie czasu odpltywu wéd,

e utrzymanie oczek wodnych jako
miejsca retencji wod 1 zawartych
w nich sktadnikéw (biofiltry),

* biologiczna zabudowg ciekéw
wodnych,

* wykaszanie i utylizacj¢ makrofitow
(trzcina zwyczajna, palka wodna)
na ptytkich zbiomikach 1 ciekach
wodnych,

* wykorzystanie zyznych wéd dre-
narskich do nawodnien.

Whnioski

1. Retencjonowanie zasobéw wod-
nych w zlewni Lyny jest niewystarczaja-
ce i znacznie ponizej mozliwoSci. Powo-
duje to niepelne ich wykorzystanie w rol-
nictwie 1 energetyce.

2. Retencje wod w zlewni Lyny mozna
zwiekszyé przez zwigkszenie retencji
gleb, budowe zbiornikéw rolniczo-ener-
getycznych, melioracje ekologiczne
i renaturalizacj¢ obiektéw nadmiernie
odwodnionych, gtéwnie bagien 1 mokra-
del.

3. W gospodarce komunalnej, turysty-
ce i przemy§le w zlewni Lyny powinno
si¢ przestrzegaé zasadg catkowitego
oczyszczania Sciek6w z preferencja me-
tod biologicznych.

4. W rolnictwie regionu nalezy poto-
zy¢ nacisk na dzialanie zmniejszajace od-
plyw biogen6éw i zanieczyszczen z produ-

kcji zwierzecej 1 roSlinnej. Niezbgdne sa
zmiany w strukturze produkcji zwierzg-
cej, gtéwnie rezygnacja z duzych obie-
ktéw fermowych na rzecz matych z nie-
przekraczalna obsada 1 sztuki duzej in-
wentarza na 1 ha uzytkéw rolnych.

5. W ksztaltowaniu rolniczej prze-
strzeni produkcyjnej nalezy uwzglednié
rozwigzania zmniejszajace odpltyw bio-
genéw z wodami przez ich wycofywanie
do obiegu biologicznego.
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